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(54) ＩＰＶ6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법

요약

본 발명은 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법에 관한 것으로서, 이동라우터가 외부링크로 핸드오버할 경우

에, 상대노드가 홈에이젼트로 전송한 패킷을 통해 획득된 상대노드의 주소와, 홈에이젼트 바인딩 캐쉬에 포함된 데이터 정

보를 이용하여 홈에이젼트에서 바인딩 업데이트 메시지를 생성하여 상대노드로 전송하는 단계와, 상기 홈에이젼트로부터

수신한 바인딩 업데이트 메시지에서 이동라우터 바인딩 리스트에 포함된 데이터 정보를 추출하여 상대노드 바인딩캐쉬에

엔트리를 추가하여 바인딩을 수행하는 단계와, 상대노드에서 이동라우터로 데이터 패킷 전송시, 상기 상대노드에 추가된

바인딩캐쉬 정보를 이용하여 라우팅 확장헤더를 첨가한 패킷을 이동라우터로 전송하는 단계와, 상기 전송된 라우팅 확장

헤더를 이동라우터에서 처리하여 이동노드로 데이터 패킷을 전송하는 단계와, 이동노드에서 이동라우터를 경유하여 상대

노드로 직접 데이터 패킷을 전송하는 단계로 진행하여 최적의 루트를 제공함으로써, 망자원을 효율적으로 사용할 수 있으

며, 데이터 패스가 짧아지므로 통신 성능이 향상된다.
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대표도

도 3

색인어

이동노드, 이동라우터, 홈에이젼트, 엑세스라우터, 엑세스 포인트, 상대노드, 바인딩 업데이트, 바인딩 캐쉬, 바인딩 리스

트

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용되는 IPv6 기반 망이동성의 기본적인 동작 구성도,

도 2는 도 1에서 IPv6 기반 망이동성의 바인딩 정보 테이블,

도 3은 도 1에서 IPv6 기반 망이동성 서비스의 경로 최적화를 위한 동작 구성도,

도 4는 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스의 경로 최적화를 위한 메시지 흐름도,

도 5는 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스의 경로 최적화를 위한 바인딩 정보 테이블,

도 6은 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스의 경로 최적화를 위한 상대노드에서의 라우팅 확장 헤더 구성도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100 : IPv6 기반 인터넷 200 : 홈에이젼트 라우터

300 : 엑세스라우터 400 : 이동라우터

500 : 이동노드 600 : 상대노드

700 : IPv6 기본헤더 800 : 라우팅 확장 헤더

10 : 홈링크 20 : 외부링크

30 : 양방향터널 40 : 핸드오버

50 : 루트 최적화 60 : 홈에이젼트 바인딩캐쉬

70 : 이동라우터 바인딩 리스트 80 : 상대노드 바인딩캐쉬

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 IPv6(Internet Protocol

Version 6)기반 망이동성(Network Mobility) 서비스에서 이동라우터(Mobile Router)가 다른 서브넷으로 핸드오버시 홈

에이젼트(Home Agent)를 거치지 않고 이동노드(Mobile Node)와 상대노드(Correspondent Node) 간에 최적 루트로 통

신하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법에 관한 것이다.
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종래의 IPv6 기반 망이동성 서비스에서는 이동라우터가 새로운 외부링크로 핸드오버했을 때, 이동라우터에 속한 이동노

드가 상대노드와 계속 통신을 하기 위해서 다음과 같은 과정을 수행하게 된다.

즉, 제 1 단계에서는 이동라우터에서 홈에이젼트로 바인딩 업데이트를 보내서 이동라우터와 홈에이젼트 간에 양방향 터널

을 설정하고, 제 2 단계에서는 홈에이젼트가 상대노드로부터 수신한 패킷을 터널을 통해 이동라우터로 전송하고, 제 3 단

계에서는 이동라우터에서 홈에이젼트로부터 터널을 통해 수신한 패킷을 이동노드로 전송한다.

기존의 망이동성 서비스에서는 이동라우터가 상대노드의 주소를 모르기 때문에 상대노드와 바인딩을 수행할 수 없으므로

상대노드와 이동노드 간의 통신은 항상 홈에이젼트를 거치도록 되어 있는 단점이 있었다.

이와 같이, 기존의 IPv6 기반 망이동성 서비스는 이동라우터가 외부링크로 핸드오버하면 이동라우터와 홈에이젼트 간에

만 바인딩이 이루어져 상대노드와 이동노드 간의 통신은 항상 홈에이젼트를 거치도록 되어 있으므로 최적의 루트를 통한

데이터 전송이 이루어지지 않은 단점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위해 이루어진 것으로서, 바인딩 업데이트 메시지를 이

용하여 이동라우터와 상대노드를 바인딩하고, 상대노드로부터 받은 라우팅 확장 헤드를 통해 이동노드와 상대노드 간에

통신이 이루어지도록 함으로써 IPv6기반 망이동성 서비스에서 이동라우터가 다른 서브넷으로 핸드오버시 홈에이젼트를

거치지 않고 이동노드와 상대노드 간에 최적 루트로 통신이 가능한 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법을 제

공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법은,

a. 이동라우터가 외부링크로 핸드오버할 경우에, 상대노드에서 홈에이젼트로 전송되는 패킷을 통해 획득된 상대노드의 주

소와, 홈에이젼트 바인딩 캐쉬에 포함된 데이터 정보를 이용하여 홈에이젼트에서 바인딩 업데이트 메시지를 생성하여 상

대노드로 전송하는 단계;

b. 상기 홈에이젼트로부터 수신한 바인딩 업데이트 메시지에서 이동라우터 바인딩 리스트에 포함된 데이터 정보를 추출하

여 상대노드 바인딩캐쉬에 엔트리를 추가하여 바인딩을 수행하는 단계;

c. 상대노드에서 이동라우터로 데이터 패킷 전송시, 상기 상대노드에 추가된 바인딩캐쉬 정보를 이용하여 라우팅 확장헤

더를 첨가한 패킷을 이동라우터로 전송하는 단계;

d. 상기 전송된 라우팅 확장 헤더를 이동라우터에서 처리하여 이동노드로 데이터 패킷을 전송하는 단계; 및

e. 이동노드에서 이동라우터를 경유하여 상대노드로 직접 데이터 패킷을 전송하는 단계

를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 한다.

상술한 목적, 특징들 및 장점은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해질 것이다.

이하, 본 발명의 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람

직한 일실시예를 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 본 발명이 적용되는 IPv6 기반 망이동성의 기본적인 구성 및 그 동작 예시도이다.

도 1에 도시된 바와 같이, IPv6 기반 망이동성 서비스를 수행하기 위해서는, IPv6 기반 인터넷(100)에서 망이동성 서비스

를 제공하기 위해서 홈에이젼트(200), 액세스라우터(300), 이동라우터(400), 이동노드(500), 상대노드(600)로 구성된다.
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상기 이동라우터(400)는 홈링크(10) 상에서 홈에이젼트(200)로부터 이동라우터의 홈주소(HoA : Home Address)를 할당

받고, 이동노드(500)는 이동라우터(400)로부터 이동망프리픽스를 받아서 이동노드의 홈주소를 할당받아 이동라우터

(400)와 홈에이젼트(200)를 거쳐 상대노드(600)와 통신한다.

이때, 이동라우터(400)가 외부 링크(Foreign Link)(20)로 핸드오버(40)하면 다음과 같은 과정을 진행하게 된다.

먼저, 이동라우터(400)가 외부링크(20)의 액세스라우터(300)로부터 프리픽스 정보를 받아서 새로운 할당주소(CoA :

Care-of Address)를 생성하고, 홈에이젼트(200)로 바인딩 업데이트(Binding Update ; 이하, “BU”라 함.) 메시지를 보내

고, 이에 대한 응답으로 BA 메시지를 받으면 이동라우터(400)와 홈에이젼트(200) 간의 바인딩이 이루어져 양방향 터널

(30)이 구축된다.

이어서, 홈에이젼트(200)가 상대노드(600)로부터 수신한 패킷을 양방향 터널(30)을 통해 데이터 패킷을 이동라우터(400)

로 전송한다. 양방향 터널(30)은, 상대노드(600)가 이동라우터(400)의 핸드오버(40)을 인식하지 못하므로 홈에이젼트

(200)로 데이터 패킷을 계속 보내게 되므로 홈에이젼트(200)는 상대노드(600)로부터 받은 패킷을 핸드오버(40)한 이동라

우터(400)로 보내기 위한 통로로 사용된다.

즉, 이동라우터(400)에서는 홈에이젼트(200)로부터 양방향터널 (30)을 통해 수신한 패킷을 이동노드(500)로 전송하고,

이동노드(500)로부터 수신한 데이터 패킷을 홈에이젼트(200)로 전송한다. 이동노드(500)는 이동라우터(400)에 속해 있

으므로 이동망프리픽스를 그대로 사용하여 이동라우터(400)의 핸드오버(40)를 인식할 필요가 없다. 따라서, 상대노드

(600)와 이동라우터(400) 사이에 통신이 되면 이동노드(500)와의 통신은 자연히 해결된다.

도 1에서 도시된 핸드오버(40)는 이동라우터(400)가 이동하였음을 감지하고 이동라우터(400)와 홈에이젼트(200) 간에

바인딩 과정을 수행하여 양방향터널(30)을 형성하여 이동노드(500)와 상대노드(600) 사이에 중단되지 않고 통신이 이루

어지도록 하는 과정이다. 그러나, 이동라우터(400)는 이동노드(500)가 통신하고 있는 상대노드(600)의 주소를 모르므로

상대노드(600)와 바인딩을 수행하지 못하므로 루트최적화를 할 수 없어 항상 홈에이젼트(200)를 통해 통신이 가능하다.

도 2는 상기 도 1에서 IPv6 기반 망이동성의 바인딩 정보 테이블이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 이동라우터(400)와 홈에이젼트(200) 간에 양방향 터널을 구축하기 위해 이동라우터(400)에서

BU 메시지를 홈에이젼트(200)로 보낼 때 이동라우터의 홈주소(61)(71), 할당주소(62)(72), 이동망프리픽스(63)(73), 이

동라우터임을 나타내는 R 플래그(64)를 실어 보내면, 홈에이젼트(200)는 이러한 정보를 바인딩캐쉬(60)에 보관하고, 이동

라우터(400) 역시 홈에이젼트와의 바인딩 정보들을 바인딩 리스트(70)로 유지하게 된다.

도 3은 본 발명의 일실시예로서, 상기 도 1에서 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화를 위한 동작 구성도이고, 도

4 은 상기 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화를 위한 메시지 흐름도이다.

도 3 및 도 4에 도시된 바와 같이, 도 1에서 기술한 양방향 터널이 구축되면 홈에이젼트(200)가 상대노드(600)와 이동라

우터(400) 사이의 바인딩 과정을 수행하기 위해 BU 메시지를 상대노드(600)로 보내는 제 1 단계(S1), 상대노드(600)가

BU 메시지를 처리하는 제 2 단계(S2), 상대노드(600)가 라우팅 확장 헤더(800)를 이용해서 이동라우터(400)로 데이터 패

킷을 보내는 제 3 단계(S3), 이동라우터(400)가 상대노드(600)로부터 받은 패킷을 처리하여 이동노드(500)로 보내고, 바

인딩 리스트(70)를 업데이트하는 제 4 단계(S4, S4'), 이동라우터(400)가 이동노드(500)로부터 받은 데이터 패킷을 홈에

이젼트(200)를 거치지 않고 상대노드(600)로 바로 전송하는 제 5 단계(S5, S5')로 구성된다.

제 1 단계(S1)에서는, 홈에이젼트(200)가 상대노드(600)와 이동라우터(400) 사이의 바인딩 과정을 수행하기 위해 BU 메

시지를 상대노드(600)로 보낸다. 이때, 상대노드(600)의 주소는 홈에이젼트(200)가 상대노드(600)에서 이동노드(500)로

보내는 패킷을 받아서 처리하므로 알 수 있다. 그리고, 홈에이젼트(200)는 바인딩캐쉬(60)에 있는 이동라우터의 홈주소

(61) 및 할당주소(62), 이동망프리픽스(63), R 플래그(64) 정보를 이용하여 BU 메시지를 생성하여 상대노드로 보낸다. 홈

에이젼트(200)가 상대노드(600)와 이동라우터(400) 사이의 바인딩 과정을 수행하는 이유는 이동라우터(400)는 상대노드

(600)의 주소를 모르므로 바인딩을 수행하기 위한 BU 메시지를 생성할 수 없기 때문이다.

제 2 단계(S2)에서는 상대노드(600)가 홈에이젼트(200)로부터 BU 메시지를 받아서 상대노드(600)와 이동라우터(500)를

바인딩 정보인 이동라우터의 홈주소(81)와 할당주소(82), 이동망프리픽스(83)를 가진 엔트리를 바인딩캐쉬(80)에 추가하

여 상대노드(600)와 이동라우터(400)의 바인딩이 이루어진다. 상대노드의 바인딩캐쉬는 도 5에 자세히 나타내었다.
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제 3 단계(S3)에서는 제 2 단계(S2)에서 상대노드(600)와 이동라우터(400) 사이에 바인딩이 이루어졌으므로 상대노드

(600)는 홈에이젼트(200)를 거치지 않고 최적루트(50)로 데이터 패킷을 이동라우터(400)로 보낼 수 있다. 따라서, 상대노

드(600)에서 이동노드(500)로 보내는 패킷은 홈에이젼트(200)로 보내지 않고 이동라우터(400)를 거쳐 이동노드(500)로

가도록 라우팅 확장 헤더(700)를 IPv6 기본헤더(700)에 붙여 전송한다. 라우팅 확장 헤더 구조(800)는 도 6에 자세히 나

타내었다.

제 4 단계(S4, S4')에서는 이동라우터(400)가 상대노드(600)로부터 데이터 패킷을 받아서 데이터 패킷의 라우팅 확장 헤

더(800)를 처리하여 이동노드(500)로 보내고, 이동라우터(400)와 상대노드(600)간의 바인딩 정보를 가진 엔트리를 바인

딩 리스트(70)에 추가하고, 홈에이젼트와의 바인딩 엔트리를 바인딩 리스트에서 제거한다.

제 5 단계(S5, S5')에서는 이동라우터(400)가 이동노드(500)로부터 받은 데이터 패킷을 홈에이젼트(200)로 보내지 않고

상대노드(600)로 바로 전송한다.

도 5 는 상기 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화를 위한 바인딩 정보 테이블이다.

도 5에 도시된 바와 같이, 이동라우터(400)와 상대노드(200) 간에 루트 최적화를 위해 이동라우터(400)와 상대노드(600)

의 바인딩이 수행된다. 이동라우터(400)에서 홈에이젼트(200)로 보낸 BU 메시지의 이동라우터의 홈주소(61), 할당주소

(62), 이동망프리픽스(63), 이동라우터임을 나타내는 R 플래그(64)와 같은 바인딩 정보가 홈에이젼트(200) 바인딩 캐쉬

(60)에 저장되어 있고, 홈에이젼트는 홈에이젼트(200)의 바인딩 캐쉬(60) 정보를 BU 메시지 실어 상대노드(600) 보낸다.

상대노드(600)는 BU 메시지를 받아 바인딩 캐쉬(80)에 바인딩 정보를 저장하게 된다. 그리고, 상대노드(600)에서 이동라

우터(400)로 데이터 패킷을 보내면, 이동라우터(400)는 상대노드(600)와의 바인딩 정보를 바인딩 리스트(70)에 추가하고

홈에이젼트(200)와의 바인딩 정보는 삭제한다.

도 6은 상기 도 3에서 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화를 위한 상대노드에서의 라우팅 확장 헤더 구성도이다.

상대노드(600)에서 이동노드(500)로 전송하는 데이터 패킷을 최적루트(50)로 보내기 위해서는 이동라우터(400)를 거쳐

이동노드(500)로 전달된다. 이를 위해서 IPv6 기본 헤더(700)에 라우팅 확장 헤더(800)를 붙여 전송한다. 도 6에서 보는

바와 같이 기본 헤더(700)에서 IP버전(701)은 ‘6’으로 설정되고, 다음헤더(702) 필드는 기본헤더(700) 다음에 라우팅헤더

(800)가 오므로 이 값은 ‘43’으로 설정된다. 또한, 소스주소(703)는 상대노드(600)에서 보내는 패킷이므로 상대노드(600)

의 주소로 설정되고, 착신주소(704)는 이동라우터(400)를 먼저 거쳐야 하므로 이동라우터(400)의 주소로 설정된다. 그리

고, 라우팅 확장 헤더(800)에서 라우팅유형(801)은 이동성 서비스를 위한 라우팅 확장 헤더이므로 ‘2’로 설정되고, 남은

세그먼트(802)는 ‘1’로, 라우팅 확장 헤더 데이터(803)에 이 패킷의 착신지 주소인 이동노드(500)의 주소가 실리게 된다.

이동라우터(400)에서 상대노드(600)로부터 이 패킷을 받게 되면 기본헤더(700)의 착신 주소(704)를 라우팅 확장 헤더 데

이터(803)에 있는 이동노드(500)의 주소로 바꾸어서 데이터 패킷을 이동노드(500)로 전송하게 된다.

이상에서 설명한 본 발명은 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을 벗어나지 않

는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에

게 있어 명백할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의한 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법은, 상대노드와 이동라우터 사이의 바

인딩 과정을 수행하여, 이동노드와 상대노드간의 데이터 통신이 홈에이젼트를 거치지 않으므로 최적 루트로 이루어지므로

망자원을 효율적으로 사용하며, 데이터 패스가 짧아지므로 통신 성능이 향상된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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a. 이동라우터가 외부링크로 핸드오버할 경우에, 상대노드에서 홈에이젼트로 전송되는 패킷을 통해 획득된 상대노드의 주

소와, 홈에이젼트 바인딩 캐쉬에 포함된 데이터 정보를 이용하여 홈에이젼트에서 바인딩 업데이트 메시지를 생성하여 상

대노드로 전송하는 단계;

b. 상기 홈에이젼트로부터 수신한 바인딩 업데이트 메시지에서 이동라우터 바인딩 리스트에 포함된 데이터 정보를 추출하

여 상대노드 바인딩캐쉬에 엔트리를 추가하여 바인딩을 수행하는 단계;

c. 상대노드에서 이동라우터로 데이터 패킷 전송시, 상기 상대노드에 추가된 바인딩캐쉬 정보를 이용하여 라우팅 확장헤

더를 첨가한 패킷을 이동라우터로 전송하는 단계;

d. 상기 전송된 라우팅 확장 헤더를 이동라우터에서 처리하여 이동노드로 데이터 패킷을 전송하는 단계; 및

e. 이동노드에서 이동라우터를 경유하여 상대노드로 직접 데이터 패킷을 전송하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 d. 단계는,

상기 이동라우터에서 상대노드와 바인딩 정보를 갖는 엔트리를 바인딩 리스트에 추가하고, 홈에이젼트와 바인딩 정보 엔

트리를 바인딩 리스트에서 삭제하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화

방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 홈에이젼트 바인딩 캐쉬에는 이동라우터 홈주소, 할당주소, 이동망프리픽스, 플래그 정보를 포함

하는 것을 특징으로 하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 a. 단계 이전에,

이동라우터가 외부링크로 핸드오버할 경우에, 이동라우터에서 외부링크의 액세스라우터로부터 프리픽스 정보를 받아서

새로운 할당주소를 생성하는 단계;

상기 이동라우터에서 홈에이젼트로 바인딩 업데이트 메시지를 전송하는 단계;

상기 홈에이젼트에서 이동라우터로 바인딩 업데이트 메시지에 대한 응답을 수행하는 단계; 및

상기 응답에 대응하여 이동라우터 및 홈에이젼트 간 바인딩이 이루어져 양방향 터널이 구축되는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 라우팅 확장 헤더는,
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IP버전과, 다음헤더와, 상대노드의 주소로 설정되는 소스주소와, 이동라우터의 주소로 설정되는 착신주소를 포함하는 기

본 헤더; 및

라우팅유형과, 남은 세그먼트와, 패킷의 착신지 주소인 이동노드의 주소를 갖는 라우팅 확장 헤더 데이터를 포함하는 라우

팅 확장 헤더

로 이루어진 것을 특징으로 하는 IPv6 기반 망이동성 서비스에서 경로 최적화 방법.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6
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