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4 Procedeu si instalatie pentru schimbul de substanti intre
medii lichide si gazoase

577 Rezumat: Intr-un canal de trecere (5°) al
instalafiei prin care trece un mediu gazos, sunt
montate sicane sub forma de diafragma sau discuri
(20-22), care formeazi, intre ele, spatii libere, ce
actioneazi ca incdperi de rezonanfi, prin care
rezultd forme ale curentului si pulsafii, care duc la
un schimb imbunitifit de substanfi, cu mediul
lichid pulverizat, printr-o duzi de inalta presiune
(8). Inventia se referd la un procedeu si instalafie
pentru schimbul de substangi intre medii lichide si
gazoase, prin imprastierea mediului lichid, intr-un
curent de mediu gazos, obtinut prin transport fortat.
Prin inventia de fafi, se realizeazi o imbunititire
neagteptat de importanta, a schimbului de substanti,
astfel incit o instalafie relativ simpla este suficienta
pentru a imbogati mediul gazos, pani la saturarea
cu mediul fichid. In afard de aceasta, in canalul de
trecere rezultd, in ciuda sicanelor, o rezistentd de
curgere mult mai micd decat era de asteptat. Se
pare cd, in spatiile dintre sicane, rezultd turbioane
de aer verticale, care dirijeaza curentul principal,
indreptat axial, astfel incat rezistenja de curgere
este relativ micd, in ciuda consumului de energie,
pentru obtinerea turbioanelor. Schimbul intensificat

de substanfi se explicd, prin dinamica speciali de
curgere, care este caracterizata prin schimbarea
periodicd a presiunii §i prin modificarea vitezei
(rezonantf), asa cum fluidele sunt fortate prin
dispunerea sicanelor, respectiv prin spatiile libere,
formate de acestea (inciperile de rezonanti).

Revendiciri: 8
Figuri: 9 .
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Inventia se refera la un procedeu pen-
tru schimbul de substantd intre medii
lichide s§i gazoase, prin imprastierea
mediului lichid intr-un curent de mediu
gazos obtinut prin transport fortat, precum
gi la o instalatie pentru realizarea proce-
deului.

De exemplu, pentru umezirea aerului
sau pentru purificarea gazului de furnal
este cunoscut procedeul de imprastiere
prin duze de pulverizare al unui lichid
intr-un canal cu sectiunea relativ mare
prin care circula gazul, pentru a realiza
ca o parte cit mai mare de lichid s3 se
evapore in interiorul curentului de gaz,
La capatul canalului de trecere al gazului
sunt prevazute placi de impact, pentru
separarea picaturilor de lichid neevapo-
rate §i pentru a le recircula in rezervorul
de colectare.

Din GB-A 364,239 se cunoagte o
instalatie pentru spalarea gazelor care
este folositd in acelagi timp pentru
umezirea sau pentru scoaterea apei din
gaze. Instalatia prezinti o camerid de
pulverizare, in care lichidul de spalare
se pulverizeaza intr-un curent de gaz.
Camera de pulverizare este urmata de
un scruber in care sunt dispuse plici cu
o multitudine de gauri mici. Ca o conse-
cinta a faptului ca gazul este fortat prin
aceste perforari, se obtine o turbionare
puternica §i o spalare mai completi a
gazului,

In EP-A20352902 este descrisi o
instalatie pentru schimb de mase si de
cildura intre un curent de fluid i un
strat limita, de exemplu membrana. Ins-
talatia prezinta un canal de curgere al
fluidului i 0 pompa pentru alimentarea
cu pulsatii a fluidului. Pentru obtinerea
unui schimb mai bun sunt dispuse in
canalul de curgere gicane pentru tur-
bionarea fluidului.

Scopul inventiei de fati este realizarea
unui procedeu de felul celui aratat, prin
care se ajunge la un schimb mai intens
de substant, astfel, incit instalatia pentru
realizarea procedeului si aiba o cons-
tructie compacti, cu o productivitate mare
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si in afara de aceasta, si rezulte o
cantitate mult micgorati, de apa, de
recirculare, neevaporata.

Inventia de fata elimind dezavantajele
mentionate prin aceea ci mediul gazos
este condus prin ingustari §i largiri ale
caii de trecere in directia curentului
astfel, incat el este supus in contact cu
mediul lichid pulverizat la modificiri ale
vitezei §i presiunii §i mediul lichid este
pulverizat, prin intermediul a cel putin
unei duze de inalta presiune in curentul
de mediu gazos, care a trecut in prealabil
prin cel putin o ingustare, lichidul este
pulverizat cu o presiune in intervalul de
la 5 pand la 600 bar, de preferinta mai
mare decat circa 20 bar.

Instalatia pentru aplicarea acestui
procedeu este alcatuita dintr-un dispozi-
tiv pentru obtinerea unui curent de gaz,
cel putin un canal de trecere pentru
circularea mediului gazos si cel putin o
duza de inalta presiune directionata spre
canalul de trecere, cel putin intr-o portiu-
ne a canalului de trecere este prevazut
un numar de sicane perpendiculare pe
axa canalului de trecere, la o distanti pe
directia curentului una fati de alta, care
micgoreaza sectiunea de trecere locala
foarte strins si formeazi intre ele spatii
goale, orificiul de pulverizare al cel putin
uneia din duzele de inalti presiune fiind
dispus in aceasta portiune a canalului de
trecere, portiunea prevazuti cu gicane
a canalului de trecere incepe in directia
curentului inainte de orificiul de pulve-
rizare al duzei de inalta presiune.

Prin inventia de fati se realizeazi o
imbunatitire neasteptat de importanta
a schimbului de substanti astfel, incit o
instalatie relativ simpla este suficienta
pentru a imbogati mediul gazos pani la
saturarea cu mediul lichid. In afara de
aceasta, in canalul de trecere rezulti, in
ciuda gicanelor, o rezistenti de curgere
mult mai mica decit era de asteptat. Se
pare ca in spatiile dintre gicane rezulta
turbioane de aer verticale, care dirijeaza
curentul principal indreptat axial astfel,
incit rezistenta de curgere este relativ
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mica in ciuda consumului de energie
pentru obtinerea turbioanelor. Schimbul
intensificat de substan{a se explica prin
dinamica speciala de curgere, care este
caracterizata prin schimbarea periodica
a presiunii §i prin modificarea vitezei
(rezonanta), aga cum fluidele sunt fortate
prin dispunerea gicanelor respectiv prin
spatiile libere formate de acestea (incape-
rile de rezonant3).

In cele ce urmeaza, inventia se explica
mai detaliat cu ajutorul exemplului de
realizare si in legitura cu fig.1...9, care
reprezinta:

- fig.1, reprezentare schematici, in
sectiune longitudinala, a instalatiei, con-
form inventiei;

-fig 2, reprezentare partiala in sectiu-
ne longitudinald, a instalatiei, pe directia
L-L, M intrarea fluidelor, conform fig.1,
in zona sicanelor;

- fig.3, reprezentare partiald a unei
sicane din instalatie, conform fig.1 si
2;

-fig4..6, exemple de realizare pentru
forma sectiunii unui canal de trecere a
gazului dintr-o instalatie, conforma in-
ventiei;

- fig.7, reprezentare schematici a
unui canal de trecere cu gicane, in jurul
cdrora trece gazul;

- fig.8, reprezentare schematica a
unui canal de trecere cu sicane, prin
care gi in jurul cirora trece gazul;

- fig.9, reprezentare in perspectivi
partiala a unor dispuneri in formi de
fagure a canalelor de trecere paralele
unele fata de celelalte.

In canalul de trecere a gazului 1 al
instalatiei este dispusa o suflantd axiala
3, in spatele orificiului de intrare 2. La
aceasta este racordata o cale de ghidare
4 astfel, incit mediul gazos si ajungi
printr-un curent uniform in zona 5 a
instalatiei, in care cele doui medii se
aducin contact. In aceasti zon3, instalatia
poate fi subdivizata, conform exemplului
de realizare din fig.1 §i 2, in mai multe
- canale partiale paralele unele cu altele 6
si 7 (fig.2), in care este dispusi cite o
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duza de inalti presiune 8 s§i 9, care
divide mediul lichid in picituri foarte
mici in curentul gazos. Alimentarea me-
diului lichid are loc prin gritarul de tevi
10 dispus in canalul de trecere 1, de la
care, paralel cu axa canalului de trecere
1, este condusa central in fiecare canal
partial 6 si 7 cite o conductd de duzi
11 si 12, la capatul cireia se gaseste
duza de inalta presiune respectiva 8 si
9. O duzi adecvata de inalti presiune
este pulverizatorul molecular JATO se
furnizeaza, de exempluy, de JATO- Dii-
senbau AG, CH-6015 Reusbiihl. Mediul
lichid nepreluat de curentul de gaz, aga
cum se poate intdmpla in perioada de
pornire a instalatiei, se evacueazi din
zona cea mai de jos a canalului de trecere
printr-o conducta 40 si 41.

Pentru a produce in curentul gazos,
acolo unde este introdus mediul lichid
sub forma pulverizata in canalul de
trecere, modificari cu pulsatii ale vitezei,
sunt montate in zona § sau in canalele
partiale mentionate, un numir mare de
gicane 14 si 15, care prin dispunerea
lor in serie in directia trecerii gazului
formeaza intre ele spatii goale care
actioneaza ca inciperi de rezonanta si
ducla gatuiri puternice ale trecerii gazului.
Formele speciale de trecere care rezulti
prin aceasta duc la o imbunititire im-
portanta a schimbului de substanti, fara
ca rezistenta de trecere sa se mareasci
intr-o masura prea mare.

Forma sectiunii transversale a cana-
lului curentului de gaz sau a canalelor
partiale ale curentului de gaz poate fi
executata in mod diferit, asa cum este
aratat in exemplele din fig.4 pini la 6
si 9. In acest caz sicanele 16, 17, 18
§i 19 se inalta in directia periferici a
sectiunii rimanand in canalul curentului
de gaz, respectiv ele sunt previzute cu o
latime constanti, masurata radial astfel,
incit ele urmeazi conturul sectiunii ca-
nalului curentului de gaz. Formele sectiu-
nii din fig.5 §i 6 au ca efect un curent
mai rapid in zona inferioari a sectiunii
astfel, incat piciturile ce se scurg intr-
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acolo sunt antrenate mai bine prin cu-
rentul de gaz. In afara de aceasta rezulta
un drenaj mai bun de la peretele canalului
al lichidului care uda acest perete. To-
tusi, prin sicanele conform inventiei
se impiedicd in mare masura ca lichidul
sd se poata separa din curentul de gaz
pe peretele canalului. Pentru scurgerea
lichidului colectat in partea inferioari a
canalului de trecere a gazului, acest canal
se dispune ugor inclinat, iar gicanele
au jos un mic orificiu 13.

Pentru a contribui la micgorarea
rezistentei curentului de gaz, sunt dispuse,
corespunzator exemplelor de realizare
din fig.8 si 7, la inceputul zonei 5 si
§" care prezinta gicanele 20 pani la 27,
corpuri de ghidare a curentului indoite
sub forma de arc, 30, 31 si 32, care
conduc curentul de gaz ca nigte ajutaje
in zona sectiunii libere a canalului cu-
rentului de gaz, in care gicanele 20 pina
la 27 nu se ridica induntru.

In exemplele prezentate, sicanele
sunt confectionate din piese de tabli
adaptate la forma sectiunii canalului cu-
rentului de gaz, de preferinta de forma
inelara sau de disc, care pot fi indoite
in lungul marginii pentru o turbionare
intensificata, in sens opus directiei cu-
rentului de gaz, sau care sunt indoite in
forma de con, aga cum este aritat de
sicanele 21,22,25 (fig,8). O alti varianti
a formei gicanelor curentului de gaz cu
marginea 28 indoitd in unghiuri si
avand ondulatii 29, este aritati in fig.3.

Pentru o eficienta suficienti a sica-
nelor, acestea se inaltd in mod consi-
derabil in sectiunea curentului canalului
de trecere a gazului, de exemplu cu o
treime din raza sa, iar distanta axiala
dintre ele se afl3 in ordinea de marime
a dimensiunii lor radiale.

In fig.9 este prezentat un exemplu de
realizare al instalatiei, in care sunt dispuse
piese din tabld sub formi ondulati,
paralele, cu distanta mic3 intre ele astfel,
incit ele formeazd mai multe canale de
trecere a gazului, 34 pina la 38, cu fante
de scurgere 39 dispuse intre ele, care
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conduc in canalul de trecere aflat dede-
subt.

Revendicari

1. Procedeu pentru schimbul de subs-
tanta intre medii lichide i gazoase, prin
pulverizarea mediului lichid intr-un cu-
rent de mediu gazos, obtinut prin circulatie
fortata, caracterizat prin aceea ci, mediul
gazos este condus prin ingustari gi largiri
ale caii de trecere in directia curentului
astfel, incat el este supus in contact cu
mediul lichid pulverizat la modificari ale
vitezei §i presiunii si mediul lichid este
pulverizat prin intermediul a cel putin
unei duze de inalta presiune in curentul
de mediu gazos, care a trecut, in prealabil,
prin cel putin o ingustare, lichidul este
pulverizat cu o presiune in intervalul de
la 5 pana la 600 bar, de preferinti mai
mare decit circa 20 bar.

2. Instalatie pentru realizarea proce-
deului pentru schimbul de substanti intre
medii lichide §i gazoase, care include
un dispozitiv pentru obtinerea unui curent
de gaz, cel putin un canal de trecere
pentru circularea mediului gazos si cel
putin o duza de inalta presiune, directio-
nata inspre canalul de trecere, caracte-
rizatd prin aceea cii, cel putin intr-o
portiune (5) a canalului de trecere (1)
este prevazut un numar de sicane (14...
27) perpendiculare pe axa canalului de
trecere (1) la o distantd pe directia
curentului una fati de alta, care mic-
soreaza sectiunea de trecere locala foar-
te strins gi formeaza intre ele spatii
goale, orificiul de pulverizare al cel putin
uneia din duzele de inalti presiune (8
si 9) fiind dispus in aceasti portiune
(5) a canalului de trecere, portiunea (5,
§ i §") previazuti cu sicane (14..27)
a canalului de trecere incepe in directia
curentului inainte de orificiul de pulve-
rizare al duzei de inalti presiune (8 si
9).

3. Instalatie, conform revendicirii 2,
caracterizata prin aceea ca, sicanele
sunt confectionate sub forma de pereti
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transversali, ca nigte diafragme (16...20),
ai canalului de trecere (1) astfel, incit
ele sa fie strabatute de gaz.

4. Instalatie, conforma revendicarii
2, caracterizatd prin aceea ci, intr-o
variantd constructivd sicanele (21..27)
sunt fixate in zona mijlocie a sectiunii
canalului de trecere (1 si 5") cuodistanta
intre ele si cu o distanta fata de peretele
canalului de trecere astfel, incat ele sa
fie inconjurate de gaz.

5. Instalatie conforma revendicarii 2,
caracterizata prin aceea ca, intr-o alta
varianta constructiva in canalul de trecere
(1 si §) sunt dispuse atit sicane
strabatute de gaz cit si sicane incon-
jurate de gaz.

6. Instalatie, conform revendicarii 2
pina la S, caracterizatd prin aceea ca,
inainte de portiunea (5, & si 5") care
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cuprinde sicanele (14...27)ale canalului
de trecere (1), este dispus cel putin un
corp de ghidare a curentului (30 si 32)
indoit in forma de arc, care dirijeaza
mediul gazos in portiunea din sectiunea
transversala lipsita de gicanele (14...27).

7. Instalatie, conform revendicarilor
2 pana la 6, caracterizata prin aceea ci,
sicanele (14...27)sunt formate din pereti
subtiri, verticali fata de axa canalului de
trecere (1, 5, 5 si §"), peretii acestia
fiind plani sau ugor incovoiati.

8. Instalatie, conform revendicarilor
2 pana la 7, caracterizata prin aceea ci,
mai multe canale (34 si 38) de trecere
a gazului, cu sectiune totala in formi de
fagure, sunt dispuse paralel unele fata de
altele, canalele de trecere invecinate
avand pereti comuni.

Pregedintele comisiei de inventii: chim. lliescu Octavian
Examinator: fiz. Coliu Elena
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