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Stlageny vzduch ze zdsobniku (23) se pred jeho konednym
pouZitim pfivede do prostredku s proménlivym objemem, ve
kterém expanduje, v diisledku &eho jednak kond préci, jednak
sniZi sviij tlak na tlak potfebny pro kone&né pouziti a jednak se
ochladi na teplotu niZ3i ne je teplota okoli, pfidemz pfi této
teploté se pfivadi do vymeniku (41) vzduch-vzduch, ve kterém
se ohfeje. Tim zvysi svij tlak a/nebo objem vyuZitelny pro
pohon motoru. Vzduch ochlazeny na teplotu nizsi nez je
teplota okoli se ohfeje vzduchem o teploté okolniho prostiedi
vozidla. Zasobnik (23) je napojitelny na expanzni prostor (35)
prostfedku s proménlivym objemem, ktery je tvoren valcem
(31) s v nm pohyblivé ulozenym pistem (30), spojenym na
stran€ expanzniho prostoru (35) s téhlem (32). Expanzni
prostor (35) vélce (31) je déle napojitelny na vyménik (41)
vzduch-vzduch, jehoZ vystup je propojen s prvnim vstupem
kompenzaéniho zat{zent (43), jeho druhy vstup je napojen na
reakéni prostor (36) vlce (31) a jehoZ vystup je napojen na
spalovaci nebo tlakovou komoru (2), které je spojena s valcem
(25), ve kterém pohyblivé uloZeny tlasny pist (26) je pies
pfitlacnou paku (27) spojen s odpruZenou pistnici (34) pistu
(30), upravenou na strang reaké&ntho prostoru (36) valce (31).
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Zpiisob rekuperace okolni tepelné energie pro pohon vozidlového motoru a za¥izeni pro
provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynélez se tykd jednak zpisobu rekuperace okolni tepelné energie pro pohon vozidlového
motoru, a jednak se tyka za¥izeni pro provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

V pfihlasce WO 96/27737 je popsan zpiisob odstranéni Skodlivych exhalaci motort opatienych
vnéj$i samostatnou spalovaci komorou, které pracuji v alternativnim reZimu vyuziti dvou druht
energie. Pfi provozu na silnicich je motor pohan&n b&Znym palivem, jako je benzin nebo palivo
pro vznétové motory (reZim vzduch-palivo), a p¥i nizkych rychlostech, zejména v ptiméstskych
a méstskych aglomeracich, je pinén stlatenym vzduchem (nebo jinym neznedistujicim plynem)
vstiikovanym do spalovaci komory s vyloudenim Jakéhokoli jiného paliva (reZim vzduchovy,
tj. s pfidavanim stladeného vzduchu). V piihlésce FR 9607714 Je popséna instalace tohoto typu
motoru, ktery pracuje s piidavnym stladenym vzduchem, do dopravnich prostiedkd vefejnych
sluzeb, napf. do méstskych autobust.

V tomto typu motoru je pfi rezimu vzduch-palivo smé&s vzduchu a paliva nasdvéna a stlatovéna
v samostatné saci a kompresni komote. Poté se tato smés stale pod tlakem vhani do samostatné
spalovaci komory, kterd ma staly objem, kde se vzniti a tim se zvy$i jeji teplota a tlak. Po otev-
feni kandlu, ktery spojuje spalovaci nebo tlakovou komoru s expanzni a odvadéci komorou,
vykond tato smés pii expanzi praci. Uvolnéné plyny poté odchazi vyfukovym potrubim do atmo-
sféry.

V rezimu vzduch plus piidany stladeny vzduch, pfi kterém se dosahuje niz$iho vykonu a ktery
nés v ramci tohoto vynélezu nejvice zajima, neni ¥izena palivova tryska. V tomto p¥ipadé se do
spalovaci komory, do které prichdzi ze saci a kompresni komory stlaéeny, vzduch bez paliva,
vstiikuje malé mnoZstvi ptidavného stladeného vzduchu.

Stladeny vzduch ptichazi z vnéjsiho zasobniku, ve kterém Je uskladnén pod vysokym tlakem,
napf. 200 bard, a pfi teploté okolniho prostiedi. Toto malé mnozstvi stladeného vzduchu o tep-
loté okolniho prostiedi se pti kontaktu se vzduchem o vysoké teploté ve spalovaci nebo tlakové
komote ohieje, rozpina se a tim zvysi tlakové pomeéry v komofie a kona hnaci praci.

Tento typ motoru pracujiciho v obou reZimech nebo vyuzivajici dva druhy energie (vzduch
a benzin nebo vzduch a p¥idany stladeny vzduch) miZe byt modifikovan pro méstsky provoz,
napf. do vSech vozidel, zejména pak do méstskych autobusii nebo jinych prostfedkd vefejné
sluzby (taxi, vozidla pro odvoz odpadkii apod.). pfestavbou na typ pracujici v rezimu vzduch-
piidavny stladeny vzduch tak, Ze se z néj odejmou vSechny funkéni prvky motoru pInéného tra-
diénim palivem.

Motor pracuje pouze v jednom reZimu se vst¥ikovanim pridavného stlateného vzduchu do spalo-
vaci komory, ktera se tak stava tlakovou komorou. Kromé toho vzduch nasavany motorem mize
byt filtrovan a &istén pres jeden nebo nékolik filtrti s aktivnim uhlim, mechanicky, chemicky,
molekulovym sitem nebo jingm zptisobem, kterym lze snizit znediSténi prostfedi. Pojmem
"vzduch" se v tomto textu rozumi "kazdy plyn neznecistujici okoli",

V tomto typu motoru se p¥idavny stlageny vzduch vstfikuje do spalovaci nebo tlakové komory
pod tlakem, ktery se ur&i v zavislosti na tlaku v komofe. Aby mohl do komory proniknout, musi
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byt znateln€ vyssi nez komorovy tlak, napf. 30 baru. Za tim tGéelem Je pouzit konvenéni tlakovy
reduktor, ktery snizi tlak bez prace absorbujici teplo, tedy bez sni¥eni teploty. To umozni, aby
vzduch sniZeného tlaku (na ptiblizng 30 baril) a teploty okolniho prostiedi pronikl vstfikovanim
do spalovaci nebo tlakové komory.

Tento zpiisob vstfikovéani p¥idavného stladeného vzduchu miize byt rovnéZ pouzit u konven&niho

dvoudobého nebo &tyfdobého motoru, kde se vstfikovani provadi do spalovaci komory motoru
v horni Uvrati pistu.

Podstata vynélezu

Cilem tohoto vynalezu je zvysit mnoZstvi pouZitelné energie. Tohoto cile se dosahuje zptisobem
rekuperace okolni tepelné energie pro pohon vozidlového motoru, pracujiciho bez $kodlivych
exhalaci a opatien¢ho jednak zasobnikem vysokotlakého vzduchu a Jjednak zafizenim pro vstii-
kovani pfidavného vysokotlakého vzduchu do spalovaci nebo tlakové komory motoru, jehoz
podstatou je to, Ze stlateny vzduch ze zasobniku se pfed jeho kone&nym pouzitim p¥ivede do
prostfedku s proménlivym objemem, ve kterém expanduje, v diisledku Seho Jjednak kona praci,
Jednak sniZi svij tlak na tlak potfebny pro kone¢né pouZit a jednak se ochladi na teplotu nizsi
neZ je teplota okoli, pfi¢emz pii této teplots se privadi do vyméniku vzduch-vzduch, ve kterém se
ohfeje, ¢imz zvysi svij tlak a/nebo objem vyuZitelny pro pohon motoru.

Podstatou tohoto zpisobu je déle to, Ze vzduch ochlazeny na teplotu niZ$i neZ je teplota okoli se
ohfeje vzduchem o teploté okolniho prosttedi vozidla, pfi¢emZ alespoti &ast vzduchu ochlaze-

ného na teplotu niZ$i nez je teplota okoli se ohieje jeho priichodem systémem chlazeni motoru, a
to samostatné nebo v kombinaci s vyménikem vzduch-vzduch.

Za podstatné pro tento zpisob je tieba kone&n& povazovat i to, Ze prace vykonand expanzi stla-
¢eného vzduchu se zachycuje mechanickymi, elektrickymi, tlakovzdu$nymi nebo hydraulickymi
prostiedky a vyuziva se pro zvySeni vykonu motoru, pii¢emZ alespoti &ast vzduchu o teplots
okolniho prostiedi vozidla ochlazeného vzduchem o teploté niZsi nez je teplota okoli se vede do
klimatiza¢ni jednotky vozidla.

Vyhody tohoto zpiisobu podle vynélezu jsou vyznamné. Préce vykonand pfi expanzi miize byt
pfimo pfenesena na hiidel motoru, nebo vyuzita neptimo napf. k pohonu mechanickych, elektric-
kych nebo jinych soucasti. Tepelna energie zachycena v atmosféte, ktera zpisobi zvyseni tlaku
a/nebo objemu vzduchu, poskytuje vice moznosti VyuZziti.

Zku3eny odbornik snadno vypogitd mnoZstvi vysokotlakého vzduchu pottebného pro plnéni zafi-
zeni pro vyuZiti expanze k préci, a rovnéZ v zavislosti na uitém motoru uréi vlastnosti a objem
tohoto vzduchu tak, aby v zavéru expanze bylo dosaZeno potfebného finalniho tlaku a co nej-
mensi teploty. Elektronické sprava paramenti umozni v kazdém okamziku optimalizovat mnoz-
stvi uZitého stla¢eného a zachyceného vzduchu. Odbornik rovné? stanovi rozméry a vlastnosti
tepelného vyméniku, p¥itemz pouziti vech znamych typi nijak nezméni zpisob dany vynale-
zem.

Podstatou zafizeni pro provadéni tohoto zpiisobu, obsahujiciho zasobnik vysokotlakého vzduchu
a motor, v jehoZ bloku jsou upraveny alespoti dva valce, z nich? v kazdém Jje pohybliv& uspora-
dan jeden pist spojeny prostfednictvim ojnice se spole¢nym klikovym h¥idelem, p¥i¢emz kazdy z
vélci je spojitelny se spalovaci nebo tlakovou komorou a Jeden z vélcd je spojitelny s pfivodnim
potrubim atmosférického vzduchu a druhy z vélci Je spojitelny s vyfukovym potrubim, je podle
prvni varianty to, Ze zasobnik je napojitelny na expanzni prostor prostfedku s proménlivym obje-
mem, ktery je tvofen valcem s v ném pohyblivé uloZenym pistem, spojenym na stran& expanz-
niho prostoru s tdhlem, p¥i¢emz expanzni prostor vélce Je dale napojitelny na vyménik vzduch-

.
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vzduch, jehoZ vystup je propojen s prvnim vstupem kompenzacniho zafizeni, jehoz druhy vstup
Je napojen na reakéni prostor valce a Jehoz vystup je napojen na spalovaci nebo tlakovou
komorou, ktera je spojena s valcem, ve kterém pohyblivé uloZeny tlaény pist je pres pfitla¢nou
paku spojen s odpruzenou pistnici pistu, upravenou na strané reak&niho prostoru vélce.

Podstatou tohoto zafizeni je téz to, Ze tahlo Je svym volnym koncem ve styku s vackou, uprave-
nou pro synchronizaci pfivadéni stlateného vzduchu ze zasobniku do expanzniho prostoru vélce
a zvySeni tlaku ve spalovaci nebo tlakové komore pomoci tla¢ného pistu, pfitemz na pistnici je
uspofadano feritové jadro, které je suvng uloZeno ve vinuti.

Podstatou zafizeni pro provadéni vyse popsaného zplsobu je podle druhé varianty to, ¥e zasob-
nik je napojitelny na expanzni prostor prostfedku s proménlivym objemem, ktery je tvoten val-
cem s v ném pohyblivé uloZenym a odpruzenym pistem, pfiemzZ expanzni prostor valce je dale
napojitelny na vyménik vzduch-vzduch, jehoz vystup je propojen s prvnim vstupem kompenzag-
niho zafizeni, jehoZ druhy vstup je napojen na reakéni prostor valce a jehoZ vystup je napojen na
spalovaci nebo tlakovou komorou, pfitemz pist méa na své pistnici uspofadano feritové jadro,
které je suvné ulozeno ve vinuti.

Podstatou zafizeni pro provadéni vyse popsaného zplsobu je podle tieti varianty to, Ze zasobnik
Je napojitelny na expanzni prostor prosttedku s proménlivym objemem, ktery je tvofen valcem
svném pohyblivé ulozenym pistem, pFiSem? expanzni prostor valce je dale napojitelny na
vymeénik vzduch-vzduch, jehoz vystup je propojen s prvnim vstupem kompenza&niho zafizeni,
JehoZ vystup je napojen na spalovaci nebo tlakovou komorou, pti¢emz s pistem spojena ojnice je
uloZena na spole¢ném klikovém hiideli, a k vyméniku vzduch-vzduch pfiléha na jeho &elni strang
sbérny kandl s ventilatorem, pro p¥ivadéni vzduchu o teploté okoli vozidla, pti¢emz k jeho zadni
strané pfiléha regulanim prvkem opatiené potrubi pro vedeni ochlazeného vzduchu do vnitiniho
prostoru vozidla.

VySe uvedené znaky vynalezu mohou byt navzajem kombinovany, aniz by byla zmé&néna
zékladni podstata vyndlezu. Nap¥. zahiati studeného expandovaného vzduchu miZe byt prove-
deno ve dvou stupnich, jednak vzduchem atmosférickym a naslednym ochlazenim, nebo naopak,
stejné jako je mozné ziskat elektrickou energii na poCatku zdvihu a pomocnou mechanickou
energii poté na konci zdvihu.

Rovnez expanze konajici praci miize byt provedena ve dvou nebo nékolika operacich, jako
expanze konajici praci (uZitou viemi zndmymi prostfedky) pii stiednim tlaku, poté zahiati ve
vymeéniku vzduch-vzduch, a dal3i expanze konajici praci (rovnéZ uzitou viemi Znamymi pro-
stiedky) a opétovné zahtati.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez bude v dal$im textu bliZe osvétlen na nékolika moznych provedenich zafizeni pro pro-
vadeni zplsobu rekuperace okolni tepelné energie pro pohon vozidlového motoru s odkazy na
pfipojené vykresy na nichZ znézoriiuje :

Obr. 1 - schématicky pti¢ny prifez motoru pracujiciho bez Skodlivych exhalaci, ktery je opatfen
zafizenim pro tlakovdu$né ovladani pretlakového pistu.

Obr. 2 - stejné zafizeni jako na Obr. 1 ve fazi pocatku hnaci expanze,
Obr. 3 - stejné zafizen{ jako na Obr. 1 na konci hnaci expanze,

Obr. 4 - tlakovzdu3né zafizeni pro generovani elektrické energie,
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Obr. 5 - smiSené tlakovzdu$né zafizeni pro generovani elektrické a mechanické energie,

Obr. 6 - schématicky pri¢ny, prifez zatizenim pro rekuperaci okolni tepelné energie, které je
pouZito pfimo pti pohanéni hnaciho h¥idele, a na

Obr. 7 - schéma usporadani vyméniku ke klimatizaci vozidla.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schématicky a v pfiéném ¥ezu znizorn&n motor pracujici bez $kodlivych exhalaci
a zafizeni pro jeho plnéni stladenym vzduchem. Motor Je opatien saci a kompresni komorou 1,
spalovaci nebo tlakovou komorou 2, jejiz objem je konstantni a je v ni zapu§téna tryska 22 pfi-
davného vzduchu, skladovaného v zasobniku 23 vysokotlakého vzduchu, a expanzni a odvadéci
komora 4. Saci a kompresni komora 1 je spojena potrubim 5 se spalovaci nebo tlakovou komo-
rou 2. Otevieni a uzavieni potrubi 5 je ovladano klapkou 6.

Spalovaci nebo expanzni komora 2 je spojena potrubim 7 s expanzni a odvadéci komorou 4.
Otevieni a uzavieni tohoto potrubi 7 je ovladano klapkou 8. Saci a kompresni komora 1 je plnéna
vzduchem ptichézejicim ptivodnim potrubim 13, JjehoZ otevieni a uzavieni je ovladano ventilem
14, pred kterym je umistén filtr 24 s aktivnim uhlim.

Saci a kompresni komora 1 pracuje jako pistovy kompresor, ve kterém se pist 9 pohybuje ve
valci 10 a je pohanén ojnici 11 spojenou s klikovym hiidelem 12. Expanzni a odvadéci komora 4
obsahuje klasické prostiedky pistového motoru, tj. pist 15, ktery se pohybuje ve valci 16
a prostfednictvim ojnice 17 pohani klikovy h¥idel 18. Expandovany vzduch je odvadén vyfuko-
vym potrubim 19, jehoZ otevieni fidi ventil 20 Ota&eni klikového hiidele 12 saci a kompresni
komory 1 ovlada hnaci klikovy h¥idel 18 expanzni a vyfukové komory 4 prostfednictvim mecha-
nického spojovaciho &lanku 21.

Podle vynalezu je spalovaci komora 2 opatiena pfepliiovacim prostorem, ktery tvoii valec 25
s tlanym pistem 26, ktery se pohybuje pisobenim pritlaéné paky 27, 28. Mezi pfitlagnou pakou
27, 28 a rozvodovou vackou 29, ktera je pohédnéna motorem a jejiZ otadeni je synchronizovéano
s otatkami motoru, je umistén pomocny prostiedek. Timto prostiedkem je pist 30 uloZeny ve
vélci 31, ktery je z obou stran uzavieny. Pist 30 je z jedné strany spojen s tahlem 32 s loziskem
33, které se opira o rozvodovou vagku 29, a z druhé strany s odpruzenou pistnici 34, na které je
umisténa piitlatna paka 27, 28 pohéngjici tladny pist 26. Pist 30 vymezuje ve valei 31 dva uzav-
fené prostory 35, 36, a to expanzni prostor 35 bliz k vaéce 29 a reaké&ni prostor 36 bliZe k pfi-
tlatné pace 27, 28. Do expanzniho prostoru 35 dsti pfivodni kanal 37 vysokotlakého vzduchu.
Otevieni a uzavieni tohoto kanalu 37 je ovlidano elektromagnetickym Soupétkem 38. Z expanz-
niho prostoru 35 vychazi odvadéci potrubi 39, jehoZ otevieni a uzavieni ovlada elektromagne-
tické Soupatko 40. Odvadéci potrubi 39 Je spojeno jednak s tepelnym vyménikem 41 vzduch-
vzduch nebo chladidem, ktery je spojen potrubim 42 s kompenza¢nim zafizenim 43 na upravu
témef konstantniho tlaku k findlnimu pouZiti. Reakéni prostor 36 je spojen potrubim 44 s kom-
penzacnim zatizenim 43, ze kterého odchazi potrubim 45 vzduch do trysky 22 ptidavného vzdu-
chu.

Pii funkci motoru v reZimu vzduch-pfidavny stladeny vzduch (obr. 1) tlai pist 9 do tlakové
komory 2 stlateny vzduch vysoké teploty, pfiemz tlagny, pist 26 je v dolni Givrati a tryska 22
soucasné vstrikuje do tlakové komory 2 malé mnozstvi pfidavného vzduchu o teploté okolniho
prostfedi a tlaku, ktery je o malo vétsi nez aktualni tlak v tlakové komofe 2. V této fazi tedy
dochézi k prvému zvyseni tlaku v tlakové komore 2. Elektromagnetické Soupatko 38, které je
fizeno pocitatem, se otevie a uvolni ze zésobniku 23 vysokotlakého vzduchu malé mnozstvi
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vzduchu o teploté okolniho prostiedi. Poté se Soupatko 38 zavfe a soudasné vagka 29 odtlagi
pomocny pist 30. Vysokotlaky vzduch, ktery pronikl do expanzniho prostoru 35 tla¢i na
pomocny pist 30, ktery prostiednictvim odpruzené pistnice 34 a pfitlaéné paky 27, 28 posune do
horni Gvraté tladny pist 26. Tim dochazi k dal$imu zvySeni tlaku v tlakové komote2.

Stladeny vzduch v expanznim prostoru 35 v priab&hu posuvu pistu 30 expanduje a kona praci,
pfiemz se vyrazné sniZi jeho teplota. V krajni poloze je jeho tlak tém&F stejny Jjako tlak vzduchu
v reakénim prostoru 36 V prib&hu t&chto pracovnich fazi se hnaci pist 15 v expanzni a odvadici
komote 4 posunul do horni tivraté (obr. 2), klapka 8 je oteviena, aby umoznila expanzi stlade-
ného vzduchu v tlakové komote 2 a tim konani pohénéci prace. Vacka 29 v priibshu expanze
pridrzuje tlaény pist 26 v jeho horni tvrati. Uginkem pfitlatné paky 27, 28 nejsou sily pisobici v
komofe 2 pfenaseny na vacku 29, stejné jako pfiblizng stejné sily v expanznim prostoru 35 a v
reak&nim prostoru 36 nemaji na tuto vadku 29 ¥adnou vazbu.

Jakmile expanze vykond v expanzni a odvadéci komofe 4 pohéanéci préci (obr. 3). uzavte se t&s-
nici klapka 8. Vagka 29 se oto&i a umozni posuv pistu 30, klapka 6 se otevie a umozni pfistup
dal$imu vzduchu do spalovaci nebo tlakové komory 2, elektromagnetické Soupatko 40 se otevie a
silou vratné pruZiny 46 a tlakem v komote 2 se pist 30 vrati do ptivodni polohy, pfiem? vytlaci
z expanzniho prostoru 35, do vyméniku 41 vzduch-vzduch nebo do chiadige stlaCeny, ale expan-
dovany vzduch o teplot& niZ3i ne je teplota okoli. Tento vzduch se ve vyméniku 4 znovu ohieje
na teplotu blizkou okolnimu prostiedi a po prichodu do kompenzaéniho zafizeni 43 zvy3i svij
objem, pfi¢emz ziska nezanedbatelné mno¥stvi energie z atmosféry.

Podle jednoho znaku vynalezu miize byt expanze vykondvajici praci uZita ke generovani elek-
trického proudu pro vozidlo. P¥iklad zafizeni k provadéni tohoto zplsobu je zndzornén na obr. 4.
Zatizeni je velmi podobné vyse popsanému zatizeni a mé také s nim mnoho spole&nych prvki Je
opatieno pistem 30, ktery se pohybuje ve valci 31 uzavieném z obou stran. Pist 30 je spojen s
odpruZenou pistnici 34, ktera nese feritové jadro prochazejici ve vinuti 50, a jeji konec je spojen
s vratnou pruZinou 46. Pist 30 vymezuje ve vélci dva prostory 35, 36, tj. expanzni prostor 35 a
reakenf prostor 36 na strané odpruzené pistnice 34. Ptivodni kanal 37 vysokotlakého vzduchu
usti do expanzniho prostoru 35 a otevieni a uzavieni pfivodniho potrubi 37 je ovladano elektro-
magnetickym Soupétkem 38. Z expanzniho prostoru 35 vychazi odvadéci potrubi 39 jeho? otev-
fenf a uzavieni je ovladano elektromagnetickym Soupatkem 40. Odvadéci potrubi 39 je spojeno
jednak s tepelnym vyménikem 41 vzduch-vzduch nebo chladi¢em, ktery je spojen potrubim 42
s kompenza¢nim zafizenim 43 na tipravu témé&¥ konstantniho tlaku pro findlni pouziti. Reakéni
prostor 36 je spojen prostiednictvim potrubi 44 s kompenzaénim zafizenim 43, ze kterého proudi
vzduch potrubim 45 do trysky 22 p¥idavného vzduchu.

V pritb&hu prace motoru v rezimu ptidavani vzduchu zpisobem podle vynalezu, kdy je tryskou
22 piidavného vzduchu plnén motor stlaCenym vzduchem, se elektromagnetické Soupatko 38
otevie a poté znovu zavie, pfidemz vpusti dil vysokotlakého vzduchu do expanzniho prostoru 35.
Pist 30 se vzhledem k rozdilu tlaku mezi expanznim prostorem 35 a reakénim prostorem 36
posune a zaroveii posune odpruZenou pistnici 34, ktera stla&i pruzinu 46. OdpruZena pistnice 34
Je opatiena feritovym jédrem 49 a jeho posuv uvnitf vinuti 50 generuje elektricky proud. Praci
konajici expanze vysokotlakého vzduchu o teploté vnéjsiho prostiedi zpiisobi snizeni jeho tep-
loty. Jakmile se dosahne tlakové rovnovahy nebo spiSe rovnovahy tlakovych sil mezi ob&ma
prostory 35, 36, elektromagnetické Soupatko 40 se otevie a pist 30 a feritové jadro 49 se pisobe-
nim vratné pruziny 46 vrati do své pavodni polohy. Pfitom tento pist 30 vytlatuje z expanzniho
prostoru 35 do vyméniku 41 vzduch-vzduch nebo do chladice stlaCeny, ale expandovany vzduch
o teplot€ nizsi neZ je teplota okoli. Ve vyméniku 41 se tento vzduch ohfeje na teplotu blizkou
teploté okolniho prostiedi a v kompenza&nim zafizeni 43 zvétsi sviij-objem, pfi¢emZ ziska neza-
nedbatelné mnozstvi energie z atmosféry.
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Jinym znakem vynélezu je monost vyhodné kombinovat obé& vyge popsand zafizeni a vyuZit
toho, Ze tlak je maximalni na za&atku kazdého zdvihu pistu 30, zatimco sila potfebna k akci pri-
tladné paky 27, 28 neni tak vyznamna. Kombinované zafizeni je zndzornéno na obr. 5. Je uspo-
fadano stejné jako zafizeni na obr. 1 a% 3. Na odpruZené pistnici 34 je uloZeno feritové jadro 49
vloZené ve vinuti 50 z médéného dratu (stejné jako na obr. 4). Za chodu tohoto zafizeni je tedy
mozné ziskavat elektrickou energii z vinuti 30 na zatatku zdvihu a poté VyuZit zafizeni podle
zplisobu popsaného na obr. 1 a7 3.

Piednostni usporadani zafizeni k provadeéni zplisobu podle vynalezu Jje znazornéno na obr. 6.
U tohoto zpiisobu je expanze konajici praci vyuZita pfimo na hiidel motoru, kde ojnice 53
s pracovnim pistem 54 je ptimo spojena s hiidelem motory. Pist 54 se pohybuje ve valci 55
a vymezuje expanzni prostor 35, do kterého tsti Jednak ptivodni potrubi 37 vysokotlakého vzdu-
chu, jehoZ otevieni a uzavieni je Fizeno elektromagnetickym Soupatkem 38, a jednak odvadéci
potrubi 39, spojené s tepelnym vyménikem 41 vzduch-vzduch nebo s chladiem. Vyménik 41
nebo chladi€ je spojen potrubim 42 s kompenza&nim zatizenim 43 na Gpravu téméf konstantniho
tlaku pro finalni pouziti. Jakmile je pist 54 v horni vvrati, elektromagnetické, Soupatko 38 se
otevie a poté zavie, pfidemz vpusti dil vysokotlakého vzduchu, ktery bude expandovat a posou-
vat pist 54 az k jeho dolni Givrati a prosttednictvim ojnice 53 pohan&t hnaci klikovy hiidel 18. Pii
zdvihu pistu 54 je elektromagnetické Soupétko 40 otevieno a stladeny, ale expandovany vzduch o
teploté nizsi nez teplota okoli je z expanzniho prostoru 35 vytladen do vyméniku 41 vzduch-
vzduch nebo chladige. Tento vzduch se tak znovu ohfeje pfiblizné na teplotu okolniho prostiedi a
pfichodem do kompenza&niho zatizeni 43 zv&tsi svij objem, pfiGemy zisk4 nezanedbatelné
mnoZstvi energie z atmosféry.

Na obr. 7 je v perspektivé znazornén tepelny vyménik 41 vzduch-vzduch uzZity v zafizenich
popsanych na ptedchazejicich obrazcich. Vyménik 41 je pfipojen k potrubi 39, kterym piichazi
vzduch o teploté nizsi nez ma okoli, a k potrubi 42, kterym odchézi znovu zahiaty vzduch uréeny
k findlnimu pouZiti. Atmosféricky vzduch, ktery ohieje studeny vzduch, vchazi do vyméniku
sbérnym kanalem 57 a ventildtorem 26 je vhanén pres chladi¢ 41. Tim, Ze pieda své kalorie stla-
¢enému vzduchu v chladigi 41 se atmosféricky vzduch ochladi a prochazi potrubim 56 opatie-
ném ovladaci klapkou 57, ktera reguluje piivod proudu studeného vzduchu do kabiny vozidla.
Pfivod studeného vzduchu uréeného ke klimatizaci miize byt regulovan viemi znamymi pro-
stfedky, napf. deckou na chladidi, $krticimi klapkami, pfidanim teplého vzduchu apod. Jakykoli
prostiedek regulace nijak neméni podstatu vynélezu. Popsané zafizeni miize byt pouzito v kom-
binaci s kterymkoli z vyse popsanych zatizeni, coz rovnéz nijak neovlivni podstatu vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob rekuperace okolni tepelné energie pro pohon vozidlového motoru, pracujiciho bez
Skodlivych exhalaci a opatfeného Jjednak zasobnikem (23) vysokotlakého vzduchu a jednak zaii-
zenim pro vsttikovani ptidavného vysokotlakého vzduchu do spalovaci nebo tlakové komory (2)
motoru, vyznadujici se tim, ze stlaeny vzduch ze zasobniku (23) se pred jeho koneg-
nym pouzitim p¥ivede do prosttedku s proménlivym objemem, ve kterém expanduje, v disledku
¢ehoz jednak kond praci, jednak snizi svij tlak na tlak pottebny pro kone&né pouZiti a jednak se
ochladi na teplotu niZi neZ je teplota okoli, piidemZ pfi této teploté se privadi do vyméniku (41)
vzduch-vzduch, ve kterém se ohfeje, &imz zvysi sviij tlak a/nebo objem vyuzitelny pro pohon
motoru.

]
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2. Zpusob podle néroku 1, vyznadujici se tim » & vzduch ochlazeny na teplotu niz¥i
neZ je teplota okoli se ohieje vzduchem o teploté okolniho prostiedi vozidla.

3. Zpisob podle néroku 1, vyzna &u jici se tim, Ze alespoii &4st vzduchu ochlazeného
na teplotu niZsi nez je teplota okoli se ohfeje jeho prichodem systémem chlazeni motoru, a to
samostatné nebo v kombinaci s vyménikem (41) vzduchvzduch.

4. Zpusob podle naroki 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze prace vykonana expanzi
stlateného vzduchu se zachycuje mechanickymi, elektrickymi, tlakovzdu$nymi nebo hydraulic-
kymi prostiedky a vyuZiva se pro zvygeni vykonu motoru.

5. Zpisob podle ndroku 2, vyznadujici se tim » Ze alespori €ast vzduchu o teplots
okolntho prostiedi vozidla ochlazeného vzduchem o teploté niZ3i ne je teplota okoli se vede do
klimatizagni jednotky vozidla.

6. Zafizeni pro provadéni zpiisobu podle narokii 1 az 4, obsahujici zasobnik (23) vysokotla-
kého vzduchu a motor, v jehoZ bloku Jsou upraveny alespoti dva valce (10, 16), z nichZ v kazdém
Je pohyblivé usporadan jeden pist (9, 15) spojeny prostfednictvim ojnice (11, 17) se spoleénym
klikovym h¥idelem (18), pfi¢emz kazdy z véled (10, 16) je spojitelny se spalovaci nebo tlakovou
komorou (2) a jeden z valcii (10) Je spojitelny s pfivodnim potrubim (13) atmosférického vzdu-
chu a druhy z valci (16) je spojitelny s vyfukovym potrubim (19, vyzna&ujici se tim,
Ze zasobnik (23) je napojitelny na expanzni prostor (35) prostiedku s proménlivym objemem,
ktery je tvofen véalcem (31) s v ném pohyblivé uloZzenym pistem (30), spojenym na strané
expanzniho prostoru (35) s tahlem (32), piidemy expanzni prostor (35) valce (31) je dale napoji-
telny na vyménik (41) vzduch-vzduch, JjehoZ vystup je propojen s prvnim vstupem kompenzad-
niho zafizeni (43), jehoz druhy vstup Je napojen na reakéni prostor (36) valce (31) a jehoZ vystup
je napojen na spalovaci nebo tlakovou komorou (2), ktera je spojena s valcem (25), ve kterém
pohyblivé uloZeny tlagny pist (26) je pfes pfitlatnou péku (27) spojen s odpruZenou pistnici (34)
pistu (30), upravenou na stran& reakéniho prostoru (36) valce (31).

7. Zafizeni podle naroku 6, vyzna&u jici se tim, Ze tahlo (32) je svym volnym kon-
cem ve styku s vackou (29), upravenou pro synchronizaci pfivadéni stladeného vzduchu ze
zasobniku (23) do expanzniho prostoru (35) vélce (31) a zvySeni tlaku ve spalovaci nebo tlakové
komore (2) pomoci tlagného pistu (26).

8. Zatizeni podle narokti 6 a7, vyznaé&u jici se tim, Ze na pistnici (34) je usporadano
feritové jadro (49), které je suvné uloZeno ve vinuti (50)

9. Zafizeni pro provadéni zpiisobu podle narokii 1 aZ 4, obsahujici zasobnik (23) vysoko-
tlakého vzduchu a motor, v jehoz bloku Jsou upraveny alespoi dva valce (10, 16), z nichz v kaz-
dém je pohyblivé uspotadan jeden pist (9, 15) spojeny prosttednictvim ojnice (11, 17) se spoleg-
nym klikovym htidelem (18), p¥i¢em# kazdy z valci (10, 16) je spojitelny se spalovaci nebo tla-
kovou komorou (2) a jeden z valci (10) je spojitelny s pfivodnim potrubim (13) atmosférického
vzduchu a druhy z valcd (16) je spojitelny s vyfukovym potrubim (19), vyznadujici se
tim, Ze zasobnik (23) je napojitelny na expanzni prostor (35) prostiedku s proménlivym obje-
menm, ktery je tvofen valcem (31) s v ném pohyblivé ulozenym a odpruzenym pistem (30), pii-
¢emZ expanzni prostor (35) valce (31) Je déle napojitelny na vymeénik (41) vzduch-vzduch, jehoz
vystup je propojen s prvnim vstupem kompenza¢niho zafizeni (43). jehoz druhy vstup je napojen
na reak¢ni prostor (36) valce (31) a jehoz vystup je napojen na spalovaci nebo tlakovou komoru

(2).

10. Zatizeni podle ndroku 9, vyzn a & ujici se tim, Ze pist (30) ma na své pistnici (34)
uspofadano feritové jadro (49), které je suvng uloZeno ve vinuti (50).
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11. Zafizeni pro provadéni zptsobu podle narokii 1 az 4, obsahujici zasobnik (23) vysoko-
tlakého vzduchu a motor, v jehoZ bloku jsou upraveny alespoii dva valce (10, 16), z nichZ v kaz-
dém je pohyblivé usporadan jeden pist (9, 15) spojeny prosttednictvim ojnice (11, 17) se spoleg-
nym klikovym hiidelem (18), pti¢emz kazdy z valci (10, 16) je spojitelny se spalovaci nebo tla-
kovou komorou (2) a jeden z vélci (10) je spojitelny, s pfivodnim potrubim (13) atmosférického
vzduchu a druhy z valca (16) je spojitelny s vyfukovym potrubim (19), vyznacujici se
tim, Ze zasobnik (23) je napojitelny na expanzni prostor (35) prostiedku s proménlivym obje-
mem, ktery, je tvofen véalcem (55) s v ném pohyblivé ulozenym pistem (54), pfiCemzZ expanzni
prostor (35) valce (55) je dale napojitelny na vyménik (41) vzduch-vzduch, jehoZ vystup je pro-
pojen s prvnim vstupem kompenza&niho zafizeni (43), jehoZ vystup je napojen na spalovaci nebo
tlakovou komorou (2), ptitemz s pistem (54) spojena ojnice (53) je uloZena na spole¢ném kliko-
vém hrideli (18).

12. Zatizeni podle néroki 6, 9 a 11, vyznadlujici se tim, 7 k vyméniku (41)
vzduch-vzduch pfiléha na jeho &elni strand sbérny kanél (57) s ventildtorem (56), pro ptivadéni
vzduchu o teploté okoli vozidla, pficemz k Jeho zadni strang pfiléha regulaénim prvkem opatiené
potrubi (56) pro vedeni ochlazeného vzduchu do vnitfniho prostoru vozidla.

7 vykresi
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