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(57)摘要

本发明公开了一种彩色氛围光效光学膜及

制造该光学膜的模具，包括薄膜本体层、形成于

所述薄膜本体层任一面的UV胶粘层、形成于所述

UV胶粘层的另一面的反射层和形成于所述反射

层另一面的着色层，所述UV胶粘层和所述反射层

之间具有微纳结构；所述微纳结构由若干微纳结

构单元构成，每一微纳结构单元由若干条直线状

凹凸沟槽组成。本发明设置的微纳结构产生光的

衍射、散射、反射、折射、波导等现象，可产生光的

色散具有彩色的动态光影。适合应用于手机、笔

记本电脑、家电、汽车内饰以及电子产品外观装

饰和包装领域，可以在被装饰产品周边形成类似

于氛围灯光的彩色变化的装饰效果。
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1.一种彩色氛围光效光学膜，其特征在于：包括薄膜本体层、形成于所述薄膜本体层任

一面的UV胶粘层、形成于所述UV胶粘层的另一面的反射层和形成于所述反射层另一面的着

色层，所述UV胶粘层和所述反射层之间具有微纳结构；

所述微纳结构由若干微纳结构单元构成，每一微纳结构单元由若干条直线状凹凸沟槽

组成；

所述微纳结构单元的形状为圆形或矩形，所述微纳结构单元对角线在20～200μm；

所述微纳结构单元单元内凹凸沟槽的条纹周期在0.3～5μm，凹凸沟槽的条纹深度在

0.2～0.3μm。

2.根据权利要求1所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：所述微纳结构由若干微纳

结构单元构成，若干所述微纳结构单元为沿产品形状面呈环形由外向内分布或呈环形由内

向外分布。

3.根据权利要求2所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：若干所述微纳结构单元呈

等间距排列或非等间距排列。

4.根据权利要求3所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：若干所述微纳结构单元的

分布具体为如下结构中任意一种：

第一种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距分布；

第二种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外渐缩分布；

第三种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距和渐缩两者组

合分布；

第四种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由外向内等间距分布；

第五种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外渐缩分布；

第六种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距和渐缩两者组

合分布。

5.根据权利要求4所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：所述微纳结构单元内线条

角度随单元分布变化范围为0度到90度。

6.根据权利要求1-5中任一所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：所述直线状凹凸

沟槽的截面为三角形、正弦形、矩形或梯形。

7.根据权利要求1所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：所述薄膜本体为聚氯乙烯

薄膜、氯乙烯树脂薄膜、双向拉伸聚丙烯薄膜和聚对苯二甲配二醇脂薄膜中的一种或多种

材料组合。

8.根据权利要求1所述的彩色氛围光效光学膜，其特征在于：所述微纳结构通过模压或

UV胶固化成型。

9.一种制作如权利要求1所述的彩色氛围光效光学膜的制作方法，其特征在于：首先将

薄膜本体层涂布UV胶粘层，通过模压或UV胶固化法成型得到一面具有氛围光效的微纳结构

的薄膜本体层，随后在薄膜本体层的氛围光效的微纳结构上依次溅镀反射层和涂覆着色

层，得到具有氛围光效的光学膜。

10.一种制作如权利要求1所述的彩色氛围光效光学膜的模具，其特征在于：包括支撑

体和设置在支撑体上方的压印体，所述压印体的结构与光学膜的微纳结构呈镜像设置。

11.一种制作如权利要求10所述的彩色氛围光效光学膜的模具的制作方法，其特征在
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于：采用激光直写、全息技术、电子束、掩膜光刻、超精密数控加工、电化学、刻蚀等微细加工

技术的一种或组合，在模具的压印体上形成数码编制设置的微纳结构。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109445009 A

3



彩色氛围光效光学膜及制造该光学膜的模具

技术领域

[0001] 本发明属于光学膜技术领域，特别是涉及一种营造氛围灯光效果的装饰性光学

膜，更具体讲，本发明涉及一种能够使手机、笔记本电子产品、家电、汽车、建筑材料的外轮

廓产生一种具有氛围光效的光学膜及制造该光学膜的模具。

背景技术

[0002] 氛围灯，顾名思义就是营造气氛的一种装饰灯光效。如柔性高亮度散光光导纤维

LED氛围灯，通常接触到的地方例如主题公园、酒店、家居、展会、汽车气氛灯等等，不同的颜

色明暗变化，在各异造型外围勾勒出光效轮廓，让人有温暖、放松、舒适的感觉，为人们日常

生活创造需求的装饰环境。

[0003] 近年来随着消费电子领域的发展，一般大众已将许多电子类产品视为日常生活所

需的装置。除了实体功能上的要求，外观装饰也是购买者考虑的重要因数。

[0004] 塑料、金属、玻璃等工件表面装饰一般使用通用类光学膜通过热压贴合的方式进

行加饰，以增加产品的表面装饰效果。一般光学膜主要包括基材本体及在本体上设置的微

纳结构，所述微纳结构为CD纹，直纹光柱，S状及曲线光柱。通过微纳结构的光学效果实现产

品表面的光学装饰效果。

[0005] 目前光学膜的微纳结构单一，光学效果的动感及色彩变化不够丰富，导致产品的

外观装饰单一雷同，无法满足日趋丰富的市场需求。

[0006] 有鉴于此，有必要提供一种光学膜，使电子产品外轮廓具有一种氛围光的装饰效

果，以解决存在的问题。

发明内容

[0007] 本发明主要解决的技术问题是提供一种彩色氛围光效光学膜及制造该光学膜的

模具，本发明设置的微纳结构产生光的衍射、散射、反射、折射、波导等现象，造成产品边缘

轮廓光线或颜色增强，适合应用于手机、笔记本电脑、家电、汽车内饰以及电子产品外观装

饰和包装领域，在外部照明光条件下，可以在被装饰产品周边形成类似于氛围灯光的彩色

变化的装饰效果；另外，上述光学膜在变换观看角度时后会产生环绕且具有动感光变的视

觉效果，营造出绚丽的色彩变化氛围，这种光影动态变色效果突出，有别于印刷、喷涂以及

PVD等其它装饰工艺，从而满足日趋丰富的外观装饰市场需求。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明采用的一个技术方案是：一种彩色氛围光效光学膜，

包括薄膜本体层、形成于所述薄膜本体层任一面的UV胶粘层、形成于所述UV胶粘层的另一

面的反射层和形成于所述反射层的另一面的着色层，所述UV胶粘层和所述反射层之间具有

微纳结构；

[0009] 所述微纳结构由若干微纳结构单元构成，每一微纳结构单元由若干条直线状凹凸

沟槽组成；

[0010] 所述微纳结构单元的形状为圆形或矩形，所述微纳结构单元对角线在20～200μm
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[0011] 所述微纳结构单元单元内凹凸沟槽的条纹周期在0.3～5μm，凹凸沟槽的条纹深度

在0.2～0.3μm。

[0012] 进一步地说，所述微纳结构由若干微纳结构单元构成，若干所述微纳结构单元为

沿产品形状面呈环形由外向内分布或呈环形由内向外分布。

[0013] 更进一步地说，若干所述微纳结构单元呈等间距排列或非等间距排列。

[0014] 更进一步地说，若干所述微纳结构单元的分布具体为如下结构中任意一种：

[0015] 第一种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距分布；

[0016] 第二种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外渐缩分布；

[0017] 第三种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距和渐缩两

者组合分布；

[0018] 第四种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由外向内等间距分布；

[0019] 第五种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外渐缩分布；

[0020] 第六种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距和渐缩两

者组合分布。

[0021] 进一步地说，所述微纳结构单元内线条角度随单元分布变化范围为0度到90度。

[0022] 进一步地说，所述直线状凹凸沟槽的截面为三角形、正弦形、矩形或梯形。

[0023] 进一步地说，所述薄膜本体为聚氯乙烯薄膜、氯乙烯树脂薄膜、双向拉伸聚丙烯薄

膜和聚对苯二甲配二醇脂薄膜中的一种或多种材料组合。

[0024] 进一步地说，所述微纳结构通过模压或UV胶固化成型。

[0025] 本发明为解决其技术问题所采用的进一步技术方案是：

[0026] 一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的制作方法，首先将薄膜本体层涂布UV胶粘

层，通过模压或UV胶固化法成型得到一面具有氛围光效的微纳结构的薄膜本体层，随后在

薄膜本体层的氛围光效的微纳结构上依次溅镀反射层和涂覆着色层，得到具有氛围光效的

光学膜。

[0027] 本发明为解决其技术问题所采用的更进一步技术方案是：

[0028] 一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的模具，包括支撑体和设置在支撑体上方的

压印体，所述压印体的结构与光学膜的微纳结构呈镜像设置。

[0029] 本发明为解决其技术问题所采用的更进一步技术方案是：

[0030] 一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的模具的制作方法，采用激光直写、全息技

术、电子束、掩膜光刻、超精密数控加工、电化学、刻蚀等微细加工技术的一种或组合，在模

具的压印体上形成数码编制设置的微纳结构。

[0031] 本发明的有益效果：光学膜的微纳结构沿所要设计的产品形状轮廓环绕分布，并

结合设置的不同周期和深度的凹凸沟槽条纹，设置的不同条纹形状和排列规律的凹凸沟槽

条纹，使光学膜产生光的衍射、反射、折射等光学效果，可产生光的色散具有彩色的动态光

影。营造出被装饰产品轮廓形状的氛围效果，从而满足日趋丰富的市场需求。

附图说明

[0032] 图1为本发明光学膜的结构示意图；

[0033] 图2为本发明光学膜与手机结合的效果示意图；
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[0034] 图3为本发明实施例的微纳结构的直线状凹凸沟槽示意图之一；

[0035] 图4为本发明实施例的微纳结构的直线状凹凸沟槽示意图之二；

[0036] 图5为本发明实施例的用于制作光学膜的模具结构图；

[0037] 附图中各部分标记如下：

[0038] 光学膜100、薄膜本体层1、UV胶粘层2、微纳结构3、反光层4、着色层5、支撑体6、压

印体7和手机8。

具体实施方式

[0039] 下面结合附图对本发明的较佳实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能

更易于被本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0040] 实施例：一种彩色氛围光效光学膜100，如图1所示，包括薄膜本体层1、形成于所述

薄膜本体层任一面的UV胶粘层2、形成于所述UV胶粘层的另一面的反射层4和形成于所述反

射层的另一面的着色层5，所述胶粘层和所述反射层之间具有微纳结构3；

[0041] 所述微纳结构由若干微纳结构单元构成，每一微纳结构单元由若干条直线状凹凸

沟槽组成，且微纳结构单元内的直线状凹凸沟槽呈疏密长短变化。

[0042] 若干所述微纳结构单元为沿产品形状面呈环形由外向内分布或呈环形由内向外

分布。如图2所示，为举例手机8外轮廓边缘氛围光效果示意。

[0043] 所述微纳结构单元的形状为圆形或矩形，但不限于此，也可以是其它几何或字符

形状，所述微纳结构单元对角线在20～200μm。本实施例中，每一所述微纳结构单元为矩形，

尺寸为0.1mmx0.1mm。

[0044] 若干所述微纳结构单元呈等间距排列或非等间距排列。

[0045] 若干所述微纳结构单元的分布具体为如下结构中任意一种：第一种：若干微纳结

构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等间距分布；第二种：若干微纳结构单元之间

的间距为沿产品形状面由内向外渐缩分布；第三种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产

品形状面由内向外等间距和渐缩两者组合分布；第四种：若干微纳结构单元之间的间距为

沿产品形状面由外向内等间距分布；第五种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状

面由内向外渐缩分布；第六种：若干微纳结构单元之间的间距为沿产品形状面由内向外等

间距和渐缩两者组合分布。

[0046] 如图3和图4所示，多个相同方向的沟槽构成一个单元，然后以单元为单位阵列排

布，直线状凹凸沟槽的条纹方向由0度变化到90度，非均匀变化调和，呈加速度递增方式构

成。

[0047] 所述直线状凹凸沟槽的条纹周期在1.2μm，条纹深度在0.2μm。该设置的微纳结构

周期和深度可产生光的衍射现象，衍射的色散明显，具有强烈的彩色光影动态变化效果。

[0048] 所述直线状凹凸沟槽的截面为三角形、正弦形、矩形或梯形。

[0049] 所述薄膜本体层1为聚氯乙烯薄膜、氯乙烯树脂薄膜、双向拉伸聚丙烯薄膜以及聚

对苯二甲配二醇脂薄膜中的一种或多种材料的组合。较佳的是，所述薄膜本体层为聚氯乙

烯薄膜。

[0050] 所述薄膜本体层1的厚度为50μm。该厚度可更好的与具有一定曲度的所需装饰电

子产品表面贴合，也可以在平面产品的非表面上使用。并且该厚度的薄膜本体的透光率≤
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5％，反射率≥95％，在其表面的微纳结构上进行后续镀膜和印刷保护膜后，可使光学膜达

到最佳的氛围光的效果。

[0051] 所述微纳结构通过模压或UV胶固化成型。优选的是，所述微纳结构通过UV胶固化

成型。更优选的是，所述UV固化方式为使用具有氛围光效的模具通过印刷UV胶水在光学膜

本体上与模具结合再固化的方式在薄膜本体的相对两面的一面上成型，生成各异方向组合

及密度的且具有一定深度的凹凸沟槽，UV固化的沟槽深度为0.2μm。

[0052] 一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的制作方法，首先将薄膜本体层涂布UV胶粘

层，通过模压或UV胶固化法成型得到一面具有氛围光效的微纳结构的薄膜本体层，随后在

薄膜本体层的氛围光效的微纳结构上依次溅镀高反射层并印刷涂覆着色层，得到具有氛围

光效的光学膜。

[0053] 反射层为金属氧化层，着色层为彩色油墨层，在微纳结构上设置反射层和着色层，

能提高光学膜的光学效果。

[0054] 如图5所示，一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的模具，包括支撑体6和设置在

支撑体上方的压印体7，所述压印体的结构与光学膜的微纳结构呈镜像设置。模具通过模压

或UV固化方式一次形成光学膜的微纳结构。

[0055] 一种制作所述的彩色氛围光效光学膜的模具的制作方法，采用激光直写、全息技

术、电子束、掩膜光刻、超精密数控加工、电化学、刻蚀等微细加工技术的一种或组合，在模

具的压印体上形成数码编制设置的微纳结构。

[0056] 构成微纳结构的凹凸沟槽可通过全息技术在涂有感光材料玻璃基板上形成。具体

是，通过双光干涉方式形成一定密度和方向的条纹，多条同密度及同方向的条纹为一个单

元，然后以单个单元为单位通过数码编程阵列排布。将排布好的条纹通过曝光记录在预涂

好感光材料的玻璃基板上，形成潜影条纹。再通过显影方式将记录在感光材料上潜影条纹

区域刻蚀形成凹槽，未曝光区域维持原状，最终在玻璃基板表面形成整列排布的微纳结构

的凹凸沟槽。

[0057] 通过电铸方式或UV转印方式形成金属模具或塑料薄膜模具。

[0058] 在本发明的一种优选实施方式中，通过UV转印方式实现塑料薄膜模具，具体方法

为在薄膜表面印刷UV与玻璃表面微纳结构结合固化剥离形成塑料薄膜模具，工艺简单，效

果好。塑料薄膜模具可多反复次使用。

[0059] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领域，均

同理包括在本发明的专利保护范围内。
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