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Tiivistelma - Sammandrag

Kiekkosuodin (1) kasittaa sytttolaatikon (11) ja altaan (8), jolloin
kiekkosuotimeen (1) syotettdva kuitumassasuspensio sy6tetdan altaaseen
(8) sydttolaatikon (11) kautta. Kiekkosuodin (1) kasittda ainakin yhden
virtauksenohjauselementin (30, 32, 44, 49), joka on sovitettu vaikuttamaan
ainakin osaan sydéttdlaatikon (11) kautta altaaseen (8) sydtettévéan
kuitumassasuspension virtauksesta (F). Myés menetelma
kuitumassasuspension syottamiseksi kiekkosuotimeen (1).

Skivfiltret (1) omfattar en matarladda (11) och en basséng (8), varvid
fibermassasuspensionen som ska matas till skivfiltret (1) matas till

bassangen (8) via matarladan (11). Skivfiltret (1) omfattar &tminstone ett
stromstyringselement (30, 32, 44, 49), som &r anordnat att verka pa

atminstone en del av stromningen (F) for fibermassasuspensionen som ska

matas via matarlddan (11) till bassangen (8). Ocks4 ett forfarande for 1"
matning av en fibermassasuspension till ett skivfilter (1).
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Kiekkosuodin ja menetelma kuitumassasuspension syottami-
seksi kiekkosuotimeen

Keksinnon ala

Keksintd liittyy kiekkosuotimeen, joka kasittaa sydéttdlaatikon ja al-
taan, jolloin kiekkosuotimeen syétettdva kuitumassasuspensio on sovitettu
syotettavaksi altaaseen syéttdlaatikon kautta.

Edelleen keksintd littyy menetelmaan kuitumassasuspension syoét-
tamiseksi kiekkosuotimeen, joka kasittaa syéttdlaatikon ja altaan, missé mene-
telméassa kuitumassasuspensiota syétetaan altaaseen syéttdlaatikon kautta.

Keksinnon tausta

Kiekkosuotimia kaytetaan tavallisesti kuitujen ottamiseksi talteen ja
veden puhdistamiseksi paperi- ja kartonkikoneiden Kkiertovesijarjestelmissa.
Kiekkosuodin kasittéda pydritettdvan akselin ja akselin pituussuunnassa useita
perakkain sijoitettuja kiekon muotoisia suodattimia, toisin sanoen suodatinkiek-
koja. Kiekkosuotimen kehan suunnassa suodatinkiekot koostuvat akseliin toi-
siinsa nahden vierekkain kiinnitetyistd suodatinsektoreista, suodatinsektorei-
den ollessa suodatinrakenteita jotka ovat toisistaan erillisia ja ympardityja tuki-
reunuksilla.

Kuituja siséltdvééd massaa, toisin sanoen kuitumassasuspensiota,
sy6tetdan kiekkosuotimeen tyypillisesti sellaisella tavalla, ettd kuitumassasus-
pensiota syétetdan syéttdlaatikon kautta kiekkosuotimen alaosaan sijoitettuun
altaaseen. Kiekkosuotimen toiminnan aikana muodostetaan kuitumassasus-
pensioon vaikuttava alipaine tai imuvaikutus kuitumassasuspension pinnan
alapuolella olevien suodatinsektoreiden kautta. Imuvaikutus vaikuttaa kuitu-
massasuspensioon sellaisella tavalla, ettd se imee tai vetda kuitumassasus-
pensiota suodatinsektorin pinnan lapi, jolloin suodatinsektorin pinnalle muo-
dostuu kuitukerros. Sen jalkeen, imuvaikutuksen johdosta, kuitumassasuspen-
sion sisaltdéméa vesi tunkeutuu kuitukerroksen lapi ja muodostaa suodoksen
suodatinsektorin sisdpuolelle, kuitumassasuspension siséltdmien partikkelei-
den jdadessa kuitukerrokseen. Kuitukerros muodostaa siten suodattimen, joka
poistaa partikkeleita kuitukerroksen lapi virtaavasta vedesta. Suodatinsektorin
sisapuolelle muodostunut suodos virtaa eteenpéain akselin sisdpuolella olevaan
suodoskanavaan ja edelleen ulos kiekkosuotimesta. US-julkaisut 4,136,028 ja
5,792,352 ilmaisevat joitakin esimerkkeja kiekkosuotimista.
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Eraassa tunnetussa kiekkosuotimessa kuitumassasuspensiota sy6-
tetaan syoéttélaatikosta altaaseen syéttdlaatikon ja altaan valissa olevan seinan
ylitse niin, ettad syéttélaatikosta sydtetty kuitumassasuspensio putoaa altaassa
olevan kuitumassasuspension pintaa vasten. Taman putoamisen seurauksena
muodostuu paljon ylim&araista ilmaa kuitumassasuspensioon altaassa.

Kuitenkin, kuitumassasuspension ilmapitoisuus altaassa on tarkea
tekij@ kun tarkastellaan kiekkosuotimen kapasiteettia tai toimintatehokkuutta.
Esimerkiksi jos on 1 %:n lisdys kuitumassasuspension ilmapitoisuudessa,
kiekkosuotimen kapasiteettia pitaisi lisatéd 10 % saman tuoton yllapitdmiseksi.
Siksi milléd tahansa pienentymisella kuitumassasuspension ilmapitoisuudessa
altaassa olisi huomattava positiivinen vaikutus kiekkosuotimen toimintatehok-
kuuteen.

Keksinndn lyhyt selostus

Esilla olevan keksinnén tavoitteena on saada aikaan uudenlainen
kiekkosuodin, joka voi saada aikaan vahentyneen kuitumassasuspension il-
mapitoisuuden altaassa.

Keksinndn mukaiselle kiekkosuotimelle on tunnusomaista se, etta
kiekkosuodin kasittda ainakin yhden liikkuvan virtauksenohjauselementin, joka
on sovitettu suuntaamaan ainakin osan kuitumassasuspension virtauksesta
kuitumassasuspension pintaan tai lahelle pintaa syoéttolaatikossa tai altaassa.

Keksinndn mukaiselle menetelmélle on tunnusomaista se, etta
suunnataan ainakin osa kuitumassasuspension virtauksesta kuitumassasus-
pension pintaan tai lahelle pintaa sytttélaatikossa tai altaassa ainakin yhdella
likkuvalla virtauksenohjauselementilla.

Kiekkosuodin kasittda syéttdlaatikon ja altaan niin, ettd kiekkosuoti-
meen syo6tettdva kuitumassasuspensio on sovitettu syoétettdvaksi altaaseen
syo6ttolaatikon kautta. Kiekkosuodin kasittéd edelleen ainakin yhden virtauk-
senohjauselementin vaikuttamaan ainakin osaan kiekkosuotimen syéttélaati-
kon kautta altaaseen sydtettdvan kuitumassasuspension virtauksesta. Virtauk-
senohjauselementilléd kiekkosuotimen altaaseen syoétettdvan kuitumassasus-
pension virtaukseen voidaan vaikuttaa niin, ettd ilman poistuma suspensiosta
tulee tehokkaammaksi tai suspension sy6tté altaaseen ei aiheuta niin paljon
ilmaa suspensioon kuin aikaisemmin.

Erdan suoritusmuodon mukaan virtauksenohjauselementti on sovi-
tettu vaikuttamaan ainakin osaan kuitumassasuspension virtauksen suuntaan
kun kuitumassasuspensiota sy6tetdan syéttélaatikon kautta altaaseen. Kun vir-
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tauksenohjauselementti on sovitettu vaikuttamaan erityisesti ainakin osan sus-
pension virtauksen suuntaan, suspension virtausta voidaan suunnata suspen-
sion tilavuudessa altaassa tai syéttélaatikossa suuntaan, misséa ilman poistuma
suspensiosta on tehokasta.

Eraan suoritusmuodon mukaan virtauksenohjauselementti on sovi-
tettu suuntaamaan ainakin osa kuitumassasuspension virtauksesta kohti kui-
tumassasuspension pintaa syoéttélaatikossa tai altaassa. Hallitulla tavalla sus-
pension pintaan tai lahelle pintaa mutta sen alle suunnattava suspension virta-
us sallii suspensiossa olevan ilman l&hted suspensiosta helposti ja tulla va-
paaseen ilmaan suspension pinnan ylapuolella.

Eréan suoritusmuodon mukaan virtauksenohjauselementti on sovi-
tettu suuntaamaan ainakin osa kuitumassasuspension virtauksesta olemaan
samansuuntainen kuitumassasuspension pinnan syéttélaatikossa tai altaassa
kanssa, jolloin ilman poistuma kuitumassasuspensiosta on hyvin tehokasta.

Eraan suoritusmuodon mukaan virtauksenohjauselementti on kellu-
va virtauksenohjauselementti. Virtauksenohjauselementin kellumiskyky saa ai-
kaan helpon tavan virtauksenohjauselementille muuttaa asemaansa tai suun-
tautumistaan kun kuitumassasuspension pinnan taso tai tiheys, ja siten sus-
pension virtauskayttaytyminen, vaihtelee.

Kuvioiden lyhyt selostus

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskohtaisemmin edullisten
suoritusmuotojen avulla, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esittda kaavamaisesti erdan kiekkosuotimen paatykuvaa,

kuvio 2 esittda kaavamaisesti eraan kiekkosuotimen osan sivukuvaa
poikkileikattuna,

kuvio 3 esittdd kaavamaisesti kuviossa 2 esitetyn kiekkosuotimen
osan perspektiivikuvaa;

kuvio 4 esittdd kaavamaisesti erdan toisen kiekkosuotimen paatyku-
vaa poikkileikattuna,

kuvio 5 esittdad kaavamaisesti kuviossa 4 esitetyn kiekkosuotimen
sivukuvaa,

kuvio 6 esittdd kaavamaisesti eraan kolmannen kiekkosuotimen
paatykuvaa poikkileikattuna,

kuvio 7 esittda kaavamaisesti erasta neljdnnen kiekkosuotimen paéa-
tykuvaa poikkileikattuna,
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kuvio 8 esittdd kaavamaisesti eraan kelluvan virtauksenohjausele-
mentin paatykuvaa poikkileikattuna,

kuvio 9 esittdd kaavamaisesti toisen kelluvan virtauksenohjausele-
mentin paatykuvaa poikkileikattuna,

kuvio 10 esittdd kaavamaisesti erdan viidennen kiekkosuotimen
osan sivukuvaa poikkileikattuna ja

kuvio 11 esittdd kaavamaisesti erddn kuudennen kiekkosuotimen
paatykuvaa poikkileikattuna.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuvio 1 esittdd kaavamaisen, osittain poikkileikatun paatykuvan
eraasta kiekkosuotimesta 1. Kiekkosuodin 1 kasittédd runkorakenteen 2 tai run-
gon 2 ja pyéritettavan akselin 3, joka voidaan tukea runkorakenteeseen 2 tai
erillisiin tukirakenteisiin, kuten esimerkiksi laakeripukkeihin. Kiekkosuodin 1
kasittda edelleen akselin 3 pituussuunnassa useita peréattaisia suodatinkiekko-
ja 5, jolloin jokainen suodatinkiekko 5 koostuu useista toistensa viereen akselin
3 kehan suunnassa sovitetuista suodatinsektoreista 4. Suodatinsektori 4 kasit-
taa tukireunuksen 6 ja tukireunuksen 6 rajoittama alue tarjotaan kayttéon esi-
merkiksi kankaalla suodatinsektoreiden 4 suodatuspintojen muodostamiseksi,
jolloin suodatinsektoreiden 4 suodatuspinnat yhdessd muodostavat suodatin-
kiekon 5 suodatuspinnan. Suodatinsektorit 4 on yhdistetty suodoskanaviin 7
akselin 3 sisdpuolella. Akseli 3 ja suodatinkiekot 5 sijoitetaan kiekkosuotimen 1
altaaseen 8 niin, ettd ainakin suurin osa akselista 3 ja suodatinkiekkojen 5 pin-
ta-alasta on altaassa 8 olevan kuitumassasuspension pinnan alapuolella. Kui-
tumassasuspension pintaa altaassa 8 on merkitty katkoviivalla ja viitenumerol-
la 9. Suodatettava kuitumassasuspensio syétetaan altaaseen 8 syéttdkanavan
10 ja syottélaatikon 11 kautta.

Kun kiekkosuodinta 1 kaytetdan, akselia 3 pyoéritetdan esimerkiksi
nuolella R esitettyyn suuntaan ja kuitumassasuspensioon vaikuttava imupaine
tai imuvaikutus muodostetaan suodatinsektoreiden 4 kautta, vastaavien suo-
doskanavien 7 ollessa tuolla tietylla hetkelld altaassa 8 olevan kuitumassasus-
pension pinnan 9 alapuolella. Tdméan imuvaikutuksen tuloksena muodostuu
kuitukerros P suodatinsektoreiden 4 suodatuspinnoille. T&man saman imuvai-
kutuksen tuloksena kuitumassasuspension siséltama vesi tunkeutuu kuituker-
roksen P lapi suodoksena suodatinsektorin 4 sisapuolelle, jolloin kuitumas-
sasuspension sisaltdmia partikkeleita jaa kuitukerrokseen 4.
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Kuitukerros P eli sakeutunut eli kuivattu kuitukerros P eli retentio P,
joka on muodostunut suodatinsektorin 4 pinnalle, poistetaan kun suodatinsek-
tori 4 on saapunut kuitumassasuspension pinnan 9 ylapuolelle akselin 3 pyé-
rimisen aikana. Retention P poistamiseksi suodatinsektorin 4 pinnalta imuvai-
kutus keskeytetadan tai lopetetaan, jolloin retentio P voi pudota suodatinsekto-
rin 4 pinnalta vain painovoimalla. Tyypillisesti, kuitenkin, retention P poistamis-
ta tehostetaan vesisuihkuilla 14, jotka saadaan aikaan kiekkosuotimen 1 kan-
teen 12 sovitetuilla suuttimilla 13. Poistettu retentio P putoaa suodatinkiekkojen
5 vélisséa oleviin poistokuiluinin 15. Poistokuilujen 15 alapuolella on ruuvikulje-
tin 16 tai jokin muu kuljetin poistamaan retention P ulos kiekkosuotimesta 1
jatkokasiteltavaksi. Kuvio 1 esittdd myo6s suuttimen 17, joka saa aikaan ve-
sisuihkut 18 edelleen puhdistamaan suodatinsektorin 4 pintaa ennen kuin se
pyérahtda takaisin kuitumassasuspension pinnan 9 alapuolelle altaassa 8.
Suodatinsektorin 4 sisdpuolelle muodostunut suodos virtaa vastaavan suodos-
kanavan 7 lapi suodosventtiilin 19 akselin 3 paassa. Kuviossa 1 suodosventtiili
19 kasittaa kolme poistoaukkoa 20, 21 ja 22 ja vastaavat poistoputket 20°, 21°
ja 22’ suodoksen poistamiseksi ulos kiekkosuotimesta 1. Kiekkosuotimien ylei-
nen rakenne ja toimintaperiaate ovat alan ammattihenkildlle tunnettua ja siksi
niista ei keskustella tassa yksityiskohtaisemmin.

Kuvio 2 esittdd erdan kiekkosuotimen 1 osan kaavamaisen sivuku-
van poikkileikattuna ja kuvio 3 esittdd kaavamaisen perspektiivikuvan kuviossa
2 esitetysta kiekkosuotimen osasta. Mita tulee suodatinkiekkoon 5 kuviossa 3,
vain suodatinsektoreiden 4 tukireunukset 6 suodatinkiekossa 5 on esitetty ku-
viossa 3, selvyyden vuoksi varsinaiset suodatinsektoreiden 4 suodatuspinnat
jatettyna pois.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetyssa kiekkosuotimen 1 suoritusmuodossa
kiekkosuotimen 1 syéttdlaatikko 11 koostuu useista osuuksista 11’ tai moduu-
leista 11°, jotka on sovitettu perattdin suhteessa toisiinsa tai yksi toisensa jal-
keen kiekkosuotimen 1 pituussuunnassa, toisin sanoen kiekkosuotimen 1 ak-
selin 3 pituussuunnassa. Syo6ttélaatikon 11 osuudet 11’ on erotettu toisistaan
valiseinilla 23. Selvyyden vuoksi kuviot 2 ja 3 ilmaisevat ainoastaan yhden
sy6ttélaatikon 11 osuuden 11’ tai moduulin 11°.

Jokainen osuus 11’ kasittda tulokammion 24, joka on sovitettu vas-
taanottamaan kuitumassasuspension sy6ttd kiekkosuotimen 1 syéttbkanavasta
10 osuuden 11’ alaosassa 11”. Kuitumassasuspension virtausta kiekkosuoti-
messa 1 ja erityisesti syéttdlaatikossa 11 ja altaassa 8 on merkitty nuolilla F.
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Jokainen osuus 11’ kasittdd myoés poistokammion 25, josta kuitumassasus-
pensio voi virrata altaaseen 8 poistokammion 25 ja altaan 8 vélissa olevassa
seinassa 28 olevan syéttdéaukon 26 kautta, syéttéaukon 26 ulottuessa syottd-
laatikon 11 ja altaan 8 vélissé olevan seinédn 28 lahes koko korkeuden ylitse.
Poistokammio 25 on siten yhteydess& altaan 8 kanssa niin, ettd kuitumas-
sasuspension pinnan 9’ taso poistokammiossa 25 ja kuitumassasuspension
pinnan 9 taso altaassa 8 ovat samat. Syéttélaatikon 11 osuus 11’ on varustettu
valiseinélla 27, joka osittain erottaa tulokammion 24 ja poistokammion 25 toi-
sistaan niin, ettd osuuden 11’ alaosassa 11” tulokammio 24 ja poistokammio
25 on erotettu toisistaan mutta osuuden 11’ yldosassa 11"’ tulokammio 24 ja
poistokammio 25 on yhteydesséa toistensa kanssa niin, ettd kuitumassasus-
pension pinnan 9 taso tulokammiossa 24 ja poistokammiossa 25 on sama.
Tama tarkoittaa, ettd osuuden 11’ ylaosassa 11" tulokammio 24 ja poisto-
kammio 25 olennaisesti jakavat saman tilavuuden. Véliseinalla 27 on siten kor-
keus, joka sallii kuitumassasuspension virrata tulokammiosta 24 poistokammi-
oon 25 syéttélaatikon 11 osuuden 11’ yldosassa 11°”.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetyssa kiekkosuotimessa 1 kuitumassasuspen-
siota syotetdan kiekkosuotimen 1 syéttékanavasta 10 tulokammioon 24 osuu-
den 11’ alaosassa 11” olevan virtausaukon 29 kautta. Tulokammiossa 24 kui-
tumassasuspension virtaus F virtaa yléspéain kohti osuuden 11’ ylaosaa 11”7,
kunnes virtaus F saapuu osuuden 1’ ylaosaan 11°” ja voi virrata tulokammiosta
24 poistokammioon 25. Poistokammiossa 25 virtauksen F suunta kédantyy noin
90 astetta ennen kuin se virtaa edelleen kiekkosuotimen 1 altaaseen 8 sy6tto-
laatikon 11 osuuden 11’ ja altaan 8 valisessa seindssa 28 olevan syéttdaukon
26 kautta.

Sy6ttdlaatikon 11 osuus 11’ kasittaa edelleen kelluvan virtauksenoh-
jauselementin 30, joka on sovitettu osuuteen 11’ vaikuttamaan syéttélaatikon
11 kautta altaaseen 8 syétettdvan kuitumassasuspension virtaukseen F. Kellu-
vaa virtauksenohjauselementtia voidaan jaliempana kutsua myoés esimerkiksi
kelluvaksi elementiksi 30, virtauksenohjauselementiksi 30 tai vain elementiksi
30. Virtauksenohjauselementti 30 on sovitettu vaikuttamaan kuitumassasus-
pension virtaukseen F osuudessa 11’ sellaisella tavalla, ettd se on sovitettu
vaikuttamaan kuitumassasuspension virtauksen F suuntaan, tai ainakin osaan
kuitumassasuspension virtauksesta, kun kuitumassasuspensio virtaa tulo-
kammion 24 suunnasta kohti poistokammiota 25. Elementti 30 on sovitettu oh-
jaamaan kuitumassasuspension virtausta F sellaisella tavalla, etté ainakin osa



PRH 29 -04- 2013

20115861

10

15

20

25

30

35

tulokammion 24 suunnasta kohti pintaa 9’ poistokammiossa 25 virtaavasta kui-
tumassasuspensiovirtauksesta F suunnataan olemaan samansuuntainen kui-
tumassasuspension pinnan 9 kanssa niin, ettd ainakin osa kuitumassasus-
pensiovirtauksesta F virtaa samansuuntaisesti pinnan 9’ kanssa lahella pintaa
9 tai pinnalla 9. Kuvioiden 2 ja 3 kiekkosuotimen 1 suoritusmuodossa ele-
mentti 30 on Kiinnitetty tai tuettu valiseindn 27 ylaosaan 27’ vaikka elementin
30 tarkka kiinnityspiste voi vaihdella. Siksi elementti 30 voidaan mydskin kiin-
nittdd myds valiseindan 23 tulokammion 24 puolella.

Kun kuitumassasuspensiovirtaus F saapuu tai tulee kuitumassasus-
pension pintaan 9’ tai lahelle pintaa 9’ osuudessa 11’, sy6ttélaatikon 11 osuu-
teen 11’ syétettavan kuitumassasuspension siséltama ilma tulee kontaktiin kui-
tumassasuspension pinnan 9’ ylapuolella olevan vapaan ilman kanssa, jolloin
ainakin osa osuuteen 11’ sydtetyn kuitumassasuspension sisaltamasta ilmasta
menee kuitumassasuspensiosta kuitumassasuspension pinnan 9 ylapuolella
olevaan vapaaseen ilmaan. Samalla tavalla, kun kuitumassasuspensiovirtaus
F saapuu tai tulee lahelle kuitumassasuspension pintaa 9 osuudessa 11’
syoéttélaatikon 11 osuuteen 11’ sydtetyn kuitumassasuspension sisaltdma ilma
voi nousta helpommin kuitumassasuspension pintaan 9’ osuudessa 11’ ja siten
mennéd kuitumassasuspensiosta kuitumassasuspension pinnan 9 ylapuolella
olevaan vapaaseen ilmaan. Tama vahentaa ilman maaraa kuitumassasuspen-
siossa, joka virtaa syéttdlaatikosta 1’ altaaseen 8 jo syéttdlaatikossa 11 ja siten
vahentaa ilman maaraa kuitumassasuspensiossa altaassa 8. Taméa puolestaan
lisda kiekkosuotimen 1 toimintakapasiteettia. My6s koska kuitumassasuspen-
siovirtaus F virtaa hallitulla tavalla kuitumassasuspension pintaan 9’ tai lahelle
pintaa 9’ sen alapuolella, altaaseen 8 ei muodostu kuitumassasuspension syo-
téssa ylimaaraistd ilmaa, vastoin sitd mitad tapahtuu tekniikan tason kiek-
kosuotimessa.

Kuvioiden 2 ja 3 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementti 30 on
kiinnitetty valiseinan 27 yldosaan 27’ yhdella tai useammalla kiertyvalla nivelel-
& 31. Nivelet 31 sallivat virtauksenohjauselementin 30 kaantya nivelien 31
suhteen ympyran kaarta pitkin, indikoituna nuolella C kuviossa 2, ja siten muut-
taa asemaansa tai suuntaustaan suhteessa kuitumassasuspension pintaan 9'.
Kelluva virtauksenohjauselementti 30 on siten liikkkuva ja muuttaa asemaansa
tai suuntaustaan kun elementin 30 kellumiskyky tai kelluvuus vaihtelee suh-
teessa kuitumassasuspension tiheyteen. Mitd korkeampi elementin 30 kellu-
vuus, tai toisin sanoen, mitéd pienempi elementin 30 ominaispaino suhteessa
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kuitumassasuspension tiheyteen, sitd korkeampi elementtiin 30 vaikuttava nos-
te, jolloin elementin 30 oikea puoli eli elementin 30 ohjauspinnan 30" paa 30”
kaantyy kohti kuitumassasuspension pintaa 9. Ja painvastoin, mitd pienempi
elementin 30 kelluvuus, tai toisin sanoen, mitd korkeampi elementin 30 omi-
naispaino suhteessa kuitumassasuspension tineyteen, sita pienempi element-
tiin 30 vaikuttava noste, jolloin elementin 30 ohjauspinnan 30’ paa 30" kaantyy
poispain kuitumassasuspension pinnasta 9. Lisdksi painovoimavaikutus ja
elementin 30 ylitse tapahtuvan virtauksen virtausvaikutus my6s yrittéda kaantaa
elementin 30 ohjauspinnan 30’ p&ata 30” poispain kuitumassasuspension pin-
nasta 9. Edullisesti elementti 30 sijoitetaan syéttélaatikon 11 osuudessa 11’
sellaiseen asemaan, ettd se pysyy koko ajan kuitumassasuspension pinnan 9’
alapuolella osuudessa 11’.

Kuvioiden 2 ja 3 virtauksenohjauselementin 30 poikkileikkausmuoto
on kolmio. Kolmion sivun pituus voi olla esimerkiksi noin 10 cm ja virtauk-
senohjauselementin 30 pituus voi olla esimerkiksi noin 1 m. Kuitenkin elemen-
tin 30 dimensiot voivat vaihdella monella tavalla, kuten myds elementin 30
poikkileikkauksen muoto. Virtauksenohjauselementin 30 ohjauspinta 30’ on
suora mutta se voisi myds olla kupera, siten edistéden kuitumassasuspension
virtauksen suuntausta samansuuntaiseksi pinnan 9’ kanssa. Lisaksi kuvioiden
2 ja 3 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementti 30 on sovitettu kaanty-
maan nivelien 31 suhteen kun virtauksenohjauselementtiin vaikuttava noste
vaihtelee, vaikka virtauksenohjauselementti 30 voitaisiin my6s tukea valisei-
naan 27 niin, ettd virtauksenohjauselementti 30 voisi liikkua olennaisesti line-
aarisesti vertikaalisessa tai pystyssa suunnassa kun elementtiin 30 vaikuttava
noste vaihtelee.

Kuten todettu aikaisemmin, kuviot 2 ja 3 ilmaisevat vain yhden syo6t-
télaatikon 11 osuuden 11’ ja kaytannossa syottdlaatikko 11 kasittdd useita
osuuksia 11’ sovitettuina perattdin suhteessa toisiinsa kiekkosuotimen 1 pi-
tuussuunnassa. Kukin osuus 11’ on sovitettu syéttdmaan kuitumassasuspen-
siota kahden suodatinkiekon 5 valiin, tai toisin sanoen, syéttdmaan kuitumas-
sasuspensiota kahdelle suodatuspinnalle kiekkosuotimessa 1, paitsi osuudet
11" Kkiekkosuotimen 1 p&adyissa, jotka on sovitettu syéttdmaan kuitumas-
sasuspensiota vain noille suodatuspinnoille, jotka ovat kohti kiekkosuotimen 1
paatyja. Kuvioissa 2 ja 3 ilmaistu ratkaisu myds saa aikaan suspension tasai-
sen sy6ton kaikille suodatinkiekoille.
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Kuvioiden 2 ja 3 suoritusmuodossa kelluva virtauksenohjausele-
mentti 30 on sovitettu kiekkosuotimen 1 syéttélaatikkoon 11. Seuraavissa suo-
ritusmuodoissa, kuitenkin, kelluva virtauksenohjauselementti 30 on sovitettu
altaan 8 puolelle syéttélaatikon 11 ja altaan 8 valissé olevassa seindssa 28
olevan syéttdaukon 26 viereen.

Kuvio 4 esittdd kaavamaisen péaatykuvan erdastad toisesta kiek-
kosuotimesta 1 poikkileikattuna kuvion 5 viivaa A-A pitkin ja kuvio 5 esittaa
kaavamaisen sivukuvan kuviossa 4 esitetystd kiekkosuotimesta. Selvyyden
vuoksi kuvioissa 4 on ilmaistu kiekkosuotimen 1 rakenteesta vain syéttékanava
10, syéttolaatikko 11, allas 8 ja virtauksenohjauselementti 32.

Kuvioiden 4 ja 5 suoritusmuodossa kuitumassasuspensiota sydte-
taan syéttélaatikon 11 alaosaan 11”7 syéttékanavan 10 kautta kiekkosuotimen
1 yhdesta paasta. Kuitenkin, kuitumassasuspensiota voitaisiin syéttaa syoéttd-
laatikkoon 11 my6s suoraan kiekkosuotimen alapuolelta. Kuitumassasuspen-
sion F virtaus virtaa yléspain syoéttélaatikossa 11 ja lopulta saapuu syoéttolaati-
kon 11 yldosaan 11", jossa kuitumassasuspensiovirtaus F virtaa syéttolaati-
kosta 11 altaaseen 8 syo6ttdaukon 26 kautta. Syéttdaukon 26 vieressa altaan 8
puolella on kelluva virtauksenohjauselementti 32, jonka yli ainakin osa kuitu-
massasuspensiovirtauksesta F virtaa syéttélaatikosta 11 altaaseen 8, toisin
sanoen syoéttolaatikosta 11 on kuitumassasuspension ylivirtaus OF altaaseen 8
kelluvan virtauksenohjauselementin 32 ylitse. Kuitumassasuspension ylivirta-
uksen OF maara riippuu virtauksenohjauselementin 32 vertikaalisesta asemas-
ta suhteessa kuitumassasuspension pinnan 9’ tasoon syéttdlaatikossa 11. Tuo
elementin 32 vertikaalinen asema, vuorostaan, on riippuvainen elementtiin 32
altaassa 8 vaikuttavasta nosteesta.

Kun kuitumassasuspensiovirtaus F virtaa syéttélaatikosta 11 altaa-
seen 8 kelluvan virtauksenohjauselementin 32 yli, elementti 32 suuntaa ainakin
osan kuitumassasuspensiovirtauksesta F syéttélaatikosta 11 alaspain kohti
kuitumassasuspension pintaa 9 altaassa 8, ja ainakin osittain samansuuntai-
sesti pinnan 9’ kanssa hallitulla tavalla niin, ettd kuitumassasuspension ei an-
neta pudota korkealta ylapuolelta pintaa 9 vasten, ja siten ei muodostu paljoa
ylimaaraista ilmaa johtuen kuitumassasuspension syétosta syéttdlaatikosta 11
altaaseen 8, mika on vastoin sitd mitd tapahtuu tekniikan tason kiekkosuoti-
messa. Kun elementti 32 suuntaa kuitumassasuspensiovirtauksen F kohti kui-
tumassasuspension pintaa 9 altaassa 8, virtaa kuitumassasuspensio syéttdlaa-
tikosta 11 kuitumassasuspension pintaan 9 tai juuri sen alle, jolloin ainakin jon-
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kin verran altaaseen syoétettavan kuitumassasuspension sisaltdmasta ilmasta
voi lahted helposti suspensiosta altaassa 8 olevan suspension pinnan 9 yla-
puolella olevaan vapaaseen ilmaan samalla tavoin kuin selitetty kuvioiden 2 ja
3 suoritusmuodon yhteydessa. Tama, jalleen, pienentaa ilman maaréa kuitu-
massasuspensiossa altaassa 8 ja siten liséa kiekkosuotimen kapasiteettia.

Kuvioissa 4 ja 5 kelluvalla virtauksenohjauselementilld 32 on olen-
naisesti syéttélaatikon 11 koko pituutta vastaava pituus mutta on myés mah-
dollista, ettd on useita lyhyempia kelluvia virtauksenohjauselementteja 32 pe-
rattéin kiekkosuotimen 1 pituussuunnassa. Kiekkosuotimen 1 péaissa voidaan
nahda hyvin pienet raot virtauksenohjauselementin 32 ja kiekkosuotimen 1
paiden valissa, kuten my6s pieni rako virtauksenohjauselementin 32 ja altaan
8 ja syottélaatikon 11 valissa olevan seinan 28 valissa. Nama raot sallivat vir-
tauksenohjauselementin 32 muuttaa asemaansa pystysuunnassa niin, etté
elementti 32 ei jaa kiinni altaan 8 reunoihin ja pieni maara altaaseen sydtetta-
vasta kuitumassasuspensiosta voi menna syéttdlaatikosta 11 altaaseen 8 nai-
den rakojen kautta. Virtauksenohjauselementin 32 pitamiseksi asemassaan al-
taassa 8 horisontaalisesti, virtauksenohjauselementti 32 on kiinnitetty altaa-
seen 8, esimerkiksi altaan 8 paihin tai seindan 28 kuten esitetty kuviossa 4,
yhdella tai useammalla kiinnityselementilla joka sallii virtauksenohjauselemen-
tin 32 liikkua lineaarisesti vertikaalisessa suunnassa kun elementtiin 32 vaikut-
tava noste vaihtelee tai pinnan 9 korkeus altaassa 8 muuttuu. Taman tapainen
kiinnityselementti voi esimerkiksi kasittda ohjauskiskon 42 ja ohjauskiskoon 42
yhdistetyn tukitangon 43. Toinen esimerkki elementin 32 tukemiseksi sivuttain
on vain kiertda ainakin yksi side horisontaalisesti elementtien 32 vapaiden pin-
tojen ympari ja kiinnittédd siteen paat seindan 28. Virtauksenohjauselementti 32
voidaan myoés kiinnittéda kiekkosuotimeen 1 yhdella tai useammalla nivelella 31,
jolloin nivelet 31 sallivat virtauksenohjauselementin 32 kaantya nivelien 31
suhteen ympyran kaarta pitkin kuten esitetty kuviossa 2.

Kuvioissa 4 ja 5 virtauksenohjauselementin 32 poikkileikkausmuoto
on olennaisesti suorakulmio, mutta virtauksenohjauksen poikkileikkausmuoto
kuvioiden 4 ja 5 suoritusmuodossa voi my6s olla kolmio tai jokin muu muoto.
Siten esimerkiksi elementin 32 yléapinta 32’ voisi olla my&s kaareva niin, etta
ylapinta 32’ viettda alaspain kohti allasta 8. Virtauksenohjauselementti 32 voi-
daan my6s asemoida vastaavasti syéttélaatikkoon 11 altaan 8 sijaan, toisin
sanoen seinan 28 toiselle puolelle.
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Syoéttdlaatikko 11 kuviossa 4 kasittda syoéttdlaatikon 11 alaosassa
117 kuristusosuuden 33, joka tasoittaa kuitumassasuspension virtausta F. Ku-
ristusosuuden 33 jalkeen syéttdlaatikon 11 tilavuus kasvaa syéttolaatikon 11
yldosaa 11" kohti, tdméan alentaessa virtauksen F nopeutta kun kuitumas-
sasuspensio virtaa yléspain syéttdlaatikossa 11. Talla on myds edullinen vai-
kutus ilman poistumaan kuitumassasuspensiosta niin, ettd kun kuitumas-
sasuspensiovirtauksen F nopeus laskee, iima kuitumassasuspensiossa voi
nousta yldspain helpommin jo syéttélaatikossa 11 ja saapua kuitumassasus-
pension pintaan 9’ syéttdlaatikossa 11, jolloin se voi mennd kuitumassasus-
pensiosta vapaaseen ilmaan syoéttélaatikossa 11 olevan kuitumassasuspensi-
on pinnan 9’ ylapuolella.

Kuvioissa 4 ja 5 esitetyissa suoritusmuodoissa ja myds kuvioissa 6
ja 7 esitetyissa suoritusmuodoissa kuitumassasuspensiovirtaus F virtaa kellu-
van virtauksenohjauselementin 32 ylitse kun elementin 32 asemaa pystysuun-
nassa rajoitetaan tai ohjataan mekaanisesti, esimerkiksi kiinnityselementeilla,
niin, ettd suspension pinnan 9’ taso syéttélaatikossa 11 on elementin 32 yla-
pinnan 32’ ylapuolella ja suspension pinnan 9 taso altaassa 8 on elementin 32
yladpinnan 32’ kanssa samalla tasolla tai alapuolella. Toisaalta, kun kuitumas-
sasuspensiovirtaus F virtaa kelluvan elementin 32 ylitse, elementti 32 menee
alaspain painovoimavaikutuksen ja elementin 32 ylitse menevan virtauksen vir-
tausvaikutuksen johdosta, jolloin elementti 32 ottaa aseman missa elementti
32 on tasapainotilassa niin, ettd elementtiin 32 vaikuttava noste on elementtia
32 alaspéain painavan voiman mukainen. Virtauksenohjauselementin 32 kellu-
vuutta voidaan valita tai ohjata niin, ettd elementti 32 ottaa aseman missa ele-
mentin 32 ylapinta 32’ on halutulla tasolla suhteessa suspension pinnan 9’ ta-
soon syottdlaatikossa 11.

Virtauksenohjauselementti 32 voi olla umpinainen tai ontto. Se voi-
daan valmistaa muovista, kumista tai metallimateriaalista tai se voi olla kom-
posiittirakenne, jolloin liséksi puuta tai keraamista materiaalia voidaan kayttaa.
Onttona elementtina se voidaan tayttaa tayteaineella kuten esimerkiksi vedella
tai muulla nesteella ja ilmalla sovellettavissa olevina osuuksina. Elementin 32
kelluvuutta voidaan saatda esimerkiksi ohjaamalla tayteaineen 34 maaraa
elementissa 32 aukon 35 kautta. Tayteaine valitaan niin, etté silla on alempi ti-
heys kuin kuitumassasuspensiolla. Elementin 32 kelluvuutta voidaan myds
saataa ohjaamalla ilmatilan 36 tilavuutta elementissé 32 syéttdmalla enemman
iimaa ilmatilaan 36 tai poistamalla iimaa ilmatilasta 36 aukon 37 kautta, jolloin
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iimatila 36 voi kasittaa joustavat seinat. Myés molempia menetelmia voidaan
kayttda samanaikaisesti. Elementin 32 siséinen rakenne on esitetty kaavamai-
sesti kuviossa 8. Varsinaisia vélineitd tayteaineen méaaran tai ilmatilan tilavuu-
den ohjaamiseksi ei ole ilmaistu kuviossa 8 koska ne ovat ilmeisia ammatti-
henkildlle. Kuvioissa 2 ja 3 virtauksenohjauselementti 30 voi kasittda saman-
laisen rakenteen myos. Edullisesti elementin 30, 32 kelluvuus valitaan niin, etta
se pyrkii nousemaan yldéspain kuitumassasuspension pintaan, jolloin ei ole
vaaraa, ettd virtauksenohjauselementin asema muuttuisi sattumanvaraisesti.
Virtauksenohjauselementin kellumiskyky saa aikaan helpon tavan virtauk-
senohjauselementille muuttaa asemaansa kun kuitumassasuspension pinnan
taso tai tiheys, ja siten suspension virtauskayttadytyminen, vaihtelee. Myés me-
netelmat elementin kelluvuuden vaihtelemiseksi ovat hyvin yksinkertaisia ja
siksi ne myds saavat aikaan helpon tavan muuttaa virtauksenohjauselementin
asemaa. Kayttamalla virtauksenohjauselementteja 30, 32 ilmapitoisuuden
vaihtelu kuitumassasuspension syoéttovirtauksessa tasoittuu ja niin tekee myoés
kuitumassasuspension syo6ttévirtaus. Taman seurauksena kiekkosuodin toimii
vakaammin johtaen suodoksien korkeampaan laatuun ja tuotannonlisaykseen.

Kuvio 6 esittdd kaavamaisen paatykuvan eraasta kolmannesta kiek-
kosuotimesta 1 poikkileikattuna. Selvyyden vuoksi kiekkosuotimen 1 raken-
teesta vain syéttdkanava 10, syéttolaatikko 11, allas 8 ja kelluva virtauksenoh-
jauselementti 32 on ilmaistu kuviossa 6. Kuvion 6 suoritusmuodossa syéttélaa-
tikko 11 kasittda tulokammion 24 ja poistokammion 25 osittain erotettuina toi-
sistaan valiseinalla 38. Sydéttolaatikko 11 kasittdd myos virtauskanavan 39,
jonka ensimmainen paa 39 on yhdistetty syéttékanavaan 10 ja jonka toinen
paa 39” on yhdistetty tulokammioon 24.

Kuitumassasuspensiota syétetédan syéttélaatikkoon 11 syéttbkana-
van 10 kautta syoéttolaatikon 11 alaosassa. Kuitumassasuspension virtaus F
virtaa yléspain virtauskanavassa 39 ja lopulta saapuu syéttélaatikon 11 tulo-
kammioon 24. Tulokammiosta 24 kuitumassasuspensio virtaa eteenpain pois-
tokammioon 25 valiseinan 38 vapaan paan 38 ympari. Poistokammosta 25
suspension virtaus F virtaa kelluvan virtauksenohjauselementin 32 ylitse ylivir-
tauksena OF samalla tavoin kuin selitettiin kuvioiden 4 ja 5 yhteydessa, silla
ollessa sama pienentava vaikutus ilman maaraan tai ilmapitoisuuteen altaa-
seen 8 sybtetyssad kuitumassasuspensiossa kuin selitettiin kuvioiden 4 ja 5 yh-
teydessa.
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Syéttdlaatikon 11 virtauskanava 39 kasittda ensimmaisessa paassa
39" kuristusosuuden 33, joka tasoittaa kuitumassasuspension virtausta F sy6t-
tékanavasta 10. Kuristusosuuden 33 jalkeen virtauskanavan 39 tilavuus kas-
vaa syottélaatikon 11 tulokammiota 24 kohti, tdman alentaessa virtauksen F
nopeutta kun suspensio virtaa tulokammiota 24 kohti. Kuten mainittu aikai-
semmin, talléd on edullinen vaikutus ilman poistumaan kuitumassasuspensiosta
niin, ettd kun suspensiovirtauksen nopeus F laskee, iima kuitumassasuspensi-
ossa voi nousta helpommin yléspain virtauksen sisapuolella. Tama ilma paatyy
nyt véaliseinan 38 pintaan, joka on sovitettu melkein poikittaiseen asentoon suh-
teessa tulokammiota 24 kohti tulevaan kuitumassasuspensiovirtaukseen F. Va-
liseind 38 muodostaa erdanlaisen ilmankeréayslevyn syéttélaatikon 11 sisépuo-
lelle niin, ettd ilma kokoontuu seindn 38 pintaan. Tama on esitetty kuviossa 6
kaavamaisesti ilmakuplilla 40, joiden kokoa on kuviossa 6 liioiteltu selvyyden
vuoksi. Véliseind 38 on laitettu jossakin maarin yléspain vinoon asentoon niin,
etta valiseinalle 38 kokoontunut ilma voi edelleen nousta yléspain seindn 38
pinnalla ja lopulta nousta kuitumassasuspension pinnalle 9’ syéttdlaatikossa
11 vapaan p&an 38 ympari ja talla tavalla paeta kuitumassasuspensiosta va-
paaseen ilmaan kiekkosuotimessa 1.

Kuvio 7 esittdd erddn neljdnnen kiekkosuotimen 1 kaavamaisen
paatykuvan poikkileikattuna. Kuvion 7 kiekkosuotimen 1 konstruktio ja toimin-
nallisuus ovat samanlaisia kuin kuvion 6 kiekkosuotimen 1 konstruktio ja toi-
minnallisuus, huolimatta piirteestd, ettd kuvion 7 kiekkosuodin 1 ei kasita mi-
taan virtauskanavaa 39 syéttdlaatikossa 11.

Kuvio 9 esittda toisen virtauksenohjauselementin 32 kaavamaista
paatykuvaa poikkileikattuna. Kuvion 9 virtauksenohjauselementti 32 eroaa
muissa kuvioissa ilmaistuista virtauksenohjauselementeistéd sellaisella tavalla,
ettd kuvion 9 virtauksenohjauselementti 32 kasittdd aukkoja 41, jotka ulottuvat
elementin 32 l&pi. Naiden aukkojen 41 vuoksi ainakin osa kuitumassasuspen-
sion virtauksesta F syéttdlaatikosta 11 altaaseen 8 voi menné naiden aukkojen
41 kautta.

Aukkojen 41 yhteinen pinta-ala suhteessa virtauksenohjauselemen-
tin 32 etupinnan 32” kokonaispinta-alaan voidaan valita olevan vakio tai muut-
tuva elementin 32 etupinnan 32” korkeussuunnassa. Kun aukkojen 41 yhtei-
nen pinta-ala suhteessa elementin 32 etupinnan 32” kokonaispinta-alaan on
olennaisesti vakio, tapahtuu aukkojen 41 kautta olennaisesti vakio kuitumas-
sasuspension virtaus F elementin 32 etupinnan 32” koko korkeussuunnassa.
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Taméa on edullista erityisesti kun kiekkosuotimeen 1 syétettdva kuitumas-
sasuspensio ei sisélléd kovinkaan paljon ilmaa, jolloin ei ole tarvetta syéttaa
olennaisesti kaikkea kuitumassasuspensiota kuitumassasuspension pintaan tai
l&helle sitd. Tassa tapauksessa kuitumassasuspension sy6ttdvirtaus altaaseen
8 on sovitettu tehtavaksi olennaisesti tasaisesti elementin 32 etupinnan 32”
koko korkeussuunnassa. Taméa sallii elementin 32 kayttdmisen ei ainoastaan
vaikuttamaan suspensiovirtauksen suuntaan mutta myés yleiseen suspen-
siovirtauksen jakaantumiseen sellaisella tavalla, ettd altaaseen 8 syétetty kui-
tumassasuspensio virtaa hyvin tasaisesti altaaseen 8, mika saa aikaan kuitu-
massasuspension tasaisen virtauksen myoés altaan 8 sisédpuolella, mik& myds
helpottaa ilman poistumista suspensiosta altaassa 8. Tama tehostaa kiek-
kosuotimen toimintaa parantamalla suodoksen laatua ja lisddmalla kiek-
kosuotimen 1 tuotantokapasiteettia.

Aukkojen 41 yhteinen pinta-ala suhteessa virtauksenohjauselemen-
tin 32 etupinnan 32" kokonaispinta-alaan voidaan valita olemaan muuttuva vir-
tauksenohjauselementin 32 etupinnan 32” korkeussuunnassa esimerkiksi sel-
laisella tavalla, ettd aukkojen 41 lukumé&ara elementin 32 etupinnan 32" korke-
ussuunnassa kasvaa, kuten esitetty kuviossa 9. Tassa tapauksessa suurempi
osuus kuitumassasuspension virtauksesta F syéttélaatikosta 11 altaaseen 8
tapahtuu lahelld kuitumassasuspension pintaa altaassa 8 tai vadhan sen ala-
puolella. Taméa on edullista, kun kiekkosuotimeen 1 syétetty kuitumassasus-
pensio sisdltda paljon ilmaa, koska ilma voi paeta suspensiosta helpommin,
kun kiekkosuotimeen syétettdva suspensio syétetddn kuitumassasuspension
pintaan 9 altaassa 8 tai lahelle pintaa 9, kuten selitettiin aikaisemmin. Talla ta-
valla ilmapitoisuus kuitumassasuspensiossa laskee ja kiekkosuotimeen 1 syé-
tettava kuitumassasuspensio ei voi menné alaspain syvalle suspension pinnan
9 alapuolelle altaassa 8 ja siten lisatd kuitumassasuspension ilmapitoisuutta
altaassa 8. On myds mahdollista, ettd elementin 32 lapi olevat aukot 41 suun-
nataan niin, ettd ne suuntaavat syéttdlaatikosta 11 tulevan kuitumassasuspen-
siovirtauksen kohti kuitumassasuspension pintaa 9 altaassa 8. Samanlaisia
aukkoja voidaan myods sovittaa kuvioissa 2 ja 3 ilmaistuun virtauksenoh-
jauselementtiin 30.

Kuvio 10 esittédd erdan viidennen kiekkosuotimen 1 osan kaavamai-
sen sivukuvan poikkileikattuna. Kiekkosuodin 1 kuviossa 10 on olennaisesti
samanlainen kuin kiekkosuodin 1 kuviossa 2 ja kuten kuviossa 2, kuvio 10 esit-
taa vain syéttélaatikon 11 yhden osuuden 11’ eli moduulin 11°. Kuvion 10 kiek-
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kosuodin 1 kasittdd osuudessa 11’ anturin 45 kuitumassasuspension pinnan 9’
tason mittaamiseksi sy6ttdlaatikon 11 poistokammiossa 25. Pinnan 9 mitattua
tasoa vastaava mittaussignaali SL1 siirretdan ohjausyksikkéén 46. Mittaussig-
naalin SL1 perusteella ohjausyksikko 46 on sovitettu saamaan aikaan ohjaus-
signaalin CS toimilaitteelle 47, joka on sovitettu vaikuttamaan niveleen 31 tai
virtauksenohjauselementtiin 44 niin, ettd virtauksenohjauselementti 44 voi
kaantya nivelen 31 suhteen ympyran kaarta pitkin, indikoituna nuolella C, vir-
tauksenohjauselementin 44 siten ollessa liikkuva. Yhteytta toimilaitteen 47 ja
nivelen 31 tai virtauksenohjauselementin 44 valilld on indikoitu hyvin kaava-
maisesti nuolella CO.

Kuvion 10 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementin 44 asemaa
tai suuntautumista ja nain ollen elementin 44 ohjauspinnan 44’ ja ohjauspinnan
44’ paan 44” asemaa tai suuntautumista voidaan saatda syéttdlaatikon 11
poistokammiossa 25 mitatun kuitumassasuspension pinnan 9’ tason perusteel-
la. Koska kuvion 10 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementin 44 asemaa
saadetdan mitatun kuitumassasuspension pinnan 9 tason perusteella, virtauk-
senohjauselementilla 44 kuvion 10 suoritusmuodossa ei tyypillisesti ole yhtaan
kellumiskykya. Kuitenkin kuvion 10 mukaista ratkaisua voidaan myoés kayttaa
saatdmaan myds kelluvan virtauksenohjauselementin 30 asemaa. Kuvion 10
mukaisessa kiekkosuotimessa 1 syé6ttdlaatikon 11 jokaisella osuudella 11’ voi
olla oma saatdpiirinsa. Kuitenkin, jos voidaan olettaa, ettd kuitumassasuspen-
sion pinnan 9’ taso on olennaisesti sama syo6ttélaatikon 11 jokaisessa osuu-
dessa 11’, on myds mahdollista, etta virtauksenohjauselementtien 44 asemaa
syo6ttolaatikon 11 jokaisessa osuudessa 11’ sdadetddn kayttamalla vain yhta
ainoaa saatopiiria.

Kuviossa 10 kuitumassasuspension pinta 9” tulokammiossa 24 on
korkeammalla tasolla kuin kuitumassasuspension pinta 9 poistokammiossa
25. Valiseina 27 ja virtauksenohjauselementti 44 yhdessd muodostavat ylivir-
tauskynnyksen, jonka ylitse suspension virtaus menee tulokammiosta 24 pois-
tokammioon 25. Kun kuitumassasuspensiovirtaus F virtaa tulokammiosta 24
poistokammioon 25 virtauksenohjauselementin 44 ylitse, virtauksenohjausele-
mentti 44 suuntaa ainakin osan virtauksesta tulokammiosta 24 alaspain kohti
kuitumassasuspension pintaa 9’ poistokammiossa 25 hallitulla tavalla niin, etta
kuitumassasuspension ei sallita pudota korkealta ylapuolelta pintaa 9 vasten,
ja nain ollen ei muodostu paljoa ylimaaraista ilmaa kuitumassasuspensio syo-
ton johdosta. Virtauksenohjauselementti 44 suuntaa virtauksen olemaan aina-
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kin osittain samansuuntainen kuitumassasuspension pinnan 9’ kanssa niin, et-
ta poistokammioon 25 saapuva kuitumassasuspensiovirtaus F virtaa ainakin
osittain samansuuntaisesti pinnan 9’ kanssa, koska virtauksenohjauselementin
44 ohjauspinta 44’ on kalteva tai viisto alaspéin kohti poistokammiota 25. Vir-
tauksenohjauselementin 44 ohjauspinta 44’ on suora mutta se voisi olla myds
kovera, siten edelleen edistden kuitumassasuspension virtausta suunnattavak-
si olemaan samansuuntainen pinnan 9’ kanssa.

Kuvio 11 esittdd erdan kuudennen kiekkosuotimen 1 osan kaava-
maisen sivukuvan poikkileikattuna. Kiekkosuodin 1 kuviossa 11 on olennaisesti
samanlainen kuin kiekkosuodin 1 kuviossa 4. Kuvion 11 kiekkosuodin 1 kasit-
taa anturin 45 mittaamaan kuitumassasuspension pinnan 9 taso syoéttélaati-
kossa 11. Mitattua kuitumassasuspension pinnan 9’ tasoa syé6ttdlaatikossa 11
vastaava mittaussignaali SL1 siirretdaan ohjausyksikkéén 46. Kuvion 11 kiek-
kosuodin 1 kasittdd myds anturin 48 mittaamaan kuitumassasuspension pin-
nan 9 taso altaassa 8. Mitattua kuitumassasuspension pinnan 9 tasoa altaassa
8 vastaava mittaussignaali SL2 siirretdan myds ohjausyksikkéon 46. Mittaus-
signaalien SL1 ja SL2 perusteella ohjausyksikko 46 on sovitettu saamaan ai-
kaan ohjaussignaalin CS toimilaitteelle 47, joka on sovitettu vaikuttamaan vir-
tauksenohjauselementtiin 49 niin, etta virtauksenohjauselementti 49 voi muut-
taa asemaansa vertikaalisessa suunnassa. Virtauksenohjauselementti 49 on
siten liikkuva. Yhteytté toimilaitteen 47 ja virtauksenohjauselementin 49 valilla
on indikoitu hyvin kaavamaisesti nuolella CO.

Kuvion 11 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementin 49 asemaa
ja nain ollen virtauksenohjauselementin 49 ylapinnan 49’ asemaa voidaan s&a-
taa suhteessa kuitumassasuspension pintaan 9’ altaassa 8 ja kuitumassasus-
pension pintaan 9’ syéttélaatikossa 11 pintojen 9 ja 9 mitattujen tasojen perus-
teella. Koska kuvion 11 suoritusmuodossa virtauksenohjauselementin 49 ase-
maa saadetdan pintojen 9 ja 9 mitattujen tasojen perusteella, virtauksenoh-
jauselementilld 49 kuvion 11 suoritusmuodossa ei tyypillisesti ole mitaan kel-
lumiskykyda. Kuitenkin kuvion 11 mukaista ratkaisua voidaan myo6s kayttaa saa-
tamaan myods kelluvan virtauksenohjauselementin 32 asemaa. Alan ammatti-
laiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksinnén perusajatus voidaan
toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritusmuodot eivéat siten rajoitu yl-
l& kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit-
teissa. Siksi kuvioissa 2, 3 ja 10 esitettyjen virtauksenohjauselementtien 30 ja
44 suoritusmuotoja voidaan myés hyddyntada kuvioiden 4 — 9 ja 11 suoritus-
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muodoissa ja kuvioissa 4 — 9 ja 11 esitettyjen virtauksenohjauselementtien 32
ja 49 suoritusmuotoja voidaan my6s hyddyntéa kuvioiden 2, 3 ja 10 suoritus-
muodoissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kiekkosuodin (1), joka kasittaa syoéttdlaatikon (11) ja altaan (8),
jolloin kiekkosuotimeen (1) syétettédva kuitumassasuspensio on sovitettu syé-
tettavaksi altaaseen (8) syéttdlaatikon (11) kautta, tunnettu siitd, ettd
kiekkosuodin (1) kasittda ainakin yhden liikkkuvan virtauksenohjauselementin
(30, 32, 44, 49), joka on sovitettu suuntaamaan ainakin osan kuitumassasus-
pension virtauksesta (F) kuitumassasuspension pintaan (9, 9’) tai lahelle pintaa
(9, 9) syéttolaatikossa (11) tai altaassa (8).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiekkosuodin, tunnettu siita,
etta virtauksenohjauselementti (30, 32, 44, 49) on sovitettu ohjaamaan ainakin
osa virtauksesta (F) olemaan samansuuntainen kuitumassasuspension pinnan
(9') syéttdlaatikossa (11) kanssa tai kuitumassasuspension pinnan (9) altaassa
(8) kanssa niin, etta kuitumassasuspension virtaus (F) syéttdlaatikkoon (11) tai
altaaseen (8) virtaa ainakin osittain samansuuntaisesti kuitumassasuspension
pinnan (9, 9) syéttélaatikossa (11) tai altaassa (8) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kiekkosuodin, tunnettu
siita, etta virtauksenohjauselementti (30, 32, 44, 49) on tuettu valiseindan (27)
syoéttélaatikon (11) tulokammion (24) ja poistokammion (25) valissé tai seindan
(28) altaan (8) ja syéttolaatikon (11) valissa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kiekkosuodin, tunnettu siita,
ettd virtauksenohjauselementti (30, 32, 44, 49) on sovitettu yhteyteen vélisei-
nan (27) tai altaan (8) ja syéttdlaatikon (11) vélissé olevan seinén (28) kanssa
ainakin yhdella kiertyvalla nivelella (31), jolloin virtauksenohjauselementti (30,
32, 44, 49) on sallittu muuttamaan asemaansa tai suuntaustaan kaantymalla
nivelen (31) suhteen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kiekkosuodin,
tunnettu siitd, ettd virtauksenohjauselementilla (30, 44) on muodoltaan
kolmio poikkileikkaus.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kiekkosuodin,
tunnettu siita, ettd virtauksenohjauselementti (30, 32, 44, 49) on sovitettu
altaaseen (8).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kiekkosuodin, tunnettu siitg,
ettd virtauksenohjauselementti (30, 32, 44, 49) on sovitettu yhteyteen altaan
(8) kanssa ainakin yhdella kiinnityselementilla, joka sallii virtauksenohjausele-
mentin (30, 32, 44, 49) muuttaa asemaansa olennaisesti lineaarisesti pysty-
suunnassa altaassa (8).
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kiekkosuodin,
tunnettu siitd, ettd virtauksenohjauselementti on kelluva virtauksenoh-
jauselementti (30, 32).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kiekkosuodin, tunnettu siitg,
etta kelluva virtauksenohjauselementti (30, 32) kasittéda tayteainetta (34) ja il-
matilan (36) ja ettd kelluvan virtauksenohjauselementin (30, 32) kelluvuutta
saadetdan ohjaamalla tayteaineen (34) maaraa ja/tai ilmatilan (36) tilavuutta.

10. Menetelm& kuitumassasuspension syoéttdmiseksi kiekkosuoti-
meen (1), joka kasittéda syoéttélaatikon (11) ja altaan (8), missé menetelméassa
kuitumassasuspensiota syétetddn altaaseen (8) syoéttdlaatikon (11) kautta,
tunnettu siitg, ettd suunnataan ainakin osa kuitumassasuspension virtauk-
sesta (F) kuitumassasuspension pintaan (9, 9') tai l&helle pintaa (9, 9’) sy6tté-
laatikossa (11) tai altaassa (8) ainakin yhdella liikkuvalla virtauksenohjausele-
mentilla (30, 32, 44, 49).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, ettd suunnataan ainakin osa kuitumassasuspension virtauksesta olemaan
samansuuntainen kuitumassasuspension pinnan (9') syéttdlaatikossa (11)
kanssa tai kuitumassasuspension pinnan (9) altaassa (8) kanssa niin, etta kui-
tumassasuspension virtaus (F) syéttdlaatikkoon (11) tai altaaseen (8) virtaa ai-
nakin osittain samansuuntaisesti kuitumassasuspension pinnan (9, 9') syétto-
laatikossa (11) tai altaassa (8) kanssa.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen menetelmé, tunnet-
tu siita, ettd virtauksenohjauselementti on kelluva virtauksenohjauselementti
(30, 32).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd kelluva virtauksenohjauselementti (30, 32) kasittda tayteainetta (34)
jaltai ilmatilan (36), jolloin kelluvan virtauksenohjauselementin (30, 32) kellu-
vuutta sd&detadan ohjaamalla tayteaineen (34) maaraa ja/tai ilmatilan (36) tila-
vuutta.
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Patentkrav

1. Skivfilter (1), vilket omfattar en matarlédda (11) och en bassang
(8), varvid fibermassasuspensionen som ska matas till skivfiltret (1) ar anord-
nad att matas till bassdngen (8) via matarladan (11), k@nnetecknat av
att skivfiltret (1) omfattar atminstone ett rérligt strémningsstyrningselement (30,
32, 44, 49), som &r anordnat att rikta atminstone en del av fibermassasuspens-
ionens strémning (F) till fibermassasuspensionens yta (9, 9°) eller nara ytan (9,
9") i matarladan (11) eller basséngen (8).

2. Skivfilter enligt patentkrav 1, kannetecknat av att ett
strémningsstyrelement (30, 32, 44, 49) &r anordnat att styra atminstone en del
av stromningen (F) att vara parallell med fibermassasuspensionens yta (9') i
matarladan (11) eller fibermassasuspensionens yta (9) i basséngen (8), sa att
fibermassasuspensionens strémning (F) till matarladan (11) eller bassangen
(8) strémmar atminstone delvis parallellt med fibermassasuspensionens yta (9,
9') i matarladan (11) eller bassangen (8).

3. Skivfilter enligt patentkrav 1 eller 2, kadnnetecknat av att
stromningsstyrelementet (30, 32, 44, 49) ar stoéttat | mellanvaggen (27) mellan
matarladans (11) inloppskammare (24) och utloppskammare (25) eller i vag-
gen (28) mellan basséngen (8) och matarladan (11).

4. Skivfilter enligt patentkrav 3, kdnnetecknat av att strém-
ningsstyrelementet (30, 32, 44, 49) ar anordnat i samband med mellanvéggen
(27) eller vaggen (28) mellan basséangen (8) och matarladan (11) med at-
minstone en roterande led (31), varvid strdmningsstyrelementet (30, 32, 44,
49) ar tilldtet att &ndra sin position eller inriktning genom att svanga i férhal-
lande till leden (31).

5. Skivfilter enligt nagot av de féregaende patentkraven, kanne -
tecknat av att strémningsstyrelementet (30, 44) har ett till formen triangu-
lart tvarsnitt.

6. Skivfilter enligt nagot av de féregaende patentkraven, kadnne -
tecknat av att stérmningsstyrelementet (30, 32, 44, 49) &r anordnat i bas-
sangen (8).

7. Skivfilter enligt patentkrav 6, kannetecknat av att strém-
ningsstyrelementet (30, 32, 44, 49) ar anordnat i samband med bassangen (8)
med atminstone ett fastelement, som tillater stromningsstyrelementet (30, 32,
44, 49) att &ndra sin position vasentligen lineart i den vertikalriktningen i bas-
sangen (8).
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8. Skivfilter enligt nagot av de féregaende patentkraven, kanne -
tecknat av att strdbmningsstyrelementet ar ett flytande strémningsstyrele-
ment (30, 32).

9. Skivfilter enligt patentkrav 8, kdnnetecknat av att det fly-
tande stromningsstyrelementet (30, 32) omfattar fylilmedel (34) och ett luftut-
rymme (36) och att det flytande stérmningsstyrelementets (30, 32) flytformaga
regleras genom styrning av méngden fyllmedel (34) och/eller luftutrymmets
(36) volym.

10. Foérfarande for matning av en fibermassasuspension till ett skiv-
filter (1), som omfattar en matarlada (11) och en basséng (8), i vilket férfarande
fibermassasuspensionen matas till bassangen (8) via matarladan (11), kan -
netecknat av att atminstone en del av fibermassasuspensionens strém-
ning (F) riktas till fibermassasuspensionens yta (9, 9') eller néra ytan (9, 9') i
matarladan (11) eller bassangen (8) med atminstone ett rérligt strémningssty-
relement (30, 32, 44, 49).

11. Férfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat av att at-
minstone en del av fibermassasuspensionens strémning riktas att vara parallell
med fibermassasuspensionens yta (9') i matarladan (11) eller fibermassa-
suspensionens yta (9) i bassangen (8), sa att fibermassasuspensionens
strémning (F) till matarladan (11) eller basséngen (8) strommar atminstone
delvis parallellt med fibermassasuspensionens yta (9, 9') i matarladan (11) el-
ler i bassangen (8).

12. Forfarande enligt patentkrav 10 eller 11, kdnnetecknat av
att stromningsstyrelementet ar ett flytande strémningsstyrelement (30, 32).

13. Férfarande enligt patentkrav 12, kdnnetecknat av att det
flytande strémningsstyrelementet (30, 32) omfattar fyllmedel (34) och/eller ett
luftutrymme (36), varvid det flytande stromningsstyrelementets (30, 32) flytfér-
maga regleras genom styrning av mangden fyllmedel (34) och/eller luftutrym-
mets (36) volym.
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