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(54) VORRICHTUNG ZUM DOSIERTEN EINBRINGEN YOM FEINTEILCHENFORMIGEM MATERIAL IN EIN REAKTORGEFASS

(57) Eine Vorrichtung (29) zum dosierten Einbringen von
feinteilchenformigem Material in ein Reaktorgefas (10) weist
eine Wirbelschichtschieuse (31) auf, in die eine Materialzu-
flhrungsvorrichtung (9) von oben einmindet und in die in
ihrem unteren Endbereich eine ein Fluidisierungsgas ein-
bringende Gasleitung (33) miindet und die ein Uberiaufrohr
(34) zur Weiterleitung des feinteilchenfdrmigen Materials
aufweist.

Um ein dosiertes Einbringen des feinteilchentrmigen
Materials in das Reaktorgefas (10) zu gestatten, ist eine
Mehrzahl von Wirbeischichtschleusen (35) auBerhalb des
ReaktorgefaBes (10) vorgesehen, deren Uberlaufrohre (37)
in das innere des ReaktorgefaBes (10) ragen.
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Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum dosierten Einbringen von feinteilchenférmigem Material in
ein ReaktorgefdB mit einer Wirbelschichtschleuse, in die eine Materialzuflihrungsvorrichtung von oben
einmindet und in die in ihrem unteren Endbereich eine ein Fluidisierungsgas einbringende Gasleitung
miindet und die ein Uberlaufrohr zur Weiterleitung des feinteilchenformigen Materials aufweist, sowie eine
Anlage mit einer Vorrichtung dieser Art und ein Verfahren zum Betrieb dieser Vorrichtung.

Eine Vorrichtung der eingangs beschricbenen Art ist aus der US-4,277,205 A bekannt. Bei dieser
Vorrichtung fiihrt vom Zentralrohr eine Vieizahl von Uberlaufrohren zu ber den Querschnitt des Reaktorge-
faBes verteilten Aufgabestelien. Das Zentralrohr ist mitsamt den Uberlaufrohren drehbar innerhalb des
ReaktorgefdBes angeordnet, wodurch eine gleichmaBige Verteilung des feinteilchenférmigen Materials im
Reaktorgef4B sichergestellt werden soll. Die Anordnung innerhalb des Reaktorgefédfes ist erforderlich, um
die Uberlaufrohre drehen zu kénnen, bedingt jedoch hohe VerschieiBerscheinungen des Drehmechanismus
und der Dichtungen, insbesondere wenn das ReaktorgefédB fUr Reaktionen, die bei hheren Temperaturen
stattfinden, eingesetzt wird und starke Gasstrdmungen stattfinden.

Ein Nachteil der bekannten Einrichtung ist darin zu sehen, daB das feinteilchenformige Material stets
nur gleichmiBig verteilt Uber den Querschnitt in das ReaktorgefdB eingebracht werden kann. Eine gezielte
Einbringung des feinteilchenfdrmigen Materials zu bestimmten Aufgabepunkten bzw. Bereichen ist mit
dieser Vorrichtung nicht mdglich.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die
Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art sowie ein Verfahren zum Betrieb dieser
Vorrichtung zu schaffen, weiche ein dosiertes Einbringen des feinteilchenformigen Materials in das Reaktor-
gefédB gestatten. Insbesondere soll es mdglich sein, Srtlich gezielt und zeitabhingig das feinteilchenférmige
Material in verschiedene Bereiche des ReaktorgefdBes einzubringen wobei jedoch die Vorrichtung starr und
unbeweglich ausgebildet sein kann, um VerschleiBprobleme zu vermeiden und die Investitions- und
Instandhaltungskosten niedrig zu halten.

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, bei einer Anlage zum Herstellen von Metalischmelzen, insbeson-
dere Roheisen, aus von Erz, insbesondere Eisenerz und Zuschlagen gebildeten, zumindest teilweise einen
Feinanteil aufweisenden Einsatzstoffen eine Vorrichtung zum Einbringen des feinteilchenférmigen Reduk-
tionsproduktes zu schaffen, wobei das Reduktionsprodukt gut durchgasbare Zonen bildet, die in dreidimen-
sionaler Weise jedoch miteinander verbunden sind, so daB eine gute Zuganglichkeit fir das Reduktionsgas
gegeben ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem@B bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art dadurch
geldst, daB eine Mehrzah! von Wirbelschichtschieusen auBerhalb des ReaktorgefaBes vorgesehen ist, deren
Uberlaufrohre in das Innere des ReaktorgeféBes ragen.

Eine bevorzugte Austiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da8 die Vorrichtung ein eine Wirbel-
schichtschleuse bildendes Zentralrohr aufweist und daB vom Zentralrohr mindestens zwei jeweils in eine
weitere Wirbelschichtschleuse miindende Uberlaufrohre ausgehen, wobei jede weitere Wirbelschichtschieu-
se von einem Behilter gebildet ist, in den in seinem unteren Bereich eine ein Fluidisierungsgas zuleitende
Gasleitung miindet und von dem mindestens ein Uberlaufrohr ausgeht, welches in das Reaktorgefas
mindet, und wobei die Fluidisierungsgasieitungen jeweils mit Ventilen zum &rtlich dosierten Einbringen des
feinteilchenfdrmigen Materials ausgestattet sind.

Mit Hilfe der Ventile gelingt es, die weiteren Wirbelschichtschleusen, die das Zentrilrohr umgeben,
einzein oder zu mehreren zu aktivieren oder deaktivieren. Das feinteilchenférmige Material sammelt sich
zunidchst im Zentralrohr und fiillt, wenn das Zentralrohr mit einem Fluidisierungsgas beschickt wird, auch
die weiteren Wirbelschichtschieusen an. Je nachdem, ob ein Fluidisierungsgas einer der weiteren Wirbel-
schichtschleusen zugefiihrt wird, wird diese Wirbelschichtschleuse durchgéngig, und es kann das feinteil-
chenfdrmige Material aus dieser Wirbeischichtschleuse iber das Uberlaufrohr in das Reaktorgefd8 eintre-
ten. Durch abwechseindes Zuschalten des Fluidisierungsgases 138t sich der Materialstrom und damit auch
der Aufgabepunkt bzw. Aufgabebereich im Reaktorgefa variieren. Uber die Gasmenge 148t sich auch eine
Dosierung des feinteilchenfdrmigen Materials erreichen, so daB die Ventile zweckmiBig als Mengenregel-
ventile ausgebildet sind.

Es hat sich gezeigt, daB ein dosiertes Einbringen zweckm#Big mit mindestens zwei, jedoch maximal
acht Wirbelschichtschleusen, durchgefihrt wird. Vorzugsweise mittels drei oder vier Wirbelschichtschieu-
sen.

Um ein Auffichern des feinteilchenférmigen Materials, das durch ein Uberlaufrohr in Form einer
Strihne in das Reaktorgef4dB eintritt, zu verhindern, sind vorteilhaft die in das Reaktorgefdf miindenden
Enden der Uberlaufrohre mit einer Gaszuflihreinrichtung fur die Bildung eines am unteren Ende des
Uberlaufrohres entstehenden Gasmantels versehen, wobei zweckmiBig das Uberlaufrohr unter Ausbildung
eines Ringspalthohlraumes einen Doppelmantel aufweist und die Gaszuflihrungseinrichtung in den Rings-



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 405 651 B

palthohiraum miindet.

Vorzugsweise ist zur Bildung eines Gasmantels das untere Ende des Uberlaufrohres mit einer Rings-
paltdfinung oder mehreren bffnungen fur den Austritt eines durch den Ringspalthohlraum strémenden
Gases versehen.

Um den gesamten Querschnitt des Reaktorgef4Bes mit dem feinteilchenférmigen Material beaufschla-
gen zu kSnnen, sind zweckmiBig die Wirbelschichtschleusen im Abstand vom Zentralrohr und vorzugswei-
se in radialsymmetrischer Anordnung vorgesehen.

Eine Anlage zum Herstelien von Metallschmeizen, insbesondere Roheisen, aus von Erz, insbesondere
Eisenerz und Zuschldgen gebildeten, zumindest teilweise einen Feinanteil aufweisenden Einsatzstoffen, ist
gekennzeichnet durch mindestens zwei hintereinander in Serie geschaltete Wirbelschichtreaktoren, wobei
das Erz von Wirbelschichtreaktor zu Wirbelschichtreaktor Uber Fdrderleitungen in einer Richtung und das
Reduktionsgas von Wirbelschichtreaktor zu Wirbelschichtreaktor tiber Reduktionsgas-Verbindungsleitungen
in die entgegengesetzte Richtung gefiihrt ist, und durch einen Einschmelzvergaser, in den eine das
Reduktionsprodukt aus dem in FlieBrichtung des Erzes letztangeordneten Wirbelschichtreaktor fiihrende
Zuleitung (ber eine Vorrichtung zum dosierten Einbringen des feinteilchenférmigen Reduktionsproduktes
minden, sowie eine Kohlenstoff und eine andere, Sauerstoff zubringende Leitung, wobei vom Einschmelz-
vergaser eine Reduktionsgas-Forderleitung ausgeht und in den in FlieBrichtung des Erzes letztangeordneten
Wirbelschichtreaktor miindet,

Vorteilhaft gehen die Gasleitungen zur Zufiihrung des Fluidisierungsgases von einer Reduktionsgas-
Forderleitung aus.

Um ein gut durchgasbares Bett aus dem feinteilchenfSrmigen Material im Reaktorgefd8 zu bilden,
werden vorzugsweise die neben dem Zentralrohr angeordneten Wirbelschichtschleusen abwechselnd akti-
viert.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform erfoigt die Aktivierung der Wirbelschichtschleusen aufgrund
von ProzeBmeBwerten eines im ReaktorgefdB stattfindenden Prozesses, mit deren Hilfe die Position eines
Aufgabepunktes bzw. Aufgabebereiches fiir feinteilchenférmiges Material im ReaktorgefdB bestimmt wird,
worauf durch gezielte Ab- und Anschaltung der Wirbelschichtschleusen eine Verteilung des feinteilchenfsr-
migen Materials vorgenommen wird.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfiithrungsbeispiele naher
erldutert, wobei Fig. 1 beispielhaft eine Gesamtanlage zum Herstellen von Metallschmelzen in schemati-
scher Darsteliung zeigt, bei der die erfindungsgemiBe Vorrichtung mit Vorteil zur Anwendung gelangt. Fig.
2 veranschaulicht ein Detail der Fig. 1 im vergréBerten MaBstab. Fig. 3 gibt eine GrundriBdarsteliung der
Fig. 2 wieder. Fig. 4 zeigt ein Detail eines Endes eines Uberlaufrohres im vergrBerten MaBstab nach einer
Ausflihrungsvariante.

Die Anlage nach Fig. 1 weist drei in Serie hintereinander geschaltete Wirbelschichtreaktoren 1 bis 3 auf,
wobei ein feinteilchenférmiges eisenoxidhéltiges Material, wie Feinerz, tiber eine Erzzuleitung 4 dem ersten
Wirbelschichtreaktor 1, in dem in einer Vorwérmstufe 5 eine Vorerwdrmung des Feinerzes und eventuell
eine Vorreduktion stattfindet, 2Zugeleitet und anschlieBend von Wirbelschichtreaktor 1 zu Wirbelschichtreak-
tor 2, 3 iber Forderleitungen 6 geleitet wird. In dem Wirbelschichtreaktor 2 erfolgt in einer Vor-Reduktions-
stufe 7 eine Vorreduktion und im Wirbelschichtreaktor 3 in einer End-Reduktionsstufe 8 eine End- bzw.
Fertig-Reduktion des Feinerzes zu Eisenschwamm.

Das reduzierte feinteilchenfdrmige Reduktionsmaterial, also der Eisenschwamm, wird Uiber eine F&ider-
leitung 9 in einen Einschmelzvergaser 10 geleitet, u.zw. in einer bestimmten Art und Weise, wie sie spiter
noch beschrieben wird. Im Einschmelzvergaser 10 wird in einer von einem FlieBbett gebildeten Einschmelz-
vergasungszone 11 aus Kohlenstofftrigern, wie Kohle, und sauerstoffhiltigem Gas ein CO- und Hz-hiltiges
Reduktionsgas erzeugt, das iiber eine Gasableitung 12, die als Reduktionsgas-Fdrderleitung 12 fiir den in
FlieBrichtung des Feinerzes letztangeordneten Wirbelschichtreaktor 3 dient, in diesen Wirbelschichtreaktor 3
eingeleitet wird. Das Reduktionsgas wird (iber mehrere radialsymmetrisch angeordnete Gasaustrittsstutzen
aus dem Einschmelzvergaser 10 abgeileitet.

Das Reduktionsgas wird im Gegenstrom zum ErzdurchfluB von Wirbelschichtreaktor 3 zu Wirbelschich-
treaktor 2 bis 1 gefuhrt, u.zw. Uber die Verbindungsieitungen 13, aus dem Wirbelschichtreaktor 1 ais
Topgas {iber eine Topgas-Ableitung 14 abgeleitet und anschlieBend in einem NaBwéscher 15 gekihit und
gewaschen.

Der Einschmelzvergaser 10 weist eine Zufithrung 16 fiir feste Kohienstofftrager, eine Zutiihrung 17 fur
sauerstoffhaltige Gase sowie gegebenentalls Zufilhrungen flir bei Raumtemperatur fliissige oder gasfdrmige
Kohlenstofftréger, wie Kohlenwasserstoffe, sowie fiir gebrannte Zuschidge auf. In dem Einschmelzvergaser
10 sammelt sich unterhalb der Einschmelzvergasungszone 11 schmelzfliissiges Roheisen bzw. schmelzfliis-
siges Stahlvormaterial und schmeizfiissige Schiacke, die Gber einen Abstich 18 abgestochen werden.
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In der Reduktionsgas-Forderleitung 12, die vom Einschmelzvergaser 10 ausgeht und in den Wirbel-
schichtreaktor 3 miindet, ist eine Entstaubungseinrichtung 19, wie ein HeiBgaszyklon, vorgesehen, wobei
die in diesem Zyklon abgeschiedenen Staubteile dem Einschmelzvergaser 10 Uber die Riickleitung 20 mit
Stickstoff als Fordermittel und Uber einen Brenner 21 unter Einblasen von Sauerstoff zugefiihrt werden.

Eine Moglichkeit zur Einstellung der Reduktionsgastemperatur ergibt sich durch die vorzugsweise
vorgesehene Gasriickfihrleitung 25, die von der Reduktionsgas-Fdrderleitung 12 ausgeht und einen Teil
des Reduktionsgases {iber einen Wiascher 26 und einen Verdichter 27 in diese Reduktionsgas-Forderlei-
tung 12 wiederum zurlckfihrt, u.zw. vor der Anordnung des HeiBgaszyklons 19.

Zur Einstellung der Vorerwdrmungstemperatur des Feinerzes kann der Vorerwdrmungsstufe 5, also
dem Wirbelschichtreaktor 1, ein sauerstoffhiltiges Gas, wie Luft oder Sauerstoff, liber eine Leitung 28
zugefiihrt werden, wodurch eine Teilverbrennung des der Vorerwdrmungsstufe 5 zugefUhrten umgesetzten
Reduktionsgases stattfindet.

ErfindungsgemiR erfolgt die Chargierung des feinteilchenformigen Eisenschwammes Uber eine Char-
gier-Vorrichtung 29, die am den Einschmelzvergaser 10 nach oben hin abschlieBenden Dom 30 angeordnet
ist und in Fig. 2 vergréBert dargestellt ist.

Die Chargier-Vorrichtung 29 ist von einem eine Wirbelschichtschleuse darstellenden Zentralrohr 31
gebildet, in das von oben die Férderleitung 9 einmiindet. Der untere Bereich des Zentralrohres 31 weist zur
Bildung einer Wirbelschichtschieuse einen gasdurchldssigen Boden 32 auf, dem Uber eine ein Fluidisie-
rungsgas zufiihrende Gasleitung 33 Fluidisierungsgas zugefiihrt wird. Die Gasleitung 33 ist eine Zweiglei-
tung der Gasrickfihrleitung 25.

Von dem Zentralrohr 31 gehen in einem Abstand lber dem gasdurchldssigen Boden Uberlaufrohre 34
aus, u.zw. gemaB dem dargesteliten Ausfihrungsbeispiel drei an der Zahl, die radialsymmetrisch von dem
zentral Uber dem Einschmelzvergaser 10 angeordneten Zentralrohr 31 schrdg nach unten gerichtet sind.
Diese Uberlaufrohre 34 miinden in weitere Wirbelschichtschleusen 35, die jeweils von einem Behilter 36
gebildet sind, die jeweils, ebenso wie das Zentralrohr, im unteren Bereich mit einem gasdurchldssigen
Boden 32 mit einer Einmiindung einer ein Fluidisierungsgas zubringenden Gasleitung 33 sowie einem im
oberen Bereich ausgehenden Uberlaufleitung 37 ausgestattet sind. Die Uberlaufleitungen sind wiederum
radial nach auswirts gerichtet angeordnet und ragen durch den Dom 30 des Einschmelzvergasers 10 in
dessen Inneres.

Samtliche Gasleitungen 33, die in eine der Wirbelschichtschleusen 31, 35 miinden, sind mit Ventilen 38
ausgestattet, so daB durch Aktivierung und Deaktivierung jeder der Wirbelschichtschleusen 31, 35 eine
Durchldssigkeit und eine F6rderung bzw. ein Stillstand der Férderung des feinteiichenfGrmigen Reduktions-
materials erfolgen kann, u.zw. ohne daB eine mechanische Betétigung von Teilen, die mit dem feinteilchen-
formigen heiBen Reduktionsmaterial in Kontakt gelangen, erforderlich ist. Es kann durch abwechselnde
Aktivierung verschiedener der weiteren Wirbelschichtschieusen 35 und damit Forderung Uber verschiedene
Uberlaufrohre 37 ein konzentrierterer Materialstrom erzielt werden, als wenn stindig Uber s&mtliche
Uberlaufrohre Material gefdrdert wird. Hierdurch kann der Austrag von feinteilchenfdrmigem Material aus
dem Einschmelzvergaser 10 mit dem aus dem Einschmelzvergaser 10 austretenden Reduktionsgas 12
minimiert werden, denn die Strihnen 39, die durch die Uberlaufrohre 37 in den Einschmelzvergaser 10
eintreten, sind dichter und kompakter.

Die abwechseinde Aktivierung und Deaktivierung der Uberlaufrohre 37 kann auch dazu benutzt werden,
auftretenden Ungleichverteilungen der Umfangstemperatur im Einschmelzvergaser 10 bzw. der Gasmengen
durch Gasaustrittséffnungen entgegenzuwirken. In diesem Fall werden ProzeBmeBwerte dazu benutzt, ein
bestimmtes der Uberlaufrohre 37 iiber einen ProzeBrechner gezielt zu aktivieren oder deaktivieren, so daB
eine bessere Gleichverteilung erreichbar ist.

Das zeitweilige Aktivieren und Deaktivieren der Uberlaufrohre 37 kann auch dazu dienen, im Ein-
schmelzvergaser 10 Linsen aus teilchenfdrmigem Direktreduktionsmaterial zu bilden, die allseitig von
entgasten Kohleteilchen (Charteilchen) und somit von optimal durchgasbaren Zonen umgeben sind. Das
Reduktionsgas kann von allen Seiten gut in die vom feinteilchenfSrmigen Direktreduktionsmaterial gebilde-
ten Linsen eindiffundieren. Zudem erlaubt die Verwendung der Wirbelschichtschleusen 31, 35 gegen einen
héheren Druck im Einschmelzvergaser 10 zu chargieren, da die Druckdifferenz zwischen den Wirbelschich-
treaktoren 31, 35 und dem Einschmelzvergaser 10 in den Wirbelschichtschleusen 31, 35 abgebaut werden
kann. Uber eine Regelung der Gasmenge des Fluidisierungsgases 148t sich auch in bequemer Weise eine
Dosierung des in den Einschmelzvergaser einzubringenden Materials erreichen.

GemaB einer in Fig. 4 dargesteliten Variante sind die ins Innere des Einschmelzvergasers 10 ragenden
Endbereiche 40 der Uberlaufrohre 37 als Doppelmantelrohre 41 ausgebildet. Zwischen dem AuBenmantel
42 und dem Innenmantel 43 des Doppelmantelrohrs 41 ist ein ringspaltformiger Hohlraum 44 gebiidet, der
mit seinem auBerhalb des Einschmeizvergasers 10 liegenden Ende 45 an eine Ringeinspeisleitung 46 fiir
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ein Kihlgas angeschlossen ist. Als Kiihigas wird ein von der Gasruckfihrleitung 25 {iber eine Zweigleitung
47 mit vorzugsweise einem weiteren nicht niher dargesteliten Verdichter abgezweigtes gekiihites Reduk-
tionsgas verwendet. Am ins Innere des Einschmelzvergasers 10 ragenden Ende 48 des Doppelmantelrohrs
41 ist entweder eine Ringspaltdfinung 49 vorgesehen oder es sind mehrere benachbarte Bohrungen mit
etwa parallel zur Langsmittelachse 50 des Doppeimantelrohrs 41 vorgesehenen Mittelachsen angeordnet,
durch die das Kuhlgas in das Innere des Einschmelzvergasers 10 stromt.

Durch den zentralen Innenraum 51 des Doppelmantelrohres 41 flieBt der Eisenschwamm, der am
unteren Ende 48 des Doppelmantelrohres 41 eine frei weiterfallende Strihne 39 bildet. Das untere Ende 48
des Doppelmantelrohres 41 befindet sich im veitikalen Abstand vom Dom 30 an einer Stelle, an der das
Reduktionsgas noch nicht seine maximale Strémungsgeschwindigkeit aufweist. Diese Strahne 39 wird durch
das ebenfalls am unteren Ende 48 des Doppeimantelrohres 41 ausstrémende Kihlgas, das hier einen
Gasmantel 52 bildet, umschiossen und am Aufweiten gehindert Dieser Gasmantel 52 bildet somit iiber
zumindest einen Teil der freien Fallhdhe des Eisenschwamms - so wie das Doppelmantelrohr 41 - einen
Schutzmantel, sodaB die Feinteilchen des Eisenschwamms durch das mit relativ hoher Geschwindigkeit
nach oben strémende Reduktionsgas nicht mitgerissen werden. In dem H&henniveau 53, in dem die
Strahne 39 sich infolge des Nachlassens der Stltzwirkung des Gasmantels aufweitet, ist die Geschwindig-
keit des Reduktionsgases wesentlich geringer, sodaB die Feinteilchen am Fallen bzw. Absinken in das
FlieBbett der Einschmelzvergasungszone 11 nicht gehindert werden.

Die Geschwindigkeit des Kuhigases ist an der Austrittsstelle aus dem Doppelmantelrohr 41, d.h. dessen
unterem Ende 48, mindestens 10 mal, vorzugsweise 50 bis 100 mal hdher als die maximale Geschwindig-
keit des Reduktionsgases. Hierdurch kann der Gasmante! relativ dinnwandig gehalten werden, sodaB die
Menge des in den Einschmelzvergaser 10 rlickgefiihrten Reduktionsgases relativ gering ist.

Die Durchstrémung des Hohlraumes 44 des Doppelmantelrohrs 41 mit Kiihigas mit anschlieBendem
Austritt des Kiihigases an der unteren éffnung 49 des Doppelmantelrohrs 41 bringt eine der mechanischen
Belastung des Doppelmantelrohrs 41 angepaSte Kuhiwirkung mit sich.

Die Kihlwirkung des Kiihigases ist dort am groBten, wo die mechanische Belastung des Doppelmantel-
rohrs 41 durch sein Eigengewicht am gr&Bten ist, ndmlich im Bereich des Durchtritts des Doppelmanterohrs
41 durch den Dom 30 des Einschmelzvergasers 10. Es kommt dann wihrend des Weiterstromens des
Kiihigases durch den Hohlraum 44 des Doppeimantelrohrs 41 zu einer Erwdrmung des Kiihigases, was zur
Folge hat, daB sich die Geschwindigkeit des Kiihigases erhdht. Hierdurch kommt man mit relativ kurzen
Doppelmantelrohren 41 aus, deren mechanische und thermische Belastung dementsprechend geringer ist
als bei sehr langen, bis knapp oberhalb des FlieBbettes ragenden Fallohren. Die Standfestigkeit der
erfindungsgemaBen Konstruktion ist hierdurch sehr hoch.

Durch die Kihiwirkung eriibrigt sich der Einsatz sehr teurer Sonderwerkstoffe auf der Basis von
Spezialkeramik oder Superiegierungen auf Fe-Basis. Es genigt vielmehr, das Doppelmantelrohr 41 aus
hochwarmfestem Stahl zu fertigen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (29) zum dosierten Einbringen von feinteilchenférmigem Material in ein ReaktorgefaB (10)
mit einer Wirbelschichtschleuse (31), in die eine Materialzufiihrungsvorrichtung (9) von oben einmiindet
und in die in ihrem unteren Endbereich eine ein Fluidisierungsgas einbringende Gasleitung (33) miindet
und die ein Uberlaufrohr (34) zur Weiterleitung des feinteilchenfSrmigen Materials aufweist, dadurch
gekennzeichnet, da8 eine Mehrzahl von Wirbelschichtschleusen (35) auBerhalb des ReaktorgefiBes
(10) vorgesehen ist, deren Uberlaufrohre (37) in das Innere des ReaktorgefiBes (10) ragen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (29) ein eine Wirbel-
schichtschleuse (31) bildendes Zentralrohr (31) aufweist und daB vom Zentralrohr (31) mindestens zwei
jeweils in eine weitere Wirbelschichtschleuse (35) miindende Uberlaufrohue (34) ausgehen wobei jede
weitere Wirbelschichtschleuse (35) von einem Behilter (36) gebildet ist, in den in seinem unteren
Bereich eine ein Fluidisierungsgas zuleitende Gasleitung (33) miindet und von dem mindestens ein
Uberlaufrohr (37) ausgeht, welches in das Reaktorgef4dB miindet, und wobei die Fluidisierungsgasieitun-
gen (33) jeweils mit Ventilen (38) zum &rtlich dosierten Einbringen des feinteilchenfdrmigen Materials
ausgestattet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 mindestens zwei, jedoch maximal acht
Wirbelschichtschieusen (35), vorgesehen sind, vorzugsweise drei oder vier Wirbelschichtschleusen
(35).
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die in
das ReaktorgefdB (10) miindenden Enden der Uberlaufrohre mit einer Gaszuflihreinrichtung (46, 47) fur
die Bildung eines am unteren Ende (48) des Uberlaufrohres entstehenden Gasmantels (52) versehen
sind (Fig. 4).

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 das Uberlaufrohr (37) unter Ausbildung
eines Ringspalthohlraumes (44) einen Doppelmante! (42, 43) aufweist und die Gaszuflihrungseinrich-
tung (46, 47) in den Ringspalthohlraum (44) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das untere Ende (48) des Uberlaufrohres
mit einer Ringspalttffnung (49) oder mehreren Offnungen fiir den Austritt eines durch den Ringspalt-
hohlraum strémenden Gases versehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wirbelschichtschleusen (35) im Abstand vom Zentralrohr (31) und vorzugsweise in radialsymmetrischer
Anordnung vorgesehen sind.

Anlage zum Herstellen von Metallschmelzen, insbesondere Roheisen, aus von Erz, insbesondere
Eisenerz, und Zuschldgen gebildeten, zumindest teilweise einen Feinanteil aufweisenden Einsatzstof-
fen, gekennzeichnet durch mindestens zwei hintereinander in Serie geschaltete Wirbelschichtreaktoren
(1, 2, 3), wobei das Erz von Wirbelschichtreaktor (1) zu Wirbelschichtreaktor (2, 3) Uber Forderleitungen
(6) in einer Richtung und das Reduktionsgas von Wirbelschichtreaktor (3) zu Wirbelschichtreaktor (2, 1)
Uber Reduktionsgas-Verbindungsleitungen (13) in die entgegengesetzte Richtung geflihrt ist, und durch
einen Einschmelzvergaser (10), in den eine das Reduktionsprodukt aus dem in FlieBrichtung des Erzes
letztangeordneten Wirbelschichtreaktor (3) fiihrende Zuleitung (9) Uber eine Vorrichtung (29) zum
dosierten Einbringen des feinteilchenférmigen Reduktionsproduktes nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7 miindet, sowie eine Kohlenstoff und eine Sauerstoff zubringende Leitung (16, 17),
wobei vom Einschmelzvergaser (10) eine Reduktionsgas-F&rderleitung (12) ausgeht und in den in
FlieBrichtung des Erzes letztangeordneten Wirbelschichtreaktor (3) mindet,

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Gasleitungen (33) zur Zufiihrung des
Fluidisierungsgases von einer Reduktionsgas-Frderleitung (12) ausgehen.

Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, da die neben dem Zentralrohr (31) angeordneten Wirbelschichtschleusen (35)
abwechselnd aktiviert werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung der Wirbelschichtschleu-
sen (35) aufgrund von ProzeBmeBwerten eines im ReaktorgefdB (10) stattfindenden Prozesses erfoigt,
mit deren Hilfe die Position eines Aufgabepunktes bzw. Aufgabebereiches fiir feinteilchenfdrmiges
Material im ReaktorgefdB (10) bestimmt wird, worauf durch gezielte Ab- und Anschaltung der Wirbel-
schichtschleusen (35) eine Verteilung des feinteilchenférmigen Materials vorgenommen wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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