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(57)摘要

本发明涉及一种防止反渗透膜背压破坏的

装置，包括高压泵、一段反渗透膜、二段反渗透

膜、截止阀、浓水箱、淡水箱、膜淡水出口排放阀

和压力变送器；高压泵出口连接至一段反渗透膜

进口，一段反渗透膜与二段反渗透膜相连，二段

反渗透膜浓水出口连接至浓水箱，二段反渗透膜

与浓水箱之间设有截止阀，一段反渗透膜淡水出

口和二段反渗透膜淡水出口连接至淡水箱。本发

明的有益效果是：在膜淡水出口处设置了压力变

送器，通过反渗透膜背压值，控制膜淡水出口排

放阀开关来完成泄压，可杜绝因背压造成的反渗

透膜损坏；防止反渗透膜背压破坏的装置成本低

廉，方法简单，几乎没有不利影响，并且适用性

强，能够用于各种反渗透膜系统。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 112892216 A

2021.06.04

CN
 1
12
89
22
16
 A



1.一种防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：包括高压泵(1)、一段反渗透膜

(2)、二段反渗透膜(3)、截止阀(4)、浓水箱(5)、淡水箱(6)、膜淡水出口排放阀(7)和压力变

送器；高压泵(1)出口连接至一段反渗透膜(2)进口，一段反渗透膜(2)与二段反渗透膜(3)

相连，二段反渗透膜(3)浓水出口连接至浓水箱(5)，二段反渗透膜(3)与浓水箱(5)之间设

有截止阀(4)，一段反渗透膜(2)淡水出口和二段反渗透膜(3)淡水出口连接至淡水箱，一段

反渗透膜(2)淡水出口和二段反渗透膜(3)淡水出口分别设有膜淡水出口排放阀(7)，一段

反渗透膜(2)淡水出口和二段反渗透膜(3)淡水出口的总路上设有截止阀(4)，膜淡水出口

处设有压力变送器。

2.根据权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：一段反渗透膜

(2)和二段反渗透膜(3)淡水出口的总路上设有一个压力变送器。

3.根据权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：一段反渗透膜

(2)和二段反渗透膜(3)淡水出口的支路上分别设有一个压力变送器。

4.根据权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：一段反渗透膜

(2)进口处设有压力表PI和压力变送器PT。

5.根据权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：一段反渗透膜

(2)与二段反渗透膜(3)之间设有压力表PI。

6.根据权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置，其特征在于：二段反渗透膜

(3)浓水出口处设有压力表PI。

7.一种如权利要求1所述的防止反渗透膜背压破坏的装置的控制方法，其特征在于：设

置一段膜背压A＝膜淡水出口压力‑一段膜进口压力，当A值大于0.03MPa时，显示背压值过

高，打开膜淡水出口排放阀，将出口压力泄至0；设置二段膜背压B＝膜淡水出口压力‑二段

膜进口压力，当B值大于0.03MPa时，显示背压值过高，打开膜淡水出口排放阀，将出口压力

泄至0。
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一种防止反渗透膜背压破坏的装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于环保水处理技术领域，具体涉及一种防止反渗透膜背压破坏的装置及

方法。

背景技术

[0002] 反渗透系统在水处理行业已经广泛应用，用于水处理中去除大部分的含盐类物

质，该方法具有环保经济、系统简便、化学药剂消耗少的优点，因此近几年呈大规模应用趋

势。但反渗透膜使用中也存在很多问题，比如氧化、污堵和背压破坏，其中氧化和背压破坏

的危害最大，是不可逆的，反渗透膜背压可以造成膜脱盐层剥落损坏，并且是不可逆的，危

害非常大。

[0003] 一般反渗透膜系统，日常运行情况下，反渗透膜出口压力是固定的，只有一个膜出

口到水箱的静压，而运行中膜进口压力是非常高的，一般在1MPa左右，因此不可能存在背

压。膜出口至水箱管路上设置有一个逆止阀，防止水从水箱倒灌回膜系统，一般设置在膜出

口处，当反渗透膜停运后，进口压力消失，淡水出口排放阀也打开，两侧压力全部卸掉，背压

为0。因此日常运行中和停运中是比较安全的，不会存在背压情况，所以膜淡水出口侧不设

置压力变送器。

[0004] 但是在某些情况下反渗透膜还是可能存在背压的情况：

[0005] 1、当膜系统停运后，出口逆止阀损坏没有正常关闭，水箱回水压力传至膜出口，和

膜进口压力建立背压，这个时候背压的数值是水箱进口管最大高度压力。

[0006] 2、当膜处于化学清洗过程中时，至水箱管路关闭，至清洗系统管路开启，当单独清

洗二段膜时，清洗液从二段膜进口进入，这个时候一段膜进口压力几乎为0，而这个时候出

口是存在一定压力的，因此存在一定的背压。

[0007] 当某种原因，反渗透膜背压较大时，有可能造成膜不可逆的损坏。

[0008] 因此，有必要开发一种新型的防止反渗透膜背压破坏的装置及方法，能够避免背

压破坏，保证反渗透系统长期可靠运行。

发明内容

[0009] 本发明的目的是针对现有反渗透膜系统中容易发生背压破坏的问题，提供一种防

止反渗透膜背压破坏的装置及方法。

[0010] 这种防止反渗透膜背压破坏的装置，包括高压泵、一段反渗透膜、二段反渗透膜、

截止阀、浓水箱、淡水箱、膜淡水出口排放阀和压力变送器；高压泵出口连接至一段反渗透

膜进口，一段反渗透膜与二段反渗透膜相连，二段反渗透膜浓水出口连接至浓水箱，二段反

渗透膜与浓水箱之间设有截止阀，一段反渗透膜淡水出口和二段反渗透膜淡水出口连接至

淡水箱，一段反渗透膜淡水出口和二段反渗透膜淡水出口分别设有膜淡水出口排放阀，一

段反渗透膜淡水出口和二段反渗透膜淡水出口的总路上设有截止阀，膜淡水出口处设有压

力变送器。
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[0011] 作为优选：一段反渗透膜和二段反渗透膜淡水出口的总路上设有一个压力变送

器。

[0012] 作为优选：一段反渗透膜和二段反渗透膜淡水出口的支路上分别设有一个压力变

送器。

[0013] 作为优选：一段反渗透膜进口处设有压力表PI和压力变送器PT。

[0014] 作为优选：一段反渗透膜与二段反渗透膜之间设有压力表PI。

[0015] 作为优选：二段反渗透膜浓水出口处设有压力表PI。

[0016] 这种防止反渗透膜背压破坏的装置的控制方法，设置一段膜背压A＝膜淡水出口

压力‑一段膜进口压力，当A值大于0.03MPa时，显示背压值过高，打开膜淡水出口排放阀，将

出口压力泄至0；设置二段膜背压B＝膜淡水出口压力‑二段膜进口压力，当B值大于0.03MPa

时，显示背压值过高，打开膜淡水出口排放阀，将出口压力泄至0。

[0017] 本发明的有益效果是：

[0018] 1、本发明在膜淡水出口处设置了压力变送器，通过反渗透膜背压值，控制膜淡水

出口排放阀开关来完成泄压，可杜绝因背压造成的反渗透膜损坏。

[0019] 2、本发明防止反渗透膜背压破坏的装置成本低廉，方法简单，几乎没有不利影响，

并且适用性强，能够用于各种反渗透膜系统。

附图说明

[0020] 图1为防止反渗透膜背压破坏的装置示意图。

[0021] 附图标记说明：高压泵1、一段反渗透膜2、二段反渗透膜3、截止阀4、浓水箱5、淡水

箱6、膜淡水出口排放阀7。

具体实施方式

[0022] 下面结合实施例对本发明做进一步描述。下述实施例的说明只是用于帮助理解本

发明。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还

可以对本发明进行若干改进和修饰，这些改进和修饰也落入本发明权利要求的保护范围

内。

[0023] 实施例一

[0024] 本实施例提供一种防止反渗透膜背压破坏的装置，在膜淡水出口侧增加压力变送

器，以计算并监控反渗透膜背压值，一段膜进口压力和二段膜进口压力原系统已经配备，不

再增加压力变送器。装置结构包括高压泵1、一段反渗透膜2、二段反渗透膜3、截止阀4、浓水

箱5、淡水箱6、膜淡水出口排放阀7和压力变送器；高压泵1出口连接至一段反渗透膜2进口，

一段反渗透膜2与二段反渗透膜3相连，二段反渗透膜3浓水出口连接至浓水箱5，二段反渗

透膜3与浓水箱5之间设有截止阀4，一段反渗透膜2淡水出口和二段反渗透膜3淡水出口连

接至淡水箱，一段反渗透膜2淡水出口和二段反渗透膜3淡水出口分别设有膜淡水出口排放

阀7，一段反渗透膜2淡水出口和二段反渗透膜3淡水出口的总路上设有截止阀4，膜淡水出

口处设有压力变送器。

[0025] 作为一种优选的实施例，一段反渗透膜2和二段反渗透膜3淡水出口的总路上设有

一个压力变送器。作为一种可替换的实施例，一段反渗透膜2和二段反渗透膜3淡水出口的
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支路上分别设有一个压力变送器。

[0026] 作为一种优选的实施例，一段反渗透膜2进口处设有压力表PI和压力变送器PT。

[0027] 作为一种优选的实施例，一段反渗透膜2与二段反渗透膜3之间设有压力表PI。

[0028] 作为一种优选的实施例，二段反渗透膜3浓水出口处设有压力表PI。

[0029] 实施例二

[0030] 本实施例提供一种防止反渗透膜背压破坏的装置的控制方法，在膜控制程序中增

加如下逻辑：

[0031] 1.设置一段膜背压A＝膜淡水出口压力‑一段膜进口压力，单位MPa

[0032] 通过现场试验得出普通反渗透膜的背压值小于0.03MPa是安全的，而大于0.03MPa

是不安全的。

[0033] 当A值大于0.03MPa时，显示背压值过高，打开膜淡水出口排放阀，将出口压力泄至

0。

[0034] 2.设置二段膜背压B＝膜淡水出口压力‑二段膜进口压力，单位MPa

[0035] 当B值大于0.03MPa时，显示背压值过高，打开膜淡水出口排放阀，将出口压力泄至

0。

[0036] 采用本实施例中防止反渗透膜背压破坏的装置的控制方法，可随时监测反渗透膜

各段的背压数值，并且联锁开启膜淡水出口排放阀，不会再产生背压破坏现象。

[0037] 实施例三

[0038] 某燃煤电厂，配置的反渗透系统额定流量为100吨/小时，由高压泵、一段反渗透

膜、二段反渗透膜、出口管道、出口排放阀、产品水箱及相应的管路和阀门组成。原系统设置

的膜压力监测点是3个，分别是为一段膜进口、二段膜进口、二段膜浓水出口，膜淡水出口无

压力变送器，运行中由于出口逆止阀故障，经常发生背压现象，膜损坏现象经常发生，严重

威胁到水处理设备的造成运行。如图1所示，安装本专利的装置，可仅在膜淡水出口总路上

增加一只压力变送器，在反渗透膜系统控制画面上增加背压监测数据，增加逻辑判断信号，

当背压大于0.03MPa时，立即开启膜淡水出口排放阀泄压，不会产生背压，使用该装置后，膜

背压破坏现象不再发生。

[0039] 该装置正常投运后，运行期间反渗透膜水质合格，运行正常。以上结果表明，这种

防止反渗透膜背压破坏的装置及方法具有很好的防背压破坏性能。
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图1
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