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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Endoskopkopf und auf ein mit diesem verse-
henes Endoskop. Genauer gesagt bezieht sich die
vorliegende Erfindung auf einen verbesserten Endo-
skopkopf, der am distalen Ende eines Deflectingab-
schnittes eines Endoskops einsetzbar ist.

Ausgangspunkt der Erfindung

[0002] In der Endoskopie geht der Trend seit gerau-
mer Zeit hin zu immer kleineren Endoskopen. In die-
sem Zusammenhang wird auch ein Endoskopkopf,
der am distalen Ende eines Deflectingabschnittes ei-
nes Endoskops angeordnet ist, immer kleiner gestal-
tet. Dabei wird es immer schwieriger, die in der En-
doskopie genutzten Einrichtungen wie z.B. LED, Ka-
mera und/oder Arbeitskanal etc. im Endoskopkopf zu
integrieren.

[0003] Die vorliegende Erfindung soll einen neuen
Weg aufzeigen, wie durch innovative Gestaltung ei-
nes Endoskopkopfes eine weitere Miniaturisierung
von Endoskopen und Endoskopk&épfen mdglich wird.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Somit ist es eine Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, einen verbesserten Endoskopkopf zu
schaffen. Darliber hinaus soll ein verbessertes Endo-
skop geschaffen werden.

Lésung

[0005] Im Hinblick auf den Endoskopkopf ist die Auf-
gabe durch einen Endoskopkopf gemafy Anspruch 1
gel6st. Ein alternativer Endoskopkopf ist in Anspruch
7 aufgezeigt. Im Hinblick auf das Endoskop ist die
Aufgabe durch ein Endoskop gemaf Anspruch 11 ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand
der abhéngigen Anspriche.

[0006] Die Erfindung betrifft somit einen Endoskop-
kopf an einem Deflectingende eines Endoskops, mit
einem MID-Formelement mit an diesem aufgetrage-
nen Leiterbahnen; zumindest einem elektronischen
Instrument, das im MID-Formelement sitzt und durch
dessen Leiterbahnen elektrisch versorgbar ist; und
einem Sensor. Ein solcher Endoskopkopf ist kosten-
gunstig herstellbar und kann als besonders kleiner
Kérper geschaffen werden, der quasi als dreidimen-
sionale Leiterplatte aufgebaut ist. Dadurch kann das
elektronische Instrument geschickt an die Leiterbah-
nen dieser dreidimensionalen Leiterplatte angebun-
den werden. Die Funktionen des Endoskopkopfes
kénnen auf kleinstem Raum gewahrleistet werden.

[0007] Im Endoskopkopf kann das MID-Formele-
ment eine Arbeitskanal6ffnung und/oder zumindest
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eine Spulkanaléffnung aufweisen. Das MID-Formele-
ment kann bereits bei der Herstellung z.B. mittels
SpritzgieRen so gestaltet werden, dass eine Arbeits-
kanal6ffnung und/oder zumindest eine Spilkanal6ff-
nung ausgebildet sind. Ein nachtragliches Bohren
oder anderweitiges Herstellverfahren zur Ausbildung
der Arbeitskanal6ffnung und/oder Spilkanal6ffnung
entfallt.

[0008] Im Endoskopkopf kann der Sensor ein opti-
scher Sensor oder ein akustischer Sensor sein. Eine
Vielfalt an Sensoren kann eingesetzt werden. Der op-
tische Sensor kann eine Kamera sein. Der akustische
Sensor kann ein Ultraschallsensor sein.

[0009] Der Endoskopkopf kann zumindest ein Zug-
seil haben, dessen Zugseilverankerung im MID-For-
melement sitzt. Dadurch ist das MID-Formelement
durch die Zugseilbetatigung auslenkbar und kann in
verschiedene Richtungen gebogen werden.

[0010] Im Endoskopkopf kann am distalen Ende des
MID-Formelementes ein Hohlraum vorhanden sein,
in dem das zumindest eine elektronischen Instru-
ment auf einer Leiterbahn des MID-Formelementes
sitzt, wobei der Hohlraum durch eine transparente
und ausgehartete Vergussmasse gefiillt ist. Der Bo-
den des Hohlraums kann eine dreidimensionale Form
mit Erhebungen und Vertiefungen aufweisen und bil-
det quasi eine Oberflache der dreidimensionalen Lei-
terplatte. Die Vergussmasse schutzt die Leiterbah-
nen und die an ihnen angeordneten elektronischen
Bauteile und elektronischen Instrumente und somit
die Oberflaiche der dreidimensionalen Leiterplatte.
Die Vergussmasse ist lichtdurchlassig. Vorzugswei-
se kann die Vergussmasse so gestaltet sein, dass die
Signaltibertragung von und zu dem elektronischen In-
strument nicht von ihr beeintrachtigt wird.

[0011] Das zumindest eine elektronischen Instru-
ment kann eine, vorzugsweise zwei LED sein. Am
distalen Ende des MID-Formelementes kann be-
nachbart zum Hohlraum ein Kameramodul als opti-
scher Sensor angeordnet sein, wobei das Kamera-
modul zum Hohlraum hin abgeschirmt ist.

[0012] Alternativ kann das zumindest eine elektroni-
schen Instrument eine Ultraschallemittiereinrichtung
sein. Am distalen Ende des MID-Formelementes
kann benachbart zum Hohlraum ein Akustiksensor
angeordnet sein, wobei der Akustiksensor zum Hohl-
raum hin abgeschirmt ist.

[0013] Die Abschirmung verhindert, dass der Sen-
sor von der LED/Ultraschallemittiereinrichtung aus-
gehende Signale direkt empfangt und dadurch von
diesen direkten Signalen beeinflusst wird.

[0014] Es kdnnen auch mehr als zwei elektronische
Instrumente eingesetzt werden.
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[0015] Die Deckflache der transparenten und aus-
geharteten Vergussmasse kann an der distalen Sei-
te des MID-Formelementes sich plan erstrecken oder
nach innen gewdlbt sein. Eine sich plan erstrecken-
de Deckflache ist leicht zu reinigen. Eine nach innen
gewolbte Deckflache unterstitzt die Abschirmung ge-
gen direkte Signale.

[0016] Alternativ betrifft die Erfindung einen Endo-
skopkopf an einem Deflectingende eines Endoskops,
mit einem Endoskopkopfkdrper mit zumindest einer
an diesem aufgetragenen Leiterbahn; zumindest ei-
nem elektronischen Instrument, das im Endoskop-
kopfkérper sitzt und durch dessen zumindest eine
Leiterbahn elektrisch versorgbar ist; und zumindest
einem Zugseil, dessen Zugseilverankerung im Endo-
skopkopfkdrper sitzt; wobei das zumindest eine Zug-
seil mit der zumindest einen Leiterbahn des Endo-
skopkopfkdrpers elektrisch in Verbindung steht.

[0017] Dadurch ergibt sich eine kostenglinstig ge-
staltete elektrische Versorgung des Endoskopkopfes
bei platzsparender Ausfihrung. Auf ein Raum bendé-
tigendes elektrisches Versorgungskabel fiir das elek-
tronische Instrument kann verzichtet werden.

[0018] Im Endoskopkopf kann das zumindest eine
Zugseil Uber seine Zugseilverankerung mit der zu-
mindest einen Leiterbahn des Endoskopkopfkorpers
elektrisch in Verbindung stehen. Die Zugseilveranke-
rung kann ein elektrisch leitfahiger Korper sein, der
die Leiterbahn und das Zugseil elektrisch verbindet.

[0019] Im Endoskopkopf kdnnen am Endoskopkopf-
kérper vier Zugseile verankert sein, von denen zwei
Zugseile mit der zumindest einen Leiterbahn des En-
doskopkopfkdrpers elektrisch in Verbindung stehen.
Von den vier Zugseilen kdnnen zwei Zugseile elek-
trisch leitfahig sein. Die Funktionsweise ist die glei-
che wie bei einem herkémmlichen Endoskopkopf, bei
dem mittels vier Zugseilen die Auslenkbewegung ge-
steuert wird. Es kénnen auch alle vier Zugseile elek-
trisch leitfahig sein.

[0020] Die Anzahl an Zugseilen ist nicht einge-
schrankt.

[0021] Der Endoskopkopfkérper kann ein MID-For-
melement sein.

[0022] Der Endoskopkopfkérper ist dadurch kosten-
glnstig und umweltvertraglich herstellbar, kann viel-
seitig und mit hoher Gestaltungsfreiheit geformt wer-
den. Beliebige Endoskopkopfkérperformen sind da-
her moglich. Eine weitere Miniaturisierung der Endo-
skopkopfe wird verwirklicht. Die Anzahl an verwen-
deten Materialen zur Herstellung des Endoskopkopf-
korpers ist auf ein Minimum beschrankt, was zu ei-
ner Material- und Teilezahleinsparung fuhrt. Die An-
zahl an Montageschritten wird verringert. Die Genau-
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igkeit der Formgebung und damit auch die Zuverlas-
sigkeit des Endoskopkopfes werden drastisch erhdht.
Fir den Endoskopkopfkérper kdnnen im Gegensatz
zu herkémmlichen Leiterplatten unproblematisch ent-
sorgbare Materialien eingesetzt werden. Die axiale
Lange des Endoskopkopfkorpers kann verkirzt wer-
den.

[0023] Die Merkmale der Erfindung kdnnen geeignet
kombiniert werden.

[0024] Nachstehend ist die Erfindung detailliert an-
hand von Beispielen erlautert.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0025] Fig. 1 zeigt einen Endoskopkopf mit Zugsei-
len gemal einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung,
wobei Fig. 1(A) eine schematische perspektivische
Ansicht, Fig. 1(B) eine Seitenansicht und Fig. 1(C) ei-
ne Schnittansicht entlang einer Linie A-A in Fig. 1(B)
zeigen.

[0026] Fig. 2 zeigt den Endoskopkopf mit Zugsei-
len gemafl dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1, wo-
bei Fig. 2(A) eine Seitenansicht und Fig. 2(B) eine
Schnittansicht entlang einer Linie D-D in Fig. 2(A) zei-
gen.

[0027] Fig. 3 zeigt einen Endoskopkopfkorper flr
den Endoskopkopf gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel
von Fig. 1.

[0028] Fig. 4 zeigt einen Endoskopkopfkérper von
Fig. 3, in den Zugseile eingehangt sind.

[0029] Fig. 5 zeigt einen Endoskopkopfkérper von
Fig. 4, in den ein Kameramodul und LED-Chips ein-
gesetzt ist.

[0030] Nachstehend ist die vorliegenden Erfindung
detailliert anhand der Zeichnungen beschrieben.

[0031] Fig. 1 zeigt einen Endoskopkopf mit Zugsei-
len gemaf einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung,
wobei Fig. 1(A) eine schematische perspektivische
Ansicht, Fig. 1(B) eine Seitenansicht und Fig. 1(C) ei-
ne Schnittansicht entlang einer Linie A-A in Fig. 1(B)
zeigen. Fig. 2 zeigt den Endoskopkopf mit Zugsei-
len gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1, wo-
bei Fig. 2(A) eine Seitenansicht und Fig. 2(B) eine
Schnittansicht entlang einer Linie D-D in Fig. 2(A) zei-
gen.

[0032] Das erfindungsgeméalie Endoskop weist an
einem (nicht gezeigten) Katheterabschnitt einen De-
flectingabschnitt (ebenfalls nicht gezeigt) auf. Der De-
flectingabschnitt erstreckt sich von einem (nicht ge-
zeigten) Ringelement an der proximalen Seite des
Deflectingabschnittes zu einem Endoskopkopf 102
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an der distalen Seite des Deflectingabschnittes. Der
Endoskopkopf 102 ist somit an einem Deflectingende
des Endoskops angeordnet.

[0033] Der erfindungsgeméafle Endoskopkopf 102
weist ein MID-Formelement (molded interconnected
device) 1 als Endoskopkopfkdrper auf. Das MID-For-
melement 1 ist ein Kunststofftrager aus einem orga-
nischen polymeren Material, der z.B. durch Spritz-
gielRen herstellbar ist. Beispielsweise besteht das
MID-Formelement 1 aus einem Thermoplast oder ei-
nem Duroplast. Insbesondere kann das MID-Form-
element 1 aus Polypropylen (PP), Acrylnitryl-Buta-
dienstyrol (ABS), Polycarbonat (PC), Polyethylente-
rephtalat (PET), Polybutylenterephtalat (PBT), Po-
lyamid (PA), Polyphenylensulfid (PPS), Polysulfon
(PSU), Polyethersulfon (PES), Polyetherimid (PEI),
etc hergestellt werden. Diese Angaben sind lediglich
Beispiele und weitere Materialen kénnen fir das MID-
Formelement 1 verwendet werden.

[0034] Das MID-Formelement 1 ist ein zylinderarti-
ges Element, dessen Mittelachse sich von einer pro-
ximalen Seite zu einer distalen Seite erstreckt. An der
proximalen Seite ist das MID-Formelement 1 an den
Deflectingabschnitt verbindbar. Die distale Seite des
MID-Formelementes 1 bildet die distale Seite des En-
doskopkopfes 102.

[0035] An der distalen Seite und an den Seitenfla-
chen ist das MID-Formelement 1 von einer Kappe
11 umgeben. Die Kappe 11 ist ein mit einem Bo-
den versehener Hohlzylinder, wobei der Boden der
Kappe im am MID-Formelement 1 aufgesetzten Zu-
stand die distale Seite des Endoskopkopfes 102 bil-
det. Die Kappe 11 hat einen solchen Innendurch-
messer, dass sie leichtgdngig am Auflendurchmes-
ser des MID-Formelementes 1 sitzt. Alternativ kann
auch eine Presspassung ausgebildet sein. In einer
weiteren Alternative kann die Kappe 11 an der In-
nenumfangsflache ein Innengewinde aufweisen und
auf ein AuRengewinde am MID-Formelement 1 auf-
geschraubt werden. Weitere formschlissige Verbin-
dungen zwischen Kappe 11 und MID-Formelement 1
sind denkbar.

[0036] An der distalen Stirnflache besitzt die Kappe
11 distale Offnungen 31 fiir eine Signalausgabe ei-
nes nachstehend beschriebenen LED-Chips 3, eine
distale Offnung fiir ein Kamerafenster 61 fiir eine Si-
gnaleingabe fir eine nachstehend beschriebene Ka-
mera 6, eine distale Arbeitskanal6ffnung 71 und dis-
tale Spulkanaléffnungen 71.

[0037] Im am MID-Formelement 1 aufgesetzten Zu-
stand der Kappe 11 ragt das MID-Formelement 1
an der proximalen Seite Uber die Kappe 11 vor. An
dem aus der Kappe 11 proximal vorragenden Auf3en-
umfang des MID-Formelementes 1 wird ein distaler
Endabschnitt eines nicht gezeigten Schlauchelemen-
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tes des Deflectingabschnittes aufgesetzt. Die distale
Stirnfliche des Schlauchelementes liegt an der pro-
ximalen Endflache der Kappe 11 abgedichtet an. Die
distale Stirnflache des Schlauchelementes kann mit
der proximalen Endflache der Kappe 11 verklebt sein.

[0038] Fig. 3 zeigt das MID-Formelement 1 als den
Endoskopkopfkdrper fir den Endoskopkopf geman
dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1.

[0039] Das MID-Formelement 1 ist mit einer oder
mehreren metallischen Leiterbahnen 21-28, 110,
111 versehen. Die Leiterbahnen 21-28, 110, 111
kénnen am MID-Formelement 1 durch Zweikompo-
nentenspritzguss, durch Heil3pragen, ein Maskenbe-
lichtungsverfahren, durch Laserstrukturierverfahren,
durch Folienhinterspritzen oder ein anderes geeigne-
tes Verfahren aufgetragen werden. Im Prinzip bildet
das mit der/den Leiterbahnen 21-28, 110, 111 verse-
hene MID-Formelement 1 eine dreidimensionale Lei-
terplatte.

[0040] Genauer gesagt sind am MID-Formelement
1 Leiterbahnen 21-28 fir nachstehend beschriebene
LED-Chips 3 und Leiterbahnen 110, 111 fir ein Ka-
meramodul 6 angeformt.

[0041] Nachstehend sind die Leiterbahnen genauer
beschrieben.

[0042] Unter Betrachtung von Fig. 3 besitzt das als
dreidimensionale Leiterplatte ausgebildete MID-For-
melement 1 mehrere Ebenen, die als erste Ebene fiir
einen Zugseilverankerungskorperanschluss, zweite
Ebene fir einen Kameraanschluss, dritte Ebene flr
einen LED-Anschluss und vierte Ebene als distale
Endflache bezeichnet werden kénnen. Die erste Ebe-
ne und die zweite Ebene kdnnen zueinander versetzt
sein oder auf gleicher Héhe liegen.

[0043] Beabstandet zur proximalen Endflache be-
sitzt das MID-Formelement 1 an seiner Aufdenum-
fangsflache jeweilige Einbauchungen fir nachste-
hend beschriebene Zugseilverankerungskorper 41.
Jede dieser Einbauchungen hat eine derartige Gro-
Re, dass ein Zugseilverankerungskorper 41 darin
Platz findet, besitzt an ihrer proximalen Seite einen
Abstitzflachenbereich, an dem sich der Zugseilver-
ankerungskoérper 41 in proximaler Richtung abstit-
zen kann. Der Abstitzflachenbereich erstreckt sich
somit horizontal d.h. parallel zur proximalen End-
flache des MID-Formelements 1 und befindet sich
an der vorstehend beschriebenen ersten Ebene. Die
Einbauchungen sind an die Form des Zugseilveran-
kerungskorpers 41 angepasst und sind im vorliegen-
den Beispiel zylinderartig gestaltet. Somit hat im vor-
liegenden Beispiel das MID-Formelement 1 vier sol-
che Abstitzflachenbereiche. Jeder Abstitzflachen-
bereich ist zentrisch mit einer zur proximalen End-
flache des MID-Formelements 1 laufenden rinnen-
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artigen Einkerbung versehen, die bei am Abstitzfla-
chenbereich eingesetzten Zugseilverankerungskor-
per 41 das mit dem Zugseilverankerungskoérper 41
verbundene Zugseil 4 aufnimmt. Der Durchmesser
des Abstltzflachenbereiches ist auf jeden Fall gro-
Rer als der Durchmesser des Zugseils 4. Sollte z.B.
ein quaderartiger Zugseilverankerungskorper ange-
wendet werden und die Einbauchung daher eine qua-
derartige Form haben, ergibt sich ein viereckiger Ab-
stutzflachenbereich.

[0044] Zumindest fir zwei Zugseilverankerungskor-
per (in Fig. 3 an den beiden dem Betrachter zuge-
wandten Einbauchungen) ist der Abstltzflachenbe-
reich mit einer ersten Leiterbahn 21 ausgeformt. Mit
der Leiterbahn 21 ist jeweils eine sich zunachst senk-
recht nach oben erstreckende zweite Leiterbahn 22
verbunden, die am Rand der Einbauchung angeformt
ist und sich bei Erreichen des oberen Randes der Ein-
bauchung horizontal von der Einbauchung weg er-
streckt und schlie8lich, wie in Fig. 3 gezeigt, in eine
sich senkrecht nach oben erstreckende dritte Leiter-
bahn 23 (bergeht. Die dritte Leiterbahn 23 ist mit ei-
nem flachigen Leiterbahnabschnitt 24 verbunden, der
an der dritten Ebene des MID-Formelements 1 an-
geformt ist. Der flachige Leiterbahnabschnitt 24 bil-
det eine Anode fiir einen ersten LED-Chip 3. Benach-
bart und kontaktfrei zum flachige Leiterbahnabschnitt
24 ist ein flachiger Leiterbahnabschnitt 25 an der
dritten Ebene des MID-Formelements 1 angeformt.
Der flachige Leiterbahnabschnitt 25 bildet eine Ka-
thode fiir den ersten LED-Chip 3. Die Leiterbahneab-
schnitte 21-25 befinden sich unter Betrachtung von
Fig. 3 an der linken Seite eines oberhalb der zwei-
ten Ebene fir einen Kameraanschluss vorgesehenen
Kameraunterbringungsraums. An der unter Betrach-
tung von Fig. 3 rechten Seite des Kameraunterbrin-
gungsraums ist eine dhnliche Leiterbahnstruktur wie
an der linken Seite ausgebildet. In Fig. 3 ist rechts
neben der zweiten Ebene fiir einen Kameraanschluss
eine Einbauchung fir einen Zugseilverankerungskor-
per erkennbar, die ebenfalls mit einer Leiterbahn wie
die erste Leiterbahn 21 ausgebildet ist. Diese Leiter-
bahn ist mit einem flachigen Leiterbahnabschnitt 26
an der dritten Ebene verbunden. Der flachige Leiter-
bahnabschnitt 26 bildet eine Kathode flr einen zwei-
ten LED-Chip 3. Benachbart und kontaktfrei zum fla-
chigen Leiterbahnabschnitt 26 ist ein flachiger Leiter-
bahnabschnitt 27 an der dritten Ebene des MID-For-
melements 1 angeformt. Der flachige Leiterbahnab-
schnitt 27 bildet eine Anode fir den zweiten LED-
Chip 3. Der flachige Leiterbahnabschnitt 25 ist Gber
einen Steg 28 mit dem flachigen Leiterbahnabschnitt
26 verbunden, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist. Der flachi-
ge Leiterbahnabschnitt 27 ist mit dem flachigen Lei-
terbahnabschnitt 24 verbunden, was in der Darstel-
lung von Fig. 3 nicht gezeigt ist.

[0045] An der proximalen Seite des Kameraunter-
bringungsraums, d.h. auf der zweiten Ebene des
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MID-Formelements 1 sind Leiterbahnabschnitte 110
ausgeformt, die in flachige Leiterbahnabschnitte 111
fur einen Anschluss eines Kameramoduls 6 minden.
Die flachigen Leiterbahnabschnitte 111 sind auch auf
der zweiten Ebene des MID-Formelements 1 aus-
geformt. Die Leiterbahnabschnitte 110 sind mit ei-
nem (nicht gezeigten) Kamerakabelanschluss elek-
trisch verbunden, der an der proximalen Flache des
MID-Formelements 1 vorgesehen ist. An diesem Ka-
merakabelanschluss ist ein Versorgungskabel einge-
steckt, dass im Deflectingabschnitt gefuhrt ist.

[0046] Aulerdem weist das MID-Formelement 1 an
der vierten Ebene eine distale Arbeitskanal6ffnung
71 als Verlangerung eines nicht gezeigten Arbeits-
kanalelementes fiir z.B. Mikrowerkzeuge und zumin-
dest eine distale Spulkanal6ffnung 81 zumindest ei-
nes Spulkanals auf. Im vorliegenden Beispiel weist
das MID-Formelement 1 zwei distale Spilkanaloff-
nungen 81 fiir zwei Spilkanale auf. Genauer gesagt
sind im MID-Formelement 1 in axialer Richtung paral-
lel zur Mittelachse des MID-Formelementes 1 in dem
Bereich, der nicht von dem Kameraunterbringungs-
raum und dem Leiterbahnenbereich eingenommen
wird, ein Arbeitskanalendabschnitt und zwei Spul-
kanalendabschnitte als Durchgangslécher vorgese-
hen. Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Arbeitskanalendab-
schnitt zwischen den beiden Spiilkanalendabschnit-
ten benachbart angeordnet. An der distalen Stirnfla-
che des MID-Formelementes 1 hat der Arbeitskana-
lendabschnitt die distale Arbeitskanal6ffnung 71 und
haben die beiden Splilkanalendabschnitte jeweils ei-
ne distale Spulkanal6ffnung 81. Der Arbeitskanalend-
abschnitt ist dabei parallel und benachbart zu dem
Kameraunterbringungsraum angeordnet. Die Spul-
kanalendabschnitte sind radial aulerhalb des Ar-
beitskanalendabschnitt angeordnet, wobei die Erfin-
dung nicht darauf beschrankt ist.

[0047] Nachstehend ist der weitere Aufbau des En-
doskopkopfes 102 detailliert erldutert. Fig. 4 zeigt ei-
nen Endoskopkopfkorper von Fig. 3, in den Zugseile
eingehangt sind.

[0048] In jede seitliche Einbauchung am MID-For-
melement 1 ist ein Zugseilverankerungskoérper 41
so eingesetzt, dass seine proximalen Seite am Ab-
stutzflachenbereich anliegt, so dass eine in proxima-
ler Richtung wirkende Zugkraft vom Zugseilveranke-
rungskérper 41 auf den Abstitzflachenbereich und
somit auf das MID-Formelement 1 Ubertragen wird.
Jeder Zugseilverankerungskorper 41 ist am distalen
Ende eines Zugseils 4 in bekannter Weise fest ange-
ordnet.

[0049] Im vorliegenden Beispiel sind zwei seitliche
Einbauchung am MID-Formelement 1 wie vorste-
hend beschrieben mit Leiterbahnen versehen. In die-
se Einbauchungen ist jeweils ein Zugseilveranke-
rungskoérper 41 mit Zugseil 4 angeordnet, die elek-
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trisch leitfahig sind. Im vorliegenden Beispiel sind
zwei der vier Abstutzflachenbereiche mit jeweils ei-
nem Leiterbahnabschnitt ausgekleidet.

[0050] Die beiden in Fig. 4 vorderen Zugseilver-
ankerungskérper 41, die jeweils an einem Leiter-
bahnabschnitt 2 sitzen, und die mit ihnen verbunde-
nen Zugseile 4 sind elektrisch leitfahig. Jeder Lei-
terbahnabschnitt 2, an dem ein elektrisch leitfahi-
ger Zugseilverankerungskorper 41 sitzt, bildet einen
elektrischen Anschluss fiir ein elektronisches Instru-
ment. Somit kdnnen die Leiterbahnabschnitte 21-28
Uber die elektrisch leitfahigen Zugseile 4 mit elek-
trischem Strom versorgt werden. Eine Gleichspan-
nungsversorgung oder eine Wechselspannungsver-
sorgung des elektronischen Instruments oder der
elektronischen Instrumente sind dadurch mdglich. Im
vorliegenden Beispiel von Fig. 1 sind am MID-Form-
element vier Zugseile 4 verankert, von denen zwei
Zugseile 4 mit der zumindest einen Leiterbahn 2 des
MID-Formelementes 1 elektrisch in Verbindung ste-
hen.

[0051] Ein solcher Zugseilverankerungskérper 41
kann verschiedene Formen haben und kann ein Ton-
nennippel, ein Birnennippel, ein Kugelnippel etc. sein.

[0052] Im vorliegenden Beispiel hat das MID-Form-
element 1 vier Abstltzflachenbereiche fiir vier Zug-
seilverankerungskorper 41. Die Erfindung ist nicht
darauf beschrankt. Der Endoskopkopf 102 kann drei,
finf oder mehr Zugseilverankerungskorper 41 und in
entsprechender Anzahl Abstiltzflachenbereiche am
MID-Formelement 1 aufweisen.

[0053] Der Endoskopkopf 102 kann anhand einer
Zugbewegung an den Zugseilen 4 durch ein nicht ge-
zeigtes Steuerelement in eine beliebige Richtung in
bekannter Weise geschwenkt werden.

[0054] Fig. 5 zeigt einen Endoskopkopfkdrper von
Fig. 4, in den ein Kameramodul und LED-Chips ein-
gesetzt ist.

[0055] Auf dem flachigen Leiterbahnabschnitt 24
(Anode) und dem flachigen Leiterbahnabschnitt 25
(Kathode) ist ein erster LED-Chip 3 angeordnet. Auf
dem flachigen Leiterbahnabschnitt 26 (Kathode) und
dem flachigen Leiterbahnabschnitt 27 (Anode) ist ein
zweiter LED-Chip 3 angeordnet. Insbesondere sind
die LED-Chips 3 so angeordnet, dass ihre Anschlis-
se an der proximalen Seite den flachigen Leiterbahn-
abschnitten 24-27 zugewandt sind. Die Abgabefla-
che der LED-Chips 3 befindet sich an deren dista-
ler Seite. Die Abgabeflache der LED-Chips 3 befindet
sich auf einer Ebene die parallel und beabstandet zur
distalen Endflache (vierte Ebene) des MID-Formele-
mentes 1 ist. Anders ausgedriickt ragt die zur distalen
Endflache (vierte Ebene) des MID-Formelementes 1
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in distaler Richtung Uber die Abgabeflache der LED-
Chips 3 vor.

[0056] In den Kameraunterbringungsraum ist das
Kameramodul 6 so angeordnet, dass die Anschluss-
kontakte 63 des Kameramoduls 6 mit den flachigen
Leiterbahnabschnitten 111 in Kontakt stehen, siehe
auch Fig. 2(B). Insbesondere ist das Kameramodul 6
so angeordnet, dass seine Anschlusskontakte an der
proximalen Seite den flachigen Leiterbahnabschnit-
ten 111 zugewandt sind. An der distalen Seite ist
ein Kamerafenster 61 angeordnet, (iber das Bildinfor-
mationen aufgenommen werden kénnen. Der dista-
le Endbereich des Koérpers des Kameramoduls 6 er-
streckt sich bis zu dem Kamerafenster 61 und ist von
einer zylindrischen Abschirmung 62 umgeben.

[0057] Die Abschirmung 62 erstreckt sich in distaler
Richtung bis Uber die distale Endflache des MID-For-
melementes 1 hinaus und ragt also von der vierten
Ebene des MID-Formelementes 1 geringfiigig vor.
Die Abschirmung 62 erstreckt sich somit in distaler
Richtung bis Uber die die horizontale Ebene der Ab-
gabeflache der LED-Chips 3. Dadurch wird durch die
Abschirmung 62 eine Abschirmung des Kameramo-
duls 6 vor der Lichtstrahlung der LED-Chips 3 ge-
schaffen.

[0058] Die Wandstarke der distalen Endflache der
Kappe 11 ist so gewahlt, dass sie der Hoéhendifferenz
zwischen der vierten Ebene des MID-Formelemen-
tes 1 und der distalen Endseite der von der vierten
Ebene des MID-Formelementes 1 vorragenden Ab-
schirmung 62 entspricht. Somit liegt bei auf dem MID-
Formelement 1 aufgesetzter Kappe 11 die proximale
Innenflache der distalen Endflache der Kappe 11 an
der vierten Ebene des MID-Formelementes 1 an, und
die distale Endseite der Abschirmung 62 ist in etwas
fluchtend zur distalen AuRRenflache der distalen End-
flache der Kappe 11.

[0059] Zwischen der proximalen Innenflache der dis-
talen Endflache der Kappe 11 und der dritten Ebene
des MID-Formelementes 1, d.h. der Ebene fiir den
LED-Anschluss, ist daher ein Hohlraum 12 gebildet.
Dieser Hohlraum 12 ist an der Oberseite durch die
Kappe 11 begrenzt und (bei aufgesetzter Kappe 11)
nur an den Offnungen 31 an der distalen Seite offen,
siehe Fig. 1(C). Die Offnungen 31 sind jeweils genau
oberhalb der LED-Chips 3 angeordnet.

[0060] Der Hohlraum 12 kann (aber muf} nicht) mit
einer Vergussmasse ausgefillt sein, die die Leiter-
bahnabschnitte und LED-Chips 3 bedeckt. Die Ver-
gussmasse ist transparent und aushéartbar und be-
sitzt ein ausreichendes Haftungsvermdégen fir ein
Anhaften am Boden und den Wanden des Hohlraums
12.
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[0061] Verfahren zum Herstellen des MID-Formele-
mentes

[0062] Das MID-Formelement 1 mit der/den Leiter-
bahnen als dreidimensionale Leiterplatte kann auf
verschiedene Weise hergestellt werden.

[0063] Beispielsweise kann ein Zweistufenformver-
fahren angewendet werden.

[0064] Zun&chst wird ein Kunststofftrager als Grund-
kérper des MID-Formelementes 1 spritzgegossen.
Danach werden die Leiterbahn(en) auf dem Grund-
koérper z.B. durch Zweikomponentenspritzguss, Heil3-
préagen, Maskenbelichtung oder Laserstrukturierung
etc. aufgetragen.

[0065] Die Formgebung ist dabei weitgehend frei
wahlbar. Als Endoskopkopfkérper wird das MID-For-
melement 1 zylinderartig mit einem kleinen Auf3en-
durchmesser so gestaltet, dass ausreichend Platz fir
den Arbeitskanal und den/die Spillkanale belassen
bleibt.

Weitere Alternativen

[0066] Im vorliegenden Beispiel der Fig. 1-Fig. 5
sind am MID-Formelement 1 vier Zugseile 4 veran-
kert, von denen zwei Zugseile 4 mit der zumindest
einen Leiterbahn 2 des MID-Formelementes 1 elek-
trisch in Verbindung stehen. Die Erfindung ist aber
auch auf ein MID-Formelement 1 anwendbar, bei
dem kein Zugseil 4 elektrisch leitfahig ist. Die elektri-
sche Versorgung der Leiterbahn 2 wird dann tber im
Deflectingabschnitt 100 verlaufende Kabel bewerk-
stelligt.

[0067] Im vorliegenden Beispiel ist die Kappe 11 auf
das MID-Formelement 1 aufgesetzt. Die Kappe 11
kann auch weggelassen werden. In diesem Fall wird
die AuRenflache und die distale Stirnflache des MID-
Formelement 1 so geformt, dass sie keine Hinter-
schneidungen aufweist und daher gut gereinigt wer-
den kann.

[0068] Im vorliegenden Beispiel der Fig. 1-Fig. 5
liegt die AuBenflache des Kameramoduls 6 an der In-
nenflache der Kappe 11 an. Das MID-Formelement
1 kann auch so geformt sein, dass im MID-Formele-
ment 1 eine spezifische Kameravertiefung mit dista-
ler Offnung vorgesehen ist, in die das Kameramodul
6 von der distalen Seite eingeschoben wird. Die Sei-
tenflachen des Kameramoduls 6 sind dann mit Aus-
nahme an der distalen Seite von dem MID-Formele-
ment 1 umgeben. Die spezifische Kameravertiefung
kann passgenau fir das Kameramodul 6 bemessen
sein. Die an der distalen Seite von dem MID-Formele-
ment 1 vorragende Kameraabschirmung 62 kann an
der proximalen Seite im MID-Formelement 1 einrast-
bar sein, um dem Kameramodul 6 im MID-Formele-
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ment 1 sicheren Halt zu geben und gleichzeitig leicht
entnehmbar zu sein. Alternativ ist das Kameramodul
6 am MID-Formelement 1 durch eine Vergussmasse
fest angegossen.

[0069] Bei weggelassener Kappe 11 kann das MID-
Formelement 1 so ausgebildet sein, dass es eine
umlaufende Wand bis zu der Héhe der vierten Ebe-
ne hat. Dann bildet die Vergussmasse an der dis-
talen Seite eine Endflache, die die distale Endfla-
che des Endoskopkopfes bildet. Die distale Endfla-
che der Vergussmasse ist nach innen gewdlbt aus-
gebildet kann aber in einem weiteren Bespiel auch
flach d.h. eben sein. Die Deckflache der transparen-
ten und ausgeharteten Vergussmasse an der dis-
talen Seite des MID-Formelementes ist also nach
innen gewodlbt oder erstreckt sich plan. Auch eine
nach auf3en gerichtete Woélbung der distalen Endfla-
che der Vergussmasse ist moglich. Am distalen En-
de des MID-Formelementes 1 ist somit ebenfalls ein
Raum wie der Hohlraum 12 vorhanden, in dem zu-
mindest ein elektronisches Instrument 3 auf einer Lei-
terbahn 2 des MID-Formelementes 1 sitzt, wobei die-
ser Raum durch die transparente und ausgehartete
Vergussmasse gefillt ist. Die Abschirmung erstreckt
sich auch in diesem Fall in distaler Richtung bis tber
die distale Endflache des MID-Formelementes 1 und
ragt von der vierte Ebene des MID-Formelementes 1
der distalen Endflache der Vergussmasse geringfi-
gig vor.

[0070] Im MID-Formelement 1 erstreckt sich ein
Arbeitskanalabschnitt und zwei Spilkanalabschnitte
parallel und beabstandet zur Mittelachse des MID-
Formelementes 1. Der Arbeitskanalabschnitt kann
auch auf der Mittelachse des MID-Formelementes 1
angeordnet sein. Es kdnnen drei oder mehr Spilka-
nale vorgesehen sein. Jedoch ist des kleines Aufbaus
wegen eine Konstruktion mit einem oder zwei Spilka-
nalen zu bevorzugen. Der Arbeitskanalabschnitt und/
oder die Spilkanale kann/kdnnen in einer weiteren
Alternative im MID-Formelement 1 schrag verlaufen.

[0071] Im vorliegenden Beispiel ist ein Kameramo-
dul 6 als ein optischer Sensor am MID-Formele-
ment 1 angeordnet, und sind LED-Chips 3 als opti-
sche Signalgeber als ein Beispiel fiir ein elektroni-
sches Instrument vorgesehen. Alternativ kann anstel-
le der LED-Chips 3 als elektronisches Instrument eine
Ultraschallemittiereinrichtung sein, und anstelle des
Kameramoduls 6 kann ein Akustiksensor angeordnet
sein, wobei der Akustiksensor zum Hohlraum hin ab-
geschirmt ist.

[0072] Wenn der Sensorbereich fiir eine andere
Sensorart genutzt wird, wie z.B. ein akustischer
Sensor, kdnnen die von der distalen Endflache der
Vergussmasse vorragenden Abschirmungswandab-
schnitte auch weggelassen werden.
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Bezugszeichenliste

1 MID-Formelement

1 Kappe

12 Hohlraum

21-28, 110, 111 Leiterbahn

3 LED-Chip

31 Offnung

4 Zugsell

4 Zugseilverankerungskor-
per

6 Kameramodul

61 Kamerafenster

62 Kameraabschirmung

63 Kameraanschlusskon-
takte

7 Arbeitskanalelement

71 distale Arbeitskanal6ff-
nung

8 Spilkanal

81 distale Spulkanaléffnung

102 Endoskopkopf

110 Leiterbahnabschnitte

111 Leiterbahnabschnitte flir
Anschluss des Kamera-
moduls

Patentanspriiche

1. Endoskopkopf an einem Deflectingende eines
Endoskops, mit
einem MID-Formelement (1) mit zumindest einer an
diesem aufgetragenen Leiterbahn (21-28);
zumindest einem elektronischen Instrument (3), das
im MID-Formelement (1) sitzt und durch dessen zu-
mindest einer Leiterbahn (21-28) elektrisch versorg-
bar ist; und
einem Sensor (6).

2. Endoskopkopf gemaR Anspruch 1, wobei das
MID-Formelement (1) eine Arbeitskanal6ffnung (71)
und/oder zumindest eine Spilkanaléffnung (81) auf-
weist.

3. Endoskopkopfgemal Anspruch 1 oder 2, wobei
der Sensor (6) ein optischer Sensor oder ein akusti-
scher Sensor ist.

4. Endoskopkopfgemal einem der Anspruch 1 bis
3, mit zumindest einem Zugseil (4), dessen Zugseil-
verankerung (41) im MID-Formelement (1) sitzt.

5. Endoskopkopf gemals einem der Anspruch 1 bis
4, wobei am distalen Ende des MID-Formelementes
(1) ein Hohlraum (12) vorhanden ist, in dem das zu-
mindest eine elektronischen Instrument (3) auf einer
Leiterbahn (21-28) des MID-Formelementes (1) sitzt,
wobei der Hohlraum (12) durch eine transparente und
ausgehartete Vergussmasse gefillt ist.

2015.06.03

6. Endoskopkopf gemal Anspruch 5, wobei
das zumindest eine elektronischen Instrument (3) ei-
ne, vorzugsweise zwei LED ist/sind;
am distalen Ende des MID-Formelementes (1) be-
nachbart zum Hohlraum (12) ein Kameramodul als
optischer Sensor (6) angeordnet ist, wobei das Ka-
meramodul zum Hohlraum (12) hin abgeschirmt ist;
und
die Deckflache der transparenten und ausgeharteten
Vergussmasse an der distalen Seite des MID-Form-
elementes (1) sich plan erstreckt oder nach innen ge-
wolbt ist.

7. Endoskopkopf an einem Deflectingende eines
Endoskops, mit
einem Endoskopkopfkdrper (1) mit zumindest einer
an diesem aufgetragenen Leiterbahn (21-28);
zumindest einem elektronischen Instrument (3), das
im Endoskopkopfkorper (1) sitzt und durch dessen
zumindest eine Leiterbahn (21-28) elektrisch ver-
sorgbar ist; und
zumindest einem Zugseil (4), dessen Zugseilveran-
kerung (41) im Endoskopkopfkorper (1) sitzt;
wobei das zumindest eine Zugseil (4) mit der zumin-
dest einen Leiterbahn (21-28) des Endoskopkopfkor-
pers (1) elektrisch in Verbindung steht.

8. Endoskopkopf gemal Anspruch 7, das zu-
mindest eine Zugseil (4) Uber seine Zugseilveranke-
rung (41) mit der zumindest einen Leiterbahn (21-28)
des Endoskopkopfkérpers (1) elektrisch in Verbin-
dung steht.

9. Endoskopkopf gemal Anspruch 7 oder 8, wobei
am Endoskopkopfkérper (1) vier Zugseile (4) veran-
kert sind, von denen zwei Zugseile mit der zumindest
einen Leiterbahn (21-28) des Endoskopkopfkdrpers
(1) elektrisch in Verbindung stehen.

10. Endoskopkopf gemaf einem der Anspriiche 7
bis 9, wobei der Endoskopkopfkérper ein MID-Form-
element (1) ist.

11. Endoskop mit einem Endoskopkopf gemaR ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

N & 81 31 IR,
s ™~
31" ~ 61 E 1
|
|
A N e
%./4 L4
4/ |
FIG. 1(A) FIG. 1(B) FIG. 1(C)

9/13



DE 10 2013 224 683 A1 2015.06.03

[ ! N\ 7
| 62 y
| »
1 7 11
| Z
P ] 7\\\}_/
w | //
i i ] ; ] 1 i ba % 1
|
} |
| -
4= 1
]

D-D

FIG. 2(A) FIG. 2(B)

10/13



DE 10 2013 224 683 A1 2015.06.03

11/13



DE 10 2013 224 683 A1 2015.06.03

FIG. 4
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