
(57)【要約】

　個々のセクションにおいて、それぞれの実温度とそれ

ぞれの設定温度を記録し、記録された設定温度の最低温

度に本質的に対応する温度に予熱された混合空気（ＭＬ

）を得るために、エンジン抽気とエンジン抽気よりも低

温の空気とを混合し、さらにその予熱された混合空気を

全てのセクションに分配し、それぞれの設定温度とそれ

ぞれの実温度の温度差に対応して、設定温度の高いセク

ションへ分配される混合空気を後加熱することにより、

航空機内部のセクション（ゾーン１・・・ゾーンｎ）の

温度を制御するための装置及び方法。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 （ Ｍ Ｌ ） を 送 出 す る た め に 、 エ ン ジ ン 抽 気 と エ ン ジ ン 抽 気 よ り 低 温
の 空 気 を 混 合 す る た め の 制 御 さ れ た 混 合 バ ル ブ （ Ｍ Ｖ ） と 、
　 少 な く と も 二 本 の 供 給 配 管 （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ ） に よ っ て 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ
ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） に 接 続 さ れ 、 混 合 バ ル ブ （ Ｍ Ｖ ） の 出 口 に 接
続 さ れ た 分 配 配 管 （ Ｄ Ｌ ） と 、
　 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） に 割 り 当 て ら れ た 個 々
の 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） と 、
　 そ れ ぞ れ の 実 温 度 （ ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 ）
を 測 定 す る た め に 、 個 々 の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） に 割 り 当
て ら れ た セ ン サ ー （ Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ ） 及 び 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 （ ゾ ー ン １ － 設
定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 ） を 伝 送 す る た め の 伝 送 器 （ Ｇ
１ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ ） と 、
　 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設
定 温 度 ） と 個 々 の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） に お け る そ れ ぞ れ
の 実 温 度 （ ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 ） と に 対 応 し
て 、 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 （ Ｍ Ｌ ） を 、 全 て の セ ク シ ョ ン （ ソ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ
ー ン ｎ ） の 設 定 温 度 （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定
温 度 ） の 最 低 温 度 に 本 質 的 に 応 答 し た 温 度 に な る よ う に 混 合 バ ル ブ （ Ｍ Ｖ ） を 制 御 し 、 そ
れ ぞ れ の 設 定 温 度 （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温
度 ） と そ れ ぞ れ の 実 温 度 （ ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温
度 ） と の 差 に 対 応 し て 、 他 の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・
・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 ） に 割 り 当 て ら れ た 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） を
制 御 す る 制 御 ユ ニ ッ ト （ Ｅ Ｃ Ｕ ） と 、
を 具 え る 航 空 機 の 内 部 の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） の 温 度 を 制
御 す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 供 給 配 管 （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ ） に 設 け ら れ た 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ ・ ・ ・ Ｈ
ｎ ） を 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー
ン ｎ － 設 定 温 度 ） の 入 口 近 く に 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） に 、 電 気 的 な 加 熱 エ レ メ ン ト を 用 い る こ と 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ も し く は ２ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 そ れ ぞ れ の 実 温 度 （ ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 ）
を 測 定 す る セ ン サ ー （ Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ ） を 、 個 々 の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー
ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） 及 び ／ 又 は 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） 下 流 の 供 給
配 管 （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ ） に 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 混 合 バ ル ブ （ Ｍ Ｖ ） に 供 給 さ れ る エ ン ジ ン 抽 気 よ り 低 温 の 空 気 を 、 混 合 室 （ Ｍ Ｋ ） か ら
取 り 入 れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 制 御 ユ ニ ッ ト （ Ｅ Ｃ Ｕ ） は 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 （ ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設
定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 ） と 、 そ れ ぞ れ の 実 温 度 （ ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン
２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 ） と 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン （ ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２
、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ ） の 特 性 と を 考 慮 し 、 加 熱 ユ ニ ッ ト を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
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　 伝 送 器 （ Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ ） 、 セ ン サ ー （ Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ ） 及 び ／ 又 は
加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） が 一 つ も し く は 複 数 の デ ー タ バ ス に よ っ て 、 制
御 ユ ニ ッ ト （ Ｅ Ｃ Ｕ ） に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 制 御 ユ ニ ッ ト （ Ｅ Ｃ Ｕ ） が 少 な く と も 一 つ の 中 央 セ ク シ ョ ン 温 度 制 御 器 及 び 、 そ れ ぞ れ
の 加 熱 ユ ニ ッ ト （ Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ ） を 制 御 す る た め の 分 散 さ れ た 加 熱 制 御 器 を 具
え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 個 々 の セ ク シ ョ ン の そ れ ぞ れ の 実 温 度 と そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 記 録 さ れ た 設 定 温 度 の 最 低 温 度 に 本 質 的 に 対 応 す る 温 度 に 予 熱 さ れ た 空 気 を 得 る た め に
、 エ ン ジ ン 抽 気 と エ ン ジ ン 抽 気 よ り も 低 温 の 空 気 と を 混 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 を 全 て の セ ク シ ョ ン に 分 配 す る ス テ ッ プ と 、
　 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と そ れ ぞ れ の 実 温 度 と の 温 度 差 に 対 応 し て 、 設 定 温 度 の 高 い セ ク シ
ョ ン へ 分 配 さ れ る 混 合 空 気 を 後 加 熱 す る ス テ ッ プ と 、
に よ り 航 空 機 内 部 の セ ク シ ョ ン の 温 度 を 制 御 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と 、 そ れ ぞ れ の 実 温 度 と 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン の 特 性 と を 考 慮 し
て 後 加 熱 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 航 空 機 内 部 の セ ク シ ョ ン の 温 度 を 調 整 す る 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。 特 に 、
こ の 発 明 は 、 航 空 機 の 動 力 ユ ニ ッ ト か ら 加 熱 さ れ た エ ン ジ ン 抽 気 を 取 り 入 れ る こ と に よ り
、 航 空 機 の 客 室 の 温 度 を 調 整 す る 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 行 の 技 術 に お い て 、 航 空 機 の 客 室 を 異 な っ た セ ク シ ョ ン も し く は ゾ ー ン に 分 け る こ と
は 、 慣 行 的 に 行 わ れ て お り 、 客 室 の 温 度 は 個 々 の ゾ ー ン で 制 御 で き る 。 航 空 機 の 客 室 を 暖
め る た め に は 、 混 合 室 か ら 取 込 ん だ 換 気 空 気 を 、 高 温 の エ ン ジ ン 抽 気 と 混 合 し 、 制 御 す べ
き 客 室 ゾ ー ン に 送 り 込 む 。 客 室 の 温 度 は 、 中 央 客 室 温 度 制 御 器 に よ り 制 御 さ れ る 。 こ れ に
よ り 、 所 定 の 客 室 の 設 定 温 度 は 、 そ の 客 室 の 温 度 セ ン サ ー が 示 し た 実 際 の 温 度 と 比 較 さ れ
、 設 定 値 と 実 際 値 と の 差 か ら 客 室 温 度 の 制 御 偏 差 が 得 ら れ る 。 そ し て 、 そ の 客 室 内 部 へ の
送 風 空 気 の 温 度 設 定 値 は 、 客 室 の 特 性 と 制 御 偏 差 に よ り 決 定 さ れ る 。 送 風 空 気 の 温 度 設 定
値 は 、 送 風 空 気 の 供 給 配 管 内 部 の 温 度 セ ン サ ー が 測 定 し た 値 と 比 較 さ れ 、 そ の 差 か ら さ ら
に 送 風 空 気 温 度 の 制 御 偏 差 が 得 ら れ る 。 そ し て 、 こ の 制 御 偏 差 は 、 混 合 バ ル ブ に よ り 高 温
の 抽 気 と の 混 合 を 制 御 さ れ 一 様 に さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 公 知 の 解 決 法 は 、 客 室 の セ ク シ ョ ン に 供 給 す る 空 気 、 す な わ ち 送 風 空 気 に エ ン ジ ン 抽 気
を 混 合 す る 単 純 な 加 熱 に 基 づ い て い る が 、 こ の 方 法 で は 以 下 の 問 題 点 が あ る 。
－ 混 合 バ ル ブ を 各 客 室 ゾ ー ン に 設 置 し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 点 。
－ 混 合 バ ル ブ ま で の 抽 気 配 管 を 各 客 室 ゾ ー ン に 設 置 し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 点 。 さ
ら に 、 こ れ に 関 連 し て 安 全 性 の 問 題 か ら 高 温 空 気 漏 れ 監 視 ユ ニ ッ ト も 設 置 し な け れ ば な ら
な い と い う 問 題 点 。
－ 重 量 に 関 す る 理 由 か ら 、 金 属 製 の 抽 気 供 給 配 管 は 可 能 な 限 り 短 く す る 必 要 が あ り 、 そ れ
に よ り 混 合 バ ル ブ は ウ イ ン グ ボ ッ ク ス の 近 く に 設 置 し な け れ ば な ら な い 。 そ の 結 果 、 各 客
室 ゾ ー ン ま で の 送 風 空 気 配 管 が 長 く な り 、 こ れ に 対 応 し て 重 量 が 増 加 し 、 か つ 航 空 機 内 部
へ の 送 風 空 気 配 管 の 積 算 コ ス ト も 増 加 す る こ と い う 問 題 点 。
－ 個 別 に 混 合 バ ル ブ を 使 用 す る の で 、 客 室 温 度 制 御 器 の 制 御 出 口 が 必 要 と な る 。 そ れ ゆ え
、 温 度 を 制 御 す る こ と の で き る 客 室 ゾ ー ン の 数 は 、 利 用 可 能 な 制 御 出 口 の 最 大 数 に 制 限 さ
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れ る と い う 問 題 点 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ れ ゆ え 本 発 明 で は 、 上 記 問 題 を 減 少 も し く は 解 消 す る 、 航 空 機 内 部 の セ ク シ ョ ン の 温
度 を 調 節 す る 装 置 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 航 空 機 内 部 の セ ク シ ョ ン の 温 度
を 制 御 す る 装 置 に お い て 、 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 を 送 出 す る た め に 、 エ ン ジ ン 抽 気 と エ ン ジ
ン 抽 気 よ り 低 温 の 空 気 と を 混 合 す る た め の 制 御 さ れ た 混 合 バ ル ブ と 、 少 な く と も 二 本 の 供
給 配 管 に よ っ て 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン に 接 続 さ れ 、 混 合 バ ル ブ の 出 口 に 接 続 さ れ た 分 配
配 管 と 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン に 割 り 当 て ら れ た 個 々 の 加 熱 ユ ニ ッ ト と 、 そ れ ぞ れ の 実 温
度 を 測 定 す る た め に 個 々 の セ ク シ ョ ン に 割 り 当 て ら れ た セ ン サ ー 及 び そ れ ぞ れ の 設 定 温 度
を 伝 送 す る た め の 伝 送 器 と を 具 え 、 個 々 の セ ク シ ョ ン の そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と そ れ ぞ れ の
実 温 度 と に 対 応 し て 、 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 を 、 全 て の セ ク シ ョ ン の 設 定 温 度 の 最 低 温 度 に
本 質 的 に 応 答 し た 温 度 に す る よ う 混 合 バ ル ブ を 制 御 し 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と そ れ ぞ れ の
実 温 度 と の 差 に 対 応 し て 、 他 の セ ク シ ョ ン の 加 熱 ユ ニ ッ ト を 制 御 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 で は 、 客 室 の セ ク シ ョ ン へ の 送 風 空 気 の 加 熱 は 、 エ ン ジ ン 抽 気 に よ る 補
助 と 、 付 加 的 な 加 熱 ユ ニ ッ ト と を 組 み 合 わ せ て 行 う 。 従 っ て 、 エ ン ジ ン 抽 気 の 補 助 に よ り
加 熱 さ れ た 空 気 が 、 全 て の セ ク シ ョ ン の 設 定 温 度 に お け る 最 低 温 度 で 供 給 さ れ る た め 、 最
低 設 定 温 度 の セ ク シ ョ ン に 対 応 す る 加 熱 ユ ニ ッ ト は 作 動 し な い こ と と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 を 用 い る と 以 下 の 利 点 が あ る 。
　 抽 気 混 合 バ ル ブ の 必 要 数 を 削 減 で き る と い う 利 点 。
　 抽 気 配 管 の 必 要 数 及 び 必 要 距 離 を 削 減 で き る と い う 利 点 。
　 長 い 送 風 空 気 配 管 と 重 い 抽 気 配 管 と 重 い 混 合 バ ル ブ を 削 減 す る こ と に よ り 、 重 量 を 低 減
で き る と い う 利 点 。
　 客 室 ゾ ー ン の 数 は 、 客 室 温 度 制 御 器 に お け る 利 用 可 能 な 混 合 バ ル ブ 制 御 出 口 の 数 に 制 限
さ れ な い と い う 利 点 。
　 こ の 客 室 構 造 に よ り 追 加 の 客 室 ゾ ー ン を 簡 単 に 統 合 で き る と い う 利 点 。
　 航 空 機 内 の 乗 客 の 要 求 の 統 合 に 高 い 柔 軟 性 を 持 っ て 対 応 す る こ と が で き る 利 点 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 概 し て 、 本 発 明 は 追 加 の 客 室 温 度 ゾ ー ン の 統 合 に 多 大 な 利 点 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 態 様 と し て 、 加 熱 ユ ニ ッ ト は 分 配 配 管 と そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン と の 間 、
好 ま し く は そ れ ぞ れ の セ ッ シ ョ ン の 入 口 近 く に 設 置 す る 。 ま た 、 加 熱 ユ ニ ッ ト を 当 該 セ ク
シ ョ ン の 内 部 、 好 ま し く は 供 給 配 管 の 近 く に 設 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 加 熱 ユ ニ ッ ト は 電 気 的 な 加 熱 エ レ メ ン ト を 用 い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 個 々 の セ ク シ ョ ン の 内 部 及 び ／ 又 は 、 供 給 配 管 の 内 部 の そ れ ぞ れ の 実 温 度 を 測 定 す る セ
ン サ ー を 、 加 熱 ユ ニ ッ ト の 下 流 側 に 設 置 す る 。 さ ら に 、 実 温 度 セ ン サ ー を 、 混 合 バ ル ブ の
下 流 に も 設 置 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 混 合 バ ル ブ に 供 給 す る エ ン ジ ン 抽 気 よ り 低 温 の 空 気 は 、 混 合 室 か ら 取 り 込 む の が 好 ま し
い 。 加 熱 ユ ニ ッ ト を 制 御 す る 場 合 、 制 御 装 置 は 設 定 温 度 と 、 実 温 度 と 、 各 セ ク シ ョ ン の 特
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性 と を 考 慮 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 伝 送 器 、 セ ン サ ー 及 び ／ 又 は 加 熱 ユ ニ ッ ト は 、 一 つ の も し く は そ れ 以 上 の デ ー タ バ ス を
用 い て 、 調 整 ユ ニ ッ ト に 接 続 で き 、 も し く は 、 制 御 ユ ニ ッ ト は 、 少 な く と も 一 つ の 中 央 セ
ク シ ョ ン 温 度 制 御 器 と 、 そ れ ぞ れ の 加 熱 ユ ニ ッ ト を 制 御 す る た め の 分 散 さ れ た 加 熱 制 御 器
と を 具 え る の で 、 後 者 の 場 合 は 、 伝 送 器 と セ ン サ ー は 、 中 央 セ ク シ ョ ン 温 度 制 御 器 ま た は
、 分 散 加 熱 制 御 器 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ し て 、 本 発 明 は 以 下 の ス テ ッ プ を 有 す る 航 空 機 内 部 の セ ク シ ョ ン の 温 度 を 制 御 す る 方 法
に 関 す る 。
　 － 個 別 セ ク シ ョ ン の そ れ ぞ れ の 実 温 度 と そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と を 検 出 す る ス テ ッ プ 。
　 － 検 出 さ れ た 設 定 温 度 の 最 低 値 に 本 質 的 に 対 応 す る 温 度 の 予 熱 さ れ た 空 気 を 得 る た め に
、 エ ン ジ ン 抽 気 と エ ン ジ ン 抽 気 よ り 低 温 の 空 気 を 混 合 す る ス テ ッ プ 。
　 － 全 て の セ ク シ ョ ン に 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 を 分 配 す る ス テ ッ プ 。
　 － そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と そ れ ぞ れ の 実 温 度 と の 差 に 対 応 し て 、 設 定 温 度 の 高 い セ ク シ ョ
ン へ 分 配 す る 混 合 空 気 を 後 加 熱 す る ス テ ッ プ 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 後 加 熱 に は 、 設 定 温 度 と 実 温 度 と 同 様 に そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン の 特 性 を 考 慮 に
入 れ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 は 、 本 発 明 の 二 つ の 実 施 例 を 概 略 的 に 示 し た 配 線 図 で あ る 。
　 図 １ は 、 第 一 実 施 例 を 概 略 的 に 示 し た 配 線 図 で あ る 。
　 図 ２ は 、 第 二 実 施 例 の 一 部 を 概 略 的 に 示 し た 配 線 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に 従 う 装 置 は 、 航 空 機 内 部 の ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ
ー ン ｎ の セ ク シ ョ ン （ 点 線 で 示 す ） の 温 度 調 整 を 行 う 。 本 装 置 は 、 エ ン ジ ン 抽 気 と 、 混 合
室 （ 図 示 し な い ） か ら 得 ら れ る エ ン ジ ン 抽 気 よ り 低 温 の 空 気 と を 混 合 す る 、 制 御 さ れ た 混
合 バ ル ブ Ｍ Ｖ を 具 え る 。 混 合 バ ル ブ Ｍ Ｖ の 出 口 か ら は 、 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 Ｍ Ｌ が 送 出 さ
れ る 。 分 配 配 管 Ｄ Ｌ は 、 混 合 バ ル ブ Ｍ Ｖ の 出 口 に 接 続 さ れ 、 少 な く と も 二 本 の 供 給 配 管 Ｌ
１ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ に よ っ て 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ
ー ン ｎ に 接 続 さ れ て い る 。 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ
に 割 り 当 て ら れ た 個 別 の 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ が 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン
、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ の 入 口 近 く の 供 給 配 管 Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ に
配 置 さ れ て い る 。 個 別 の セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ に 、 そ れ ぞ れ
の 実 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 を 測 定 す
る た め の 温 度 セ ン サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ が 配 置 さ れ て い る 。 さ ら に 、 個 別 セ ク シ ョ
ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ に 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 設 定
温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 を 設 定 す る た め の 、 手 動 で 操 作 で
き る 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ も 具 え る 。 も し く は こ れ ら の 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・
・ Ｇ ｎ を 中 央 に 配 置 す る 。 ま た 、 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ は 電 子 的 に 調 整 が 可 能 な
信 号 伝 送 器 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 装 置 は 、 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ か ら の 信 号 と 温 度 セ ン サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・
・ ・ Ｓ ｎ か ら の 信 号 と を 記 憶 す る 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ も 具 え 、 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ は 混 合
バ ル ブ Ｍ Ｖ 及 び 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ を 制 御 す る 。 混 合 バ ル ブ Ｍ Ｖ は 、 個
別 セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ の そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 で あ る ゾ ー ン
１ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 及 び そ れ ぞ れ の 実 温 度 で
あ る ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 に 基 づ い て 制 御 さ れ
、 予 熱 さ れ た 混 合 空 気 Ｍ Ｌ が 、 全 セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ の 設
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定 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 の 最
低 設 定 温 度 に 本 質 的 に 対 応 す る 温 度 と な る よ う に 制 御 さ れ て い る 。 さ ら に 、 混 合 空 気 Ｍ Ｌ
の 温 度 は 、 温 度 セ ン サ ー Ｔ Ｍ Ｌ で 測 定 さ れ 、 混 合 バ ル ブ Ｍ Ｖ へ の 制 御 信 号 を 決 定 す る た め
に 、 対 応 信 号 が 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ に 記 憶 さ れ る 。 他 の セ ク シ ョ ン の ゾ ー ン １ － 設 定 温 度
、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 に 割 り 当 て ら れ た 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、
Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ は 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温
度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設 定 温 度 と そ れ ぞ れ の 実 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ －
実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度 と の 差 に 対 応 し て 制 御 さ れ る 。 こ こ で 、 最 低 設 定 温 度 の
セ ク シ ョ ン に 割 り 当 て ら れ た 加 熱 ユ ニ ッ ト は 作 動 し な く 、 こ れ よ り も 設 定 温 度 の 高 い セ ク
シ ョ ン は 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温 度 と 実 温 度 と の 差 が 、 電 気 加 熱 ユ ニ ッ ト の 同 期 化 に よ り 均 等
に な る 。 こ の よ う に し て 、 こ れ ら の セ ク シ ョ ン の 温 度 要 求 は 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ れ ぞ れ の 実 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温
度 を 測 定 す る 温 度 セ ン サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ は 、 個 別 の セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ
ー ン ２ 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ 及 び ／ 又 は 、 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ の 下 流 の 供 給
配 管 Ｌ １ 、 Ｌ ２ 、 ・ ・ ・ Ｌ ｎ に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ に お い て 、 記 録 さ れ た そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン 、 ゾ ー ン １ 、 ゾ ー ン ２
、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ の 特 性 は 、 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ を 制 御 す る た め に 、 入
力 可 変 の 設 定 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 設 定 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 設 定 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 設
定 温 度 と 、 実 温 度 で あ る ゾ ー ン １ － 実 温 度 、 ゾ ー ン ２ － 実 温 度 、 ・ ・ ・ ゾ ー ン ｎ － 実 温 度
と と も に 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 従 う 装 置 を 示 し 、 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ と 、 温 度 セ ン サ ー Ｔ
Ｍ Ｌ 、 Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 Ｓ ｎ 及 び ／ 又 は 、 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 Ｈ ｎ と 、 制 御 さ れ た 混 合
バ ル ブ Ｍ Ｖ と は 、 中 央 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ に 直 接 接 続 さ れ て い る 。 一 方 、 図 ２ は 、 階 層 的
な 制 御 概 念 を 示 し 、 こ れ ら の 構 成 要 素 は 一 つ 又 は 複 数 の デ ー タ バ ス に よ っ て 制 御 ユ ニ ッ ト
Ｅ Ｃ Ｕ に 接 続 さ れ 、 制 御 ユ ニ ッ ト Ｅ Ｃ Ｕ は 、 少 な く と も 一 つ の 中 央 セ ク シ ョ ン 温 度 制 御 装
置 と 各 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ に 分 散 さ れ た 加 熱 制 御 器 と を 具 え て い る 。 加
熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １ 、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ に 対 す る そ れ ぞ れ の 分 散 さ れ た 加 熱 制 御 器 は 、 局 所 温
度 セ ン サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ を 有 し 、 伝 送 器 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 ・ ・ ・ Ｇ ｎ か ら の 信 号 を
受 信 す る の に 用 い る デ ー タ バ ス も し く は 、 他 の デ ー タ バ ス を 用 い て 中 央 客 室 温 度 制 御 器 に
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 制 御 器 の 性 能 を 最 適 化 す る た め に 、 温 度 セ ン サ ー Ｔ Ｍ Ｌ は 可 能 な 限 り 加 熱 ユ ニ ッ ト Ｈ １
、 Ｈ ２ 、 ・ ・ ・ Ｈ ｎ の 手 前 近 く （ す な わ ち 混 合 バ ル ブ の 下 流 ） に 配 置 し 、 さ ら に 温 度 セ ン
サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ を そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン 内 部 に 配 置 す る 。 し か し 、 温 度 セ ン
サ ー Ｔ Ｍ Ｌ を 無 く し て 、 温 度 セ ン サ ー Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｓ ｎ の み で 、 混 合 バ ル ブ Ｍ Ｖ を
制 御 す る た め の 最 低 設 定 温 度 条 件 を 決 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に し て 、 両 セ ク シ ョ ン も し く は 客 室 ゾ ー ン に 混 合 室 か ら の 空 気 が 配 管 で 供 給 さ
れ る 。 混 合 バ ル ブ で エ ン ジ ン 抽 気 を 混 合 し た 後 、 配 管 は 各 客 室 ゾ ー ン へ の 送 風 配 管 に 分 岐
さ れ る 。 送 風 空 気 を さ ら に 加 熱 す る た め に 、 送 風 空 気 は 電 気 加 熱 ユ ニ ッ ト を 通 過 す る 。 両
客 室 ゾ ー ン の 温 度 制 御 は 、 中 央 客 室 温 度 制 御 器 及 び 分 散 さ れ た 加 熱 制 御 器 の 両 方 に よ り 実
現 さ れ る 。 こ こ で 加 熱 制 御 器 は 、 所 定 の 設 定 値 と 、 測 定 さ れ た 客 室 ゾ ー ン の 温 度 値 と 、 ゾ
ー ン の 特 性 と か ら 当 該 ゾ ー ン へ の 送 風 空 気 の 温 度 の 設 定 値 を 決 定 す る 。 こ れ ら の 設 定 値 は
、 デ ー タ バ ス に よ り 中 央 客 室 制 御 器 に 送 信 さ れ る 。 さ ら に 、 客 室 制 御 器 は 、 こ の 情 報 を 利
用 し て 、 受 信 し た 二 つ の 送 風 空 気 の 設 定 値 の う ち 、 最 低 設 定 値 に な る よ う に 抽 気 混 合 バ ル
ブ を 操 作 す る 。 送 風 空 気 の 最 低 設 定 値 に 該 当 す る ゾ ー ン の 温 度 要 求 は こ の よ う に 実 現 さ れ
、 電 気 加 熱 ユ ニ ッ ト は 作 動 し な い 。 送 風 空 気 の 最 低 設 定 値 よ り も 高 い 他 の 客 室 ゾ ー ン に お
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い て は 、 そ の 差 は 電 気 加 熱 ユ ニ ッ ト の 同 期 化 に よ り 均 等 に さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 こ れ
ら の ゾ ー ン の 温 度 要 求 は 、 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 基 礎 と な る 温 度 制 御 方 法 は 、 以 下 の ス テ ッ プ を 有 す る 。
　 － 個 別 セ ク シ ョ ン の 実 温 度 と 設 定 温 度 と を 記 録 す る ス テ ッ プ 。
　 － 記 録 さ れ た 設 定 温 度 の 最 低 温 度 に 、 本 質 的 に 対 応 す る 温 度 の 混 合 空 気 を 得 る た め に 、
高 温 の エ ン ジ ン 抽 気 と そ れ よ り 低 温 の 空 気 と を 混 合 す る ス テ ッ プ 及 び 、 そ れ ぞ れ の 設 定 温
度 と 実 温 度 と の 差 に 対 応 し 、 設 定 温 度 が 高 い セ ク シ ョ ン に 分 配 さ れ た 混 合 空 気 を 後 加 熱 す
る ス テ ッ プ 。
　 こ の よ う に し て 、 そ れ ぞ れ の セ ク シ ョ ン の 特 性 は 後 加 熱 に 反 映 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 基 本 的 に 、 ゾ ー ン が 多 数 あ る 場 合 に お い て も 、 送 風 空 気 は 共 通 の 抽 気 混 合 バ ル ブ を 用 い
予 熱 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 一 実 施 例 を 概 略 的 に 示 し た 配 線 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 二 実 施 例 の 一 部 を 概 略 的 に 示 し た 配 線 図 で あ る 。
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