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(54) УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕСИНХРОНИЗАЦИЯПОВРЕМЕНИИПЕРЕДАЧАЗНАЧЕНИЙ
ВРЕМЕНИДЛЯГРУППИРОВОКСПУТНИКОВПОСРЕДСТВОМОПРЕДЕЛЕНИЯРАССТОЯНИЯ
МЕЖДУ СПУТНИКАМИ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИСТОЧНИКА ТОЧНОГО ВРЕМЕНИ

(57) Формула изобретения
1. Способ синхронизации по времени для группировки спутников, включающий:
передачу, по меньшей мере одним первым спутником, по меньшей мере одного

сигнала определения расстояния между спутниками по меньшей мере на один второй
спутник, причем по меньшей мере один спутник из по меньшей мере одного первого
спутника и по меньшей мере одного второго спутника представляет собой
синхронизирующий спутник со временем синхронизации,

прием, по меньшеймере одним вторым спутником, по меньшеймере одного сигнала
определения расстояния между спутниками,

вычисление поменьшеймере одного результата измерения расстояния от поменьшей
мере одного первого спутника до по меньшей мере одного второго спутника
посредством использования значения времени, прошедшего от момента передачи по
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меньшей мере одного сигнала определения расстояния между спутниками до момента
приема по меньшей мере одного сигнала определения расстояния между спутниками,

и
вычисление оценки времени и частоты для поменьшеймере одного первого спутника

и по меньшей мере одного второго спутника относительно друг друга и относительно
времени синхронизации с целью синхронизации времени и частоты для по меньшей
мере одного спутника из по меньшей мере одного первого спутника и по меньшей мере
одного второго спутника при использовании по меньшей мере одного параметра из
по меньшей мере одного результата измерения расстояния и времени синхронизации
от по меньшей мере одного синхронизирующего спутника, и

вычисление оценки орбитального позиционирования для по меньшей мере одного
спутника из по меньшей мере одного первого спутника и по меньшей мере одного
второго спутника при использовании по меньшей мере одного результата измерения
расстояния, времени синхронизации, данных позиционирования от по меньшей мере
одного синхронизирующего спутника и поменьшеймере одного результата измерения
позиционного расстояния.

2. Способ по п. 1, в котором
по меньшей мере один первый спутник представляет собой синхронизирующий

спутник со временем синхронизации, и
по меньшей мере один второй спутник представляет собой несинхронизирующий

спутник без времени синхронизации.
3. Способ по п. 1, в котором
поменьшеймере один синхронизирующий спутник принимает время синхронизации

посредством по меньшей мере одного сигнала из по меньшей мере одного сигнала
глобальной навигационной системыGPS, поменьшеймере одного сигнала глобальной
навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, по меньшей мере одного сигнала
спутника Galileo, по меньшей мере одного сигнала навигационной системы Бэйдоу и
посредством атомных часов.

4. Способ по п. 1, в котором
по меньшей мере один второй спутник представляет собой синхронизирующий

спутник со временем синхронизации, и
по меньшей мере один первый спутник представляет собой несинхронизирующий

спутник без времени синхронизации
5. Способ по п. 1, включающий
выработку по меньшей мере одного сигнала коррекции для синхронизации времени

и частоты для по меньшей мере одного спутника из по меньшей мере одного первого
спутника и по меньшей мере одного второго спутника и

передачу по меньшей мере одного сигнала коррекции на по меньшей мере один
спутник из по меньшей мере одного первого спутника и по меньшей мере одного
второго спутника.

6. Способ по п. 1, включающий
передачу, по меньшей мере одним синхронизирующим спутником, по меньшей мере

одного сигнала позиционирования по меньшей мере на одну опорную станцию,
прием, по меньшей мере одной опорной станцией, по меньшей мере одного сигнала

позиционирования,
вычисление поменьшеймере одного результата измерения позиционного расстояния

от по меньшей мере одного синхронизирующего спутника до по меньшей мере одной
опорной станции при использовании значения времени, прошедшего от момента
передачи по меньшей мере одного сигнала позиционирования до момента приема по
меньшей мере одного сигнала позиционирования.
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7. Способ по п. 1, включающий
передачу, поменьшеймере одной опорной станцией, поменьшеймере одного сигнала

позиционирования по меньшей мере на один синхронизирующий спутник,
прием, по меньшей мере одним синхронизирующим спутником, по меньшей мере

одного сигнала позиционирования,
вычисление поменьшеймере одного результата измерения позиционного расстояния

по меньшей мере от одной опорной станции до по меньшей мере одного
синхронизирующего спутника при использовании значения времени, прошедшего от
момента передачи по меньшей мере одного сигнала позиционирования до момента
приема по меньшей мере одного сигнала позиционирования.

8. Способ по любому из пп. 6 или 7, в котором
поменьшеймереодин синхронизирующий спутникпринимает данныеорасположении

посредством по меньшей мере одного сигнала из по меньшей мере одного сигнала
глобальной навигационной системыGPS, поменьшеймере одного сигнала глобальной
навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, по меньшей мере одного сигнала
навигационной системы Бэйдоу и по меньшей мере одного сигнала спутника Galileo.

9. Система синхронизации по времени для группировки спутников, содержащая
- по меньшей мере один первый спутник, выполненный с возможностью передачи

по меньшей мере одного сигнала определения расстояния между спутниками на по
меньшей мере один второй спутник, при этом

по меньшей мере один второй спутник выполнен с возможностью получения по
меньшей мере одного сигнала определения расстояния между спутниками, причем

по меньшей мере один спутник из по меньшей мере одного первого спутника и по
меньшеймере одного второго спутника представляет собой синхронизирующий спутник
со временем синхронизации,

- по меньшей мере один процессор, выполненный с возможностью вычисления по
меньшей мере одного результата измерения расстояния от по меньшей мере одного
первого спутника до по меньшей мере одного второго спутника при использовании
значения времени, прошедшего от момента передачи по меньшей мере одного сигнала
определения расстояниямежду спутниками домомента приема поменьшеймере одного
сигнала определения расстояния между спутниками, при этом

по меньшей мере один процессор выполнен с дополнительной возможностью
вычисления оценки времени и частоты для по меньшей мере одного первого спутника
и по меньшей мере одного второго спутника друг относительно друга с целью
синхронизации времени и частоты для поменьшей мере одного спутника из по меньшей
мере одного первого спутника и по меньшей мере одного второго спутника при
использовании по меньшей мере одного параметра из по меньшей мере одного
результата измерения расстояния и времени синхронизации от поменьшеймере одного
синхронизирующего спутника, и

вычисления оценки орбитального позиционирования для по меньшей мере одного
спутника из одного первого спутника и по меньшей мере одного второго спутника
посредством использования поменьшеймере одного результата измерения расстояния,
времени синхронизации, данных позиционирования от по меньшей мере одного
синхронизирующего спутника и по меньшей мере данных одного определения
позиционного расстояния.

10. Система по п. 9, в которой
по меньшей мере один первый спутник представляет собой синхронизирующий

спутник со временем синхронизации, и
по меньшей мере один второй спутник представляет собой несинхронизирующий

спутник без времени синхронизации.
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11. Система по п. 9, в которой
по меньшей мере один второй спутник представляет собой синхронизирующий

спутник со временем синхронизации, и
по меньшей мере один первый спутник представляет собой несинхронизирующий

спутник без времени синхронизации.
12. Система по п. 9, в которой
по меньшей мере один процессор выполнен с дополнительной возможностью

выработки по меньшей мере одного сигнала коррекции для синхронизации времени и
частоты для по меньшей мере одного спутника из по меньшей мере одного первого
спутника и по меньшей мере одного второго спутника.

13. Система по п. 12, содержащая по меньшей мере одно передающее устройство,
выполненное с возможностью передачи по меньшей мере одного сигнала коррекции
по меньшей мере на один спутник из по меньшей мере одного первого спутника и по
меньшей мере одного второго спутника.

14. Система по п. 9, в которой
по меньшей мере один первый спутник и по меньшей мере один второй спутник

представляют собой поменьшеймере один спутник из спутника на низкой околоземной
орбите, спутника на средней околоземной орбите и спутника на геостационарной
орбите.

15. Система по п. 9, в которой
по меньшей мере один синхронизирующий спутник выполнен с дополнительной

возможностьюпередачипоменьшеймере одного сигналапозиционированияпоменьшей
мере на одну опорную станцию,

по меньшей мере одна опорная станция выполнена с возможностью получения по
меньшей мере одного сигнала позиционирования, и

по меньшей мере один процессор выполнен с дополнительной возможностью
вычисления по меньшей мере одного результата измерения позиционного расстояния
от по меньшей мере одного синхронизирующего спутника до по меньшей мере одной
опорной станции при использовании значения времени, прошедшего от момента
передачи по меньшей мере одного сигнала позиционирования до момента приема по
меньшей мере одного сигнала позиционирования.

16. Система по п. 15, в которой
поменьшеймереодин синхронизирующий спутникпринимает данныеорасположении

посредством по меньшей мере одного сигнала из по меньшей мере одного сигнала
глобальной навигационной системыGPS, поменьшеймере одного сигнала глобальной
навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, по меньшей мере одного сигнала
навигационной системы Бэйдоу и по меньшей мере одного сигнала спутника Galileo.

17. Система по п. 9, дополнительно содержащая
по меньшей мере одну опорную станцию, выполненную с возможностью передачи

по меньшей мере одного сигнала позиционирования по меньшей мере на один
синхронизирующий спутник, при этом

по меньшей мере один синхронизирующий спутник выполнен с дополнительной
возможностью приема по меньшей мере одного сигнала на запрос позиционирования,
а по меньшей мере один процессор выполнен с дополнительной возможностью
вычисления по меньшей мере одного результата измерения позиционного расстояния
от по меньшей мере одной опорной станции до по меньшей мере одного
синхронизирующего спутника при использовании значения времени, прошедшего от
момента передачи по меньшей мере одного сигнала позиционирования до момента
приема по меньшей мере одного сигнала позиционирования.

18. Система по любому из пп. 15 или 17, в которой
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поменьшеймереодин синхронизирующий спутникпринимает данныеорасположении
посредством по меньшей мере одного сигнала из по меньшей мере одного сигнала
глобальной навигационной системыGPS, поменьшеймере одного сигнала глобальной
навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, по меньшей мере одного сигнала
навигационной системы Бэйдоу и по меньшей мере одного сигнала спутника Galileo.
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