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nes (4) through a wall opening such that it is sealed off comprises a dimensionally stable housing (6) for insertion into the wall
opening, said housing surrounding a sealing element (16) which is composed of an elastic sealing material, wherein receptacles
(20) for individually routing the electrical lines (4) in an axial direction (4) are provided in the sealing element (16). The cable
bushing (2) also comprises a pressure element (24) which exerts a compressive force on the sealing element (16) in such a way
that the sealing material surrounds the electrical lines (4) individually and in a sealing manner and the sealing element is pressed
radially against the housing (6) in order to provide a good degree of longitudinal water impermeability. In addition, pins (42) are
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(57) Zusammenfassung: Eine Kabeldurchfiihrung (2), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, zur abgedichteten Fiihrung eines Ka-
belstrangs (5) mit mehreren elektrischen Leitungen (4) durch eine Wanddfthung, umfasst ein formfestes Gehéduse (6) zum Einsét-
zen in die Wandéffhung, das ein Dichtelement (16) aus einem elastischen Dichtmaterial umschlief3t, wobei im Dichtelement (16)
Aufhahmen (20) zur einzelweisen Fithrung der elektrischen Leitungen (4) in einer Axialrichtung (4) vorgesehen sind. Die Kabel-
durchfithrung (2) umfasst weiterhin ein Druckelement (24), welches eine Druckkraft auf das Dichtelement (16) ausiibt, derart dass
das Dichtmaterial die elektrischen Leitungen (4) einzelweise dicht umschliefit und das Dichtelement radial gegen das Gehduse (6)
angepresst ist, um eine gute Lingswasserdichtigkeit zu erreichen. Ergénzend sind Stifte (42) vorgeschen, die zu einer zusétzlichen
radialen Druckkraft fithren.
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Beschreibung

Kabeldurchfiihrung

Die Erfindung betrifft eine Kabeldurchflihrung, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug
zur abgedichteten Fuhrung eines Kabelstrangs mit mehreren elektrischen Leitun-

gen durch eine Wandéffnung.

Aus der DE 35 44 785 A1 ist ein Abdichtungssystem bekannt, welches sich als
Wanddurchfihrung fur Leitungen eignet. Das Abdichtungssystem umfasst einen
Aufnahmekoérper aus einem nachgiebigen Material, der von zwei Schalensegmen-
ten, die im angelegen Zustand als Spannrahmen wirken, zusammengedruckt wird,
um ein feuchtigkeitsdichtes Anlegen des Aufnahmekdrpers an die Leitungen zu
erreichen. Der Aufnahmekdrper besteht aus einem formstabilen elastischen Block
aus Gummi oder gummiahnlichem Material. In diesem Block sind Durchgangsboh-
rungen fur die Leitungen vorgesehen. Von den Durchgangsbohrungen fuhren
Schlitze zur AuRenseite des Aufnahmekérpers. Dadurch lasst sich der Aufnahme-
korper fir das Einlegen der Leitungen etwas aufklappen. Beim Anlegen der Scha-
lensegmente, die den Aufnahmekdérper umschlieen, wird der Aufnahmekdérper

zusammengedruckt, so dass alle Spalte im Aufnahmekdrper geschlossen werden.

Aus der DE 697 14 720 T2 ist eine Dichtung fiir einen Offnungsabschluss zu ent-
nehmen, bei dem ein Dichtungselement zwischen Druckplatten angeordnét ist und
die Leitungen einzelweise durch die Druckplatten und dem Dichtungselement ge-
fuhrt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine im Hinblick auf die Langswasser-

dichtigkeit verbesserte Kabeldurchfihrung anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Kabeldurchfihrung, insbe-
sondere flr ein Kraftfahrzeug, zur abgedichteten Fihrung eines Kabelstrangs mit
mehreren elektrischen Leitungen durch eine Wandéffnung, umfassend ein form-

festes Gehduse zum Einsetzen in die Wandoffnung, das ein als vorgefertigte Ein-

BESTATIGUNGSKOPIE
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heit ausgebildetes Dichtelement aus einem elastischen Dichtmaterial umschlief3t,
wobei im Dichtelement Aufnahmen zur einzelweisen Fiihrung der elektrischen Lei-
tungen in einer Axialrichtung vorgesehen sind. Weiterhin ist ein Druckelement
vorgesehen, welches eine Druckkraft auf das Dichtelement ausiibt derart, dass
das Dichtmaterial sich in radialer Richtung senkrecht zur Axialrichtung aufweitet,
also radial nach auf’en verdrangt ist. Dadurch ist erreicht, dass die elektrischen
Leitungen einzelweise dicht vom Dichtmaterial umschlossen sind und vorzugswei-

se gleichzeitig das Dichtelement radial gegen das Gehause angepresst ist.

Zusatzlich weist das Druckelement Stifte auf, die in Bohrungen im das Dichtele-
ment hineinragen und zwar derart, dass uber die Stifte eine radiale Druckkraft auf
das Dichtmaterial des Dichtelements im Bereich der Bohrungen ausgeubt wird,
die das radiale Anpressen des Dichtelements gegen das Gehause zumindest un-
terstutzt.

Bevorzugt weisen die Stifte hierzu ein UbermaR zu den Bohrungen, also einen
grofReren Durchmesser auf, wodurch auch eine Abdichtung der Stifte im Dicht-

element gewabhrleistet ist.

Durch die Stifte des Druckelements erfolgt z.B. die axiale Fixierung des Dichtele-
ments, insbesondere kénnen die beiden Teile des Dichtelements (iber die Stifte

miteinander verbunden werden.

Neben der Funktion des radialen Aufweitens dienen die Stifte auch zur genauen
(Dreh-) Positionierung der Druckelemente bezuglich des Dichtelements und ha-

ben Vorteile bei der Montage.

Gemal einer ersten, bevorzugten Variante erstrecken sich die Stifte in Axialrich-
tung. Insbesondere sind dabei zwei Druckplatten als Druckelemente vorgesehen,
die zwischen sich das Dichtelement einschlielRen. Bevorzugt weist jede Druckplat-
te Stifte auf, die in das Dichtelement hineinragen, insbesondere fluchten die Stifte

der gegenuberliegenden Druckplatten miteinander. Die Stifte erstrecken sich je-
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weils nur ein Teilstiick in das Dichtelement hinein. Bevorzugt sind die Druckplat-

ten dabei nicht miteinander verbunden.

Gemal einer zweiten Variante erstrecken sich die Stifte in einer senkrecht zur
Axialrichtung stehenden Ebene erstrecken. Zweckdienlicherweise sind dabei die
Druckelemente als Bugel ausgebildet, die sich um den Umfang des Druckele-
ments erstrecken, so dass mehrere Stifte von mehreren Seiten in das Druckele-
ment eingefiihrt sind. Diese Ausgestaltung kann alternativ oder in Erganzung zu
den Druckplatten, die stirnseitig eine Druckkraft auf das Druckelement austben

eingesetzt werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist das Gehause eine Um-
fangsflache auf, die mit Offnungen fiir die Stifte versehen ist und die Biigel liegen
aufllen am Gehause an der Umfangsflache an. Dadurch, dass die Blgel, d.h. das
Druckelement auflerhalb des Gehduses angeordnet ist, ist die radiale Aufweitung
des Dichtelements nur durch das Gehause begrenzt, so dass eine gute Abdich-
tung zwischen dem Dichtelement und dem Gehause entsteht. Dadurch entfallt

auch die Notwendigkeit die Bluigel gegentiber dem Gehause abzudichten.

Uber das Gehause wird die Kabeldurchfithrung iiblicherweise dicht in die Wand-
offnung montiert. Das Gehause weist dabei einen Befestigungsflansch mit einer
Anlagefliche zur Anlage an einem Rand der Offnung sowie eine umlaufende
Dichtung, die insbesondere ein O-Ring ist, zur Abdichtung des Gehauses zur
Wandoffnung hin auf. Das formfeste Gehduse, Ublicherweise als formstabiles
Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet, dient dabei nicht nur zur Abdichtung der Ka-
beldurchfihrung gegeniber der Wando6ffnung. Vielmehr wird es auch zum Abstiit-
zen des Druckelements benutzt, wobei das Gehause insbesondere ein Widerlager
bildet, so dass das Druckelement seine Druckkraft auf das vorgefertigte, insbe-
sondere zylinderférmige Dichtelement aus dem nachgiebigen Dichtmaterial aus-
uben kann. Die Druckkraft bewirkt hierbei ein Aufweiten des Dichtmaterials des
Dichtelements, so dass das Dichtelement in Radialrichtung gegen das Gehause
angepresst wird und zudem das Dichtmaterial die einzelnen elektrischen Leitun-
gen dicht umschlieft. Die Abdichtung des Kabelstrangs basiert dabei auf einer
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definierten Expansion des elastischen Dichtmaterials durch welche nicht nur eine
sichere Abdichtung um die elektrischen Leitungen geschaffen ist, sondern auch
im Kontaktbereich zwischen dem Dichtelement und dem Gehause kein Wasser
durchdringen kann. Bei einer derart aufgebauten Kabeldurchfihrung reicht es
somit, lediglich die Kabeldurchfihrung in die Wandéffnung einzustecken und sie

uber den O-Ring gegenuber der Wandoéffnung abzudichten.

Bei der Kabeldurchfihrung handelt es sich daher um eine vorgefertigte Bauein-
heit, die zusammen mit den einliegenden Kabeln insbesondere einen vorkonfekti-
onierten Kabelsatz bilden, bei dem beispielsweise endseitig an den Leitungen be-
reits Stecker angeschlagen sind. Bei den einzelnen Bauteilen der Kabeldurchfih-
rung, wie Dichtelement, Druckelement, Gehause, handelt es sich ebenfalls um
vorgefertigte, separate Einzel-Baueinheiten, die insbesondere I6sbar miteinander
verbunden sind, so dass eine Reparatur und ein Austausch defekter Komponen-
ten oder Leitungen ermadglicht ist. Ein Vergief3en einer Dichtmasse in das Gehau-
se zur Ausbildung des Dichtelements ist daher nicht vorgesehen. Das Dichtmate-
rial des Dichtelements ist insgesamt bevorzugt gummielastisch und beispielsweise
ein (Moos-)Gummi, ein (thermoplastisches) Elastomer oder ein (Silikon-) Kaut-

schuk.

Um die elektrischen Leitungen besonders einfach einzelweise in die Aufnahmen
einsetzen zu kdnnen, weist das Dichtelement bevorzugt mindestens eine Trenn-
stelle auf, die sich Uber die gesamte Lange des Dichtelements erstreckt, derart
dass die einzelnen elektrischen Leitungen Uber die Trennstelle senkrecht zur Axi-
alrichtung also seitlich und zumindest anndhernd in radialer Richtung in das Dicht-
element einbringbar sind. Bei dieser Ausfihrung des Dichtelements ist ein Durch-
stecken der einzelnen elektrischen Leitungen nicht erforderlich, sondern die Lei-
tungen werden uber die mindestens eine Trennstelle, die sich zwischen den bei-
den Stirnseiten des Dichtelements erstreckt, in die Aufnahmen eingelegt. Das
Einbringen der elektrischen Leitungen erfolgt somit senkrecht, d.h. seitlich zur
Axialrichtung und nicht in die Axialrichtung wie beim Durchstecken der elektri-
schen Leitungen. Bei einem mdglichen Defekt von Bauteilen der Kabeldurchfuh-

rung kann diese zu Reparaturzwecken zerstorungsfrei demontiert werden.
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Nach einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Druckelement zwei gegeniber-
liegende Teile auf, die insbesondere formschliissig miteinander verbunden sind.
Durch die zwei gegentberliegenden Teile des Druckelements wird gewahrleistet,
dass die Druckkraft von zumindest zwei entgegengesetzten Richtungen auf das
Dichtelement ausgeubt wird. Das Druckelement wirkt z.B. auf beiden Stirnseiten
des Dichtelements. Alternativ erstrecken sich beide Teile des Druckelements um
den Umfang des Dichtelements. Die Teile des Druckelements sind bevorzugt
formschlissig und I6sbar miteinander verbunden, z.B. (iber eine Rast- oder
Schnappverbindung. Im Falle einer Demontage der Kabeldurchfuhrung kann das

Druckelement somit schnell auseinandergebaut werden.

Im Hinblick auf eine besonders einfache Einbringung der elektrischen Leitungen in
die Aufnahmen sind mehrere Trennstellen vorgesehen, die als Schlitze um den
Umfang des Dichtelements ausgebildet sind und von dort bis zu den Aufnahmen
reichen. Die Schlitze sind vorzugsweise lediglich als Einschnitte ohne eine offene
Schlitzbreite ausgebildet, so dass die Randseiten der Schlitze direkt aneinander
anliegen. Durch die Schlitze werden die elektrischen Leitungen von der Auf3ensei-
te des Dichtelements in die Aufnahmen hineingedrtickt. Eine gute Abdichtung der
Schilitze ist dabei erreicht, indem die Schlitze vorzugsweise bezlglich einer Radia-
len schrag nach auflen verlaufen und insbesondere einen gekrimmten Verlauf
aufweisen. Hierdurch werden die Schlitze zuverlassig dicht geschlossen, sobald
Uber das Druckelement eine resultierende radiale Kraft ausgeubt wird, die zur ra-

dialen Aufweitung des Dichtmaterials fiihrt.

Nach einer bevorzugten Variante umfasst das Druckelement zwei Druckplatten,
die stirnseitig am Dichtelement anliegen. Die Druckplatten tiben stirnseitig eine
grof3flachige Druckkraft auf das Druckelement aus, wodurch sich das Druckele-
ment in Radialrichtung aufweitet. Durch eine geeignete Ausbildung der Kontaktfla-
chen des Dichtelements und der Druckplatten wird die Erzeugung einer radialen
Kraftkomponente unterstitzt. Bevorzugt weist wahlweise oder in Kombination das
Druckelement oder das Dichtelement zumindest einen Druckflachenabschnitt auf,
der schrag zur Axialrichtung orientiert ist derart, dass hierdurch beim axialen Zu-
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sammenpressen des Dichtelements eine radial nach au3en wirkende Kraftkom-
ponente entsteht. Konstruktiv ist dies erreicht, indem z.B. das Druckelement kon-
vex ausgebildet ist. Ergadnzend dazu sind die Stirnseiten des Dichtelements insbe-

sondere konkav ausgeflhrt.

Eine erhohte Flachenpressung auf dem Gehause durch das radial expandierte
Dichtelement wird erreicht, indem vorzugsweise das Dichtelement umfangsseitig
eine Profilierung aufweist, durch welche die Mantelflache des Dichtelements redu-
ziert ist. Die Profilierung ist z.B. nach Art einer oder mehrerer um den Umfang des

Dichtelements verlaufender Nuten ausgebildet.

Damit die Druckplatten moglichst grof3flachig auf das Druckelement wirken, ist ihr
Durchmesser etwa so gro wie der des Dichtelements. Um die durch das Dicht-
element gefihrten elektrischen Leitungen auch durch die Druckplatten fuhren zu
kénnen, haben die Druckplatten nach einer bevorzugten Ausgestaltung umfangs-
seitige Ausnehmungen fur die elektrischen Leitungen, wobei die Ausnehmungen
insbesondere zum hintergreifenden und verliersicheren Aufnehmen der Leitungen
ausgebildet und beispielsweise L-formig sind. Nach dem Einlegen der elektrischen
Leitungen in die L-férmigen Ausnehmungen werden die Druckplatten geringfligig
insbesondere gegensinnig verdreht, wodurch ein Herausfallen der elektrischen

Leitungen verhindert wird.

Damit zumindest eine der Druckplatten sich axial auf das Gehause abstiutzen
kann, weist das Gehause vorteilhafterweise einen Anschlag auf, dessen Durch-
messer kleiner ist als der Durchmesser der Druckplatten. Fur die gegenuberlie-
gende Druckplatte ist ebenfalls ein axiales Widerlager erforderlich, insbesondere
wenn die beiden Druckplatten nicht miteinander verbunden sind, das z.B. nach
dem Montieren der Druckplatten in dem Gehause am Gehause angebracht wird.
Hierflr ist vorzugsweise ein ringférmiges Verriegelungselement vorgesehen, wel-
ches mit dem Gehause insbesondere formschllussig und ldsbar verbindbar ist und
dadurch eine axiale Kraft auf das Druckelement bzw. eine der Druckplatten aus-
ubt. Die Verbindung erfolgt hierbei insbesondere nach Art eines Bajonettver-

schlusses. Das Verriegelungselement bildet somit einen zweiten axialen Anschlag
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fur eine der Druckplatten. Das Verriegelungselement wird in einer vordefinierten
Position mit dem Gehause verbunden, wodurch die Relativposition zwischen dem
Gehause und dem Verriegelungselement in Axialrichtung verriegelt ist, so dass
eine vordefinierte Anpresskraft in Axialrichtung auf die anliegende Druckplatte
wirkt. Das Verriegelungselement ist z.B. ein Verriegelungsring mit einem vereng-
ten Hals, dessen Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der Druckplatten.
Besonders vorteilhaft beim Einsatz des Verriegelungselements ist, dass keine wei-
teren Bauteile, wie z.B. Schrauben, Beilagescheiben oder Gewindeeinsatze beno-
tigt sind. Die Verbindung zwischen dem Verriegelungselement und dem Gehause
erfolgt insbesondere (ber einen Bajonettverschluss. Alternativ sind z.B. am Ver-
riegelungsverschluss Schnapphaken vorgesehen, die am Gehause einrasten. Die
Verpressung des Dichtelements uber die Dichtplatten ist dabei durch die konstruk-

tive Lange der Schnapphaken vorgegeben.

Alternativ zu den Schlitzen ist die Trennstelle geman einer weiteren bevorzugten
Variante durch mindestens eine Trennebene gebildet und das Dichtelement be-
steht aus zwei oder mehreren aneinander anliegenden Dichtkdrpern, wobei zu-
mindest in einem Dichtkorper Kanale vorgesehen sind, die im zusammengebau-
ten Zustand des Dichtelements die Aufnahmen fur die elektrischen Leitungen bil-
den. Die nebeneinander angeordneten Kanale erstrecken sich jeweils in Axialrich-
tung und liegen in der Trennebene. Diese wird daher von den Kanalen aufge-
spannt. In der Trennebene werden somit mehrere elektrische Leitungen neben-
einander gefuhrt. Die Kanale sind radial offen, so dass die elektrischen Leitungen
ohne groflen Aufwand in die Kanéale eingelegt werden. Erst beim Zusammenfligen
der zwei oder mehreren Dichtkdrper werden die Kanéle geschlossen, wodurch die

Aufnahmen fur die elektrischen Leitungen gebildet werden.

Die Montage der elektrischen Leitungen ist vereinfacht, indem die Kanéle vorteil-
hafterweise zur verliersicheren Aufnahme der Leitungen ausgebildet sind und
hierzu im Querschnitt betrachtet jeweils einen Hinterschnitt aufweisen, so dass die
einzelnen Leitungen teilweise vom Dichtmaterial umgriffen sind. Die bereits in den

Kanalen eingelegten Leitungen werden somit verliersicher in ihrer Position gehal-
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ten, solange weitere Leitungen in die fur sie vorgesehenen Kanale eingedriickt

werden.

Eine besonders effiziente Abdichtung der elektrischen Leitungen in den Aufnah-
men entlang ihrer Lange ist erreicht, wenn die Kanale bevorzugt in einem Teilab-
schnitt eine Verengung aufweisen. An der Stelle der Verengung ist eine beson-
ders hohe Flachenpressung zur Abdichtung der Leitungen erzielt. Die Verengung
kann auch als ein sich quer zur Axialrichtung erstreckender Steg ausgebildet sein,
der die Kanale vollstandig blockiert. Beim Einlegen der Leitungen in die Kanale

wird das elastische Dichtmaterial im Bereich des Steges weggedriickt.

Zum Verstarken der Abdichtung zwischen dem Dichtelement und dem Gehause
ist um den Umfang des Dichtelements, insbesondere im Bereich der Bohrungen,
mindestens eine wulstartige Verdickung ausgebildet, die im zusammengebauten
Zustand der Kabeldurchfuhrung zusammengepresst ist. Dies ist vorzugsweise

auch bei der Variante mit den stimseitig angeordneten Druckplatten vorgesehen.

In den Unteranspriichen sind teilweise fir sich gesehen eigene erfinderische Aus-
gestaltungen unabhangig von dem Merkmal der Anordnung der Stifte geman An-
spruch 1 enthalten. Die Einreichung von Teilanmeldungen auf Kombinationen von
Unteranspruchen mit dem Anspruch 1 ohne das Merkmal der Anordnung der Stif-

te bleibt vorbehalten.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer Zeichnung néher erlau-

tert. Hierin zeigen:

Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung eine erste Ausfihrungsvariante einer
Kabeldurchflihrung,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch die zusammengebaute Kabeldurchfiihrung
gemal Fig. 1,

Fig. 3 ein Dichtelement in perspektivischer Darstellung mit umfangsseitig

eingebrachten Nuten
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Fig. 4A-C  eine perspektivische Schnittdarstellung einer Druckplatte in ver-
schiedenen Varianten (Fig. 4A,4B) bzw. eines Dichtelements (Fig.

4C) mit schragen, insbesondere gekriimmten stirnseitigen Druckfla-

chenabschnitten

Fig.5 eine perspektivische Darstellung einer Druckplatte mit Stift und
Rastaufnahme,

Fig. 6 in einer Explosionsdarstellung eine zweite Ausflihrungsvariante einer
Kabeldurchfihrung,

Fig. 7 perspektivisch die Kabeldurchfuhrung geman Fig. 6 im zusammen-

gebauten Zustand,
Fig. 8 einen Axialschnitt durch die Kabeldurchfihrung gemaf Fig. 7, und
Fig. 9 schematisch einen Querschnitt durch ein Dichtelement einer Kabel-

durchfuhrung gemaf Fig. 6 bis Fig. 8.

Gleiche Bezugszeichen haben in den verschiedenen Figuren die gleiche Bedeu-

tung.

Eine erste Ausfihrungsvariante einer Kabeldurchfuhrung 2 zur abgedichteten
Fuhrung eines Kabelstrangs durch eine Wandéffnung ist in Figuren 1 und 2 ge-
zeigt. Der Kabelstrang umfasst mehrere elektrische Leitungen 4 eines Kabel-
strangs 5 (siehe Fig. 7), von denen aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 1
und 2 lediglich eine gezeigt ist, die mit dem Bezugszeichen 4 gekennzeichnet ist.
Zum Schutz der elektrischen Kabelleitung 4 auf3erhalb der Kabeldurchfihrung 2

ist eine Schutzkappe 7 vorgesehen.

Die Kabeldurchfuhrung 2 umfasst ein formfestes Gehause 6 zum Einflhren in die
Wandoéffnung. Zur Abdichtung des Gehauses 6 gegenuber der Wandoffnung ist
ein O-Ring 8 vorgesehen. Das Gehause 6 weist einen flanschartigen Anschlag zur
Anlage an einem Rand der Wandéffnung auf. Die Befestigung der Kabeldurchfih-
rung 2 an der Wand erfolgt mittels einer Schraube 10, welche mit Hilfe einer

Buchse 12 durch eine Ose 14 am Gehause 6 gefiihrt ist.
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Die Kabeldurchfihrung 2 umfasst auflerdem ein Dichtelement 16, das in diesem
Ausfuhrungsbeispiel ein einteiliger, massiver zylindrischer Kérper aus einem elas-
tischen Dichtmaterial wie beispielsweise Gummi ist. Um den Umfang des Dicht-
elements 16 sind mehrere in Axialrichtung A verlaufende Schlitze 18 ausgebildet,
die jeweils bis zu einer zylinderformigen Aufnahme 20 zur einzelweisen Fuhrung
der elektrischen Leitungen 4 in Axialrichtung A reichen. Die Aufnahmen 20 bilden
entsprechend einen konzentrischen Kreis nicht weit von der Mantelflache des
Dichtelements 16. Im Querschnitt betrachtet weisen die Schlitze 18 einen ge-
krimmten Verlauf auf. Die elektrischen Leitungen 4 werden hierbei Giber die
Schlitze 18 senkrecht zur Axialrichtung A bis zu den Aufnahmen 20 hineinge-
driickt.

An beiden Stirnseiten des Dichtelements 16 liegt jeweils eine Druckplatte 22 an,
wobei die Druckplatten 22 Teil eines zweiteiligen Druckelements 24 sind, mit des-
sen Hilfe eine Druckkraft auf das Dichtelement 16 ausgeubt wird. Im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel wird die Druckkraft auf das Druckelement 24 durch ein Ver-
riegelungselement 26 erzeugt, welches lUber einen Bajonettverschluss mit dem
Gehause 6 fest verbunden ist. Das Verriegelungselement 26 sowie die Druckplat-

ten 22 sind feste und formstabile Bauteile.

Die Druckplatten 22 haben um ihren Umfang mehrere Ausnehmungen 27, durch
welche die elektrischen Leitungen gefuhrt sind. Die Anzahl der Ausnehmungen
entspricht dabei der Anzahl der Aufnahmen 20 im Dichtelement 16. Die Ausneh-
mungen 27 sind im Querschnitt betrachtet bevorzugt L-formig ausgebildet, so
dass ein Herausfallen der elektrischen Leitungen 4 bei der Montage verhindert
wird (vgl. Fig. 4A, 4B). Hierzu werden die Druckplatten 22 gegeneinander ver-
dreht.

Die Druckplatten 22 weisen bevorzugt Stifte 42 auf, wie dies beispielsweise in Fig.
5 dargestellt ist. Insbesondere weist jede Druckplatte 22 eine Mehrzahl von Stif-
ten, beispielsweise zwei, drei oder mehr Stifte auf. Diese dringen bevorzugt beid-
seitig in jeweils eine gemeinsame Bohrung 41 (vgl. Fig. 3) des Dichtelements 16

ein.
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Die Stifte 42 weisen einen groReren Durchmesser als die zugeordnete Bohrung
41 auf, so dass das Dichtmaterial in radialer Richtung verdrangt und dadurch eine

verbesserte Langswasserdichtigkeit erzielt wird.

Zur VergroRerung der Flachenpressung des Dichtelements 18 zum Geh&ause 6
kann das Dichtelement 16 um seinen Umfang eine Profilierung nach Art von einer

oder mehreren Nuten 29 aufweisen (vgl. Fig. 3).

Gemal Fig. 1 weisen die Stirnseiten des Dichtelements 16 einen ebenen Verlauf
in einer Querebene auf, die quer zur Axialrichtung A steht. Auch die Seiten der
Druckplatten 22, die an dem Dichtelement 16 anliegen, sind plan ausgebildet.
Méglich ist jedoch, eine radiale Kraftkomponente der Druckkraft auf das Dichtele-
ment 16 zu erzeugen, indem ein Druckflachenabschnitt 32 der Druckplatten 22
oder die Stirnseite des Dichtelements 16 schrag zur Axialrichtung A geneigt, bei-
spielsweise konvex ausgebildet sind. Beispiele hierfur sind in den Fig. 4A,4B,4C
dargestellt. Wenn der Druckflachenabschnitt 32 der Druckplatten 22 konvex ist,
kénnen erganzend die Stirnseiten des Dichtelements 16 konkav sein. Der konve-
xe Druckflachenabschnitt 32 ist z.B. nach Art einer mittigen Erhebung der Stirnsei-

te ausgebildet, er kann jedoch auch ringartig auf der Stirnflache verlaufen.

Das Verriegelungselement 26 weist einen verengten Hals 28 auf, dessen Durch-
messer kleiner ist als der der Druckplatten 22. Der Hals 28 bildet einen axialen
Anschlag fir eine der Druckplatten 22. Am Gehause 6 ist ein weiterer Anschlag 30
fur die zweite Druckplatte 22 ausgebildet, so dass die Position der zweiten Druck-
platte 22 im Gehause 6 festgelegt ist. Der Durchmesser des Anschlags 30 ist klei-

ner als ein Durchmesser der Druckplatten 22.

Durch die Verbindung des Verriegelungselements 26 mit dem Gehause 6 wird
eine axiale Kraft erzeugt, da das Verriegelungselement 26 auf der anliegenden
Druckplatte 22 drickt. Diese Druckkraft wird tiber die Druckplatten 22 in das
Dichtelement 16 eingeleitet. Durch diese Druckkraft weitet sich das Dichtmaterial

des Dichtelements 16 radial auf, so dass das Dichtelement gegen das Gehause 6
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angepresst wird und zudem die einzelnen elektrischen Leitungen, die durch die
Aufnahmen 20 im Dichtelement 16 geflihrt sind, vom Dichtmaterial dicht um-
schlossen werden. Die GréRe der Druckkraft wird dabei durch die Position des

ringférmigen Verriegelungselements 26 gegentiber dem Gehause 6 definiert.

Alternativ zum Bajonettverschluss kann das Verriegelungselement 26 iber
Schnapphaken, die am Gehause 6 einrasten, mit dem Geh&use 6 verbunden
sein. Die Druckkraft hangt dabei insbesondere von der Lange des Schnappha-

kens ab.

Die Druckplatten 22 weisen jeweils — wie in Fig. 5 dargestellt - vorzugsweise sich
axial erstreckende Stifte 42 auf, die durch axiale Bohrungen 41 im Dichtelement
16 (siehe Fig. 3) durchgefuhrt sind. Beispielweise weist nur eine der Druckplatten
22 axiale Stifte auf, die etwa so lang sind wie das Dichtelement 16 in Axialrichtung
A breit ist, und die andere Druckplatte weist Aufnahmen, z.B. Rastaufnahmen 43
fur das Ende der Stifte. Diese Ausgestaltung dient neben der Komprimierung des
Dichtelements 16 auch als Montagehilfe Bei der in Fig. 5 dargestellten Variante

weist jede der Druckplatten 22 einen Stift 42 und eine Rastaufnahme 43 auf.

Die zweite Ausflhrungsvariante der Kabeldurchfiihrung 2 gemaf Figuren 6 bis 8
unterscheidet sich von der ersten dadurch, dass das Druckelement 24, aus zwei
Blgeln 34 besteht, die um das Dichtelement 16 angeordnet sind. Zudem ist das
Dichtelement 16 in zwei parallele Trennebenen geteilt, so dass das Dichtele-
ment 16 aus drei Dichtkérpern 36a, 36b und 36¢ besteht. In jedem der Dichtkor-
per 36a, 36b, 36¢ sind Kanale 38 ausgebildet, die in Axialrichtung A Uber die ge-
samte Lange der Dichtkérper 36a, 36b, 36¢ verlaufen. Die Kanale 38 sind radial
offen, so dass in diese die elektrischen Leitungen 4 eingelegt werden kénnen. Die
Kanale 38 an einem mittleren Dichtkdrper 36b weisen zudem Hinterschnitte 39
auf, die in Fig. 9 dargestelit sind. Durch die Hinterschnitte 39 sind die elektrischen
Leitungen 4, wenn sie in den Kanalen 38 eingelegt sind, vom Dichtmaterial hinter-
griffen. Somit wird verhindert, dass bei der Montage der Kabeldurchfihrung 2 die
an den mittleren Dichtkérper 36b entlang geflihrten Leitungen 4 und insbesondere
die Leitungen 4 an der unteren Seite des mittleren Dichtkérpers 36b herausfallen.
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Die zwei aul3eren Dichtkorper 36a,36¢ weisen in einem Teilabschnitt eine Veren-
gung 40 der Kanale 38 auf, durch welche die elektrischen Leitungen 4 im zusam-

mengebauten Zustand axial fixiert sind.

Beim Auflegen der zwei dueren Dichtkérper 36a, 36c auf den mittleren Dichtkor-
per 36b sind die Leitungen 4 in den Aufnahmen 20, die durch die Kanale 38 am
mittleren Dichtkorper 36b und durch die korrespondierenden Kanale 38 an den
aufleren Dichtkérpern 36a, 36¢ im Inneren des Dichtelements 16 ausgebildet sind,
einzeln vom Dichtmaterial umschlossen. Da der Dichtkorper 16 zwei Teilebenen
aufweist, sind die Leitungen 4 des Kabelstrangs 5 in zwei parallel zueinander ver-
laufende Ebenen aufgeteilt. Bei einem Dichtelement 16, das sich aus mehr als
drei Dichtkérpern 36a, 36b, 36c zusammensetzt, ist die Anzahl der Ebenen von

Leitungen 4 entsprechend grofer.

Zur Aufweitung des Dichtmaterials des Dichtelements 16 werden im zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel Stifte 42 verwendet, die von den Blgeln 34 nach innen ragen
und sich senkrecht zur Axialrichtung A erstrecken. Fir die Stifte 42 sind Bohrun-
gen 44 in den Dichtkdrpern 36a, 36b, 36¢c vorgesehen, wobei die Stifte 42 ein
UbermaR gegeniiber den Bohrungen 44 aufweisen, so dass die Stifte 42 eine
Druckkraft auf das Dichtelement 16 ausuben, wenn sie in den Bohrungen 44 ein-
gefuhrt sind. Durch diese Druckkraft kann sich das Dichtelement 16 sowohl axial

als auch radial aufweiten, so dass es gegen das Gehause 6 angepresst wird.

Die zwei Blgel 34 des Druckelements 24 werden nicht direkt auf das Dichtele-
ment 16 angebracht, sondern sie liegen an einer Umfangsfliache 46 des Gehau-
ses 6 an. Die Umfangsfliche 46 des Gehéauses 6 ist hierfiir mit Offnungen 48 fiir
die Stifte 42 versehen. Die Blgel 34 werden zur Ausbildung des Druckele-
ments 24 I6sbar miteinander verbunden. Die Verbindung ist insbesondere form-
schlissig und erfolgt Gber eine Rastnase 52, die in eine Rastaufnahme 54 des

jeweils anderen Bugels 34 einrastet.
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Im Hinblick auf eine besonders gute Abdichtung in Radialrichtung zwischen dem
Dichtelement 16 und dem Gehéause 6 weist das Dichtelement 16 um seinen Um-
fang mehrere wulstartige Verdickungen 50 auf. Eine dieser Verdickungen 50 be-
findet sich im Bereich der Bohrungen 44. Wenn das Dichtelement 16 vom Gehau-
se 6 umschiossen ist und die Stifte 42 in die Bohrungen 44 eingefiihrt werden,
liegt das Dichtelement 16 im Bereich der Verdickungen 50 besonders dicht am

Gehéause 6 an.

Beide beschriebenen Ausfihrungsvarianten einer Kabeldurchfilhrung 2 zeichnen
sich dadurch aus, dass eine besonders gute Abdichtung der Kabeldurchfuhrung 2
erreicht wird, indem das elastische Dichtelement 16 radial aufgeweitet wird und
dabei gegen das Gehause 6 gedrickt wird. Der Unterschied zwischen den beiden
Ausfihrungsvarianten liegt im Wesentlichen darin, dass bei der ersten das Druck-
element 24, durch welches die Druckkraft in das Dichtelement 16 eingeleitet wird,
axial auf die Stirnseiten des Dichtelements 16 wirkt und bei der zweiten Ausfuh-
rungsvariante die Druckkraft Uber die Stifte 42 ins Innere des Dichtelements 16
eingeleitet wird. Bedingt durch die unterschiedliche Anordnung des Druckele-
ments 24 bezlglich des Dichtelements 16 ist auch das Dichtelement 16 in den
beiden Ausfiihrungsvarianten unterschiedlich ausgestaltet. In der ersten Ausflih-
rungsvariante weist es um seinen Umfang axial verlaufende Trennstellen auf, die
als Schlitze 18 ausgebildet sind, um die Aufnahmen 20 fir die Leitungen 4 zu er-
reichen. In der zweiten Ausfuhrungsvariante sind die Trennstellen durch zwei

Trennebenen gebildet, so dass das Dichtelement 16 dreiteilig ausgefuhrt ist.

Bei beiden Ausfiihrungsvarianten lassen sich die Leitungen 4 jedoch auf einfache
Weise senkrecht zur Axialrichtung A in die Aufnahmen 20 einlegen. Zudem kon-

nen die Kabelfihrungen 2 im Stérfall schnell und einfach demontiert werden.
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Anspriche

Kabeldurchfuhrung (2), insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, zur abgedichte-
ten Fihrung eines Kabelstrangs (5) mit mehreren elektrischen Leitungen (4)
durch eine Wandoffnung, umfassend ein formfestes Gehause (6) zum Ein-
setzen in die Wandéffnung, das ein Dichtelement (16) aus einem elastischen
Dichtmaterial umschlief3t, wobei im Dichtelement (16) Aufnahmen (20) zur
einzelweisen Flihrung der elektrischen Leitungen (4) in einer Axialrichtung
(A) vorgesehen sind, sowie umfassend ein Druckelement (24), welches eine
Druckkraft auf das Dichtelement (16) ausiibt, derart dass das Dichtmaterial
radial nach aul3en verdrangt ist, wobei das Dichtelement (16) Bohrungen
(41,44) und das Druckelement (24) Stifte (42) aufweist, welche in die Boh-
rungen (41, 44) hineingreifen und zu einer radialen Verdrangung des Dicht-

materials des Dichtelements (16) fuhren.

Kabeldurchfiihrung (2) nach Anspruch 1, wobei die Stifte (42) ein UbermalR
bezuglich der Bohrungen (41,44) aufweisen.

Kabeldurchfuhrung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei sich die Bohrungen
und die Stifte (42) in Axialrichtung (A) erstrecken.

Kabeldurchflihrung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei sich die Bohrungen

und die Stifte (42) senkrecht zur Axialrichtung (2) erstrecken

Kabeldurchfuhrung (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckelement (24) zwei Blgel (34) umfasst, die das Dichtelement (16) um-

fangsseitig umschlief3en.

Kabeldurchfuhrung (2) nach Anspruch 5,
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wobei das Gehéuse (6) eine Umfangsflache (46) aufweist, die mit Offnungen

(48) versehen ist und die Bugel (34) an der Umfangsflache (46) anliegen.

Kabeldurchfuhrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Dichtelement (16) mindestens eine Trennstelle aufweist, die sich
uber die gesamte Lange des Dichtelements (16) erstreckt, so dass die ein-
zelnen elektrischen Leitungen (4) Uber die Trennstelle senkrecht zur Axial-

richtung in das Dichtelement (16) einlegbar sind.

Kabeldurchfuhrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Druckelement (24) zwei gegenuberliegende Teile (22, 34) auf-

weist.

Kabeldurchfuhrung (2) nach Anspruch 7 und einem der vorhergehenden An-
spruche,

wobei mehrere Trennstellen vorgesehen sind, die als Schlitze (18) ausgebil-
det sind und von einem Umfang des Dichtelements (16) bis zu den Aufnah-

men (20) reichen.

Kabeldurchfuhrung (2) nach Anspruch 8 oder 9,
wobei die Schlitze (18) bezlglich einer Radialrichtungsschrage zu den Auf-
nahmen (20) verlaufen und insbesondere einen gekrimmten Verlauf aufwei-

sen.

Kabeldurchflhrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei wahlweise oder in Kombination das Druckelement (24) oder das
Dichtelement (16) einen Druckflachenabschnitt (32) aufweist, der schrag zur
Axialrichtung (A) orientiert ist derart, dass hierdurch beim axialen Zusam-
menpressen des Dichtelements (16) eine radial nach aufien wirkende Kraft-

komponente entsteht.

Kabeldurchflhrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Dichtelement (16) umfangsseitig eine Profilierung (29) aufweist.
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Kabeldurchflihrung (2) nach einem der vorhergehenden
wobei das Druckelement (24) Druckplatten (22) umfasst, die umfangsseitige
Ausnehmungen (27) fir die elektrischen Leitungen (4) aufweisen, die insbe-

sondere zur hintergreifenden Aufnahme der Leitungen (4) ausgebildet sind.

Kabeldurchflihrung (2) nach Anspruch 13,
wobei das Gehause (6) einen Anschlag (30) aufweist, dessen Durchmesser

kleiner ist als ein Durchmesser der Druckplatten (22).

Kabeldurchfihrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei ein Verriegelungselement (26) vorgesehen ist, welches mit dem Ge-
hause (6) insbesondere formschlussig verbindbar ist und dadurch eine axiale
Druckkraft auf das Druckelement (16) auslbt und wobei eine Relativposition
zwischen dem Gehause (6) und dem Verrieglungsring (26) in Axialrichtung

(A) festgelegt ist.

Kabeldurchflihrung (2) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei die Trennstelle durch mindestens eine sich in Axialrichtung (A) erstre-
ckende Trennebene gebildet ist und das Dichtelement (16) aus zwei oder
mehreren aneinander anliegenden Dichtkérpern (36a, 36b, 36¢) besteht,
wobei zumindest in einem Dichtkdrper (36a, 36b, 36¢c) Kanale (38) vorgese-
hen sind, die im zusammengebauten Zustand des Dichtelements (16) die

Aufnahmen (20) fUr die elektrischen Leitungen (4) bilden.

Kabeldurchfihrung (2) nach Anspruch 16,
wobei die Kanale (38) im Querschnitt betrachtet jeweils einen Hinter-
schnitt (39) aufweisen, so dass die einzelnen Leitungen (4) teilweise vom

Dichtmaterial umgriffen sind.

Kabeldurchfihrung (2) nach Anspruch 16 oder 17,
wobei die Kanale (38) in einem Teilabschnitt eine Verengung (40) aufweisen.
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19. Kabeldurchfihrung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei um den Umfang des Dichtelements (16), insbesondere im Bereich der

Bohrungen (44), mindestens eine wuistartige Verdickung (50) ausgebildet ist.
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