
(57)【要約】
本発明はインターネットに基づくデータ検索システムの開発に使用することができる。本
発明は、知識の自動的形成と異なる種々の言語での電子形態で提示されたテキスト系文書
からの該知識の抽出およびテキスト系データとユーザー・リクエストの知的プロセッシン
グを可能にする。本発明の方法は、確率的に指標付けされたインテリジェンスシステムの
形態で文法および意味解析のルールを含んだシステムのための自己学習メカニズムを用意
し、確率的に指標付けされた辞書のデータベースおよび言語テキストのインデックス表を
形成し、テキスト系文書の解析および確率的指標付けを行い、対応する知識を形成するこ
とからなる。確率的に指標付けされたユーザー・リクエストを複数の新たなリクエストに
変換し、変換されたリクエストのワード・グループを含んでいるテキスト系文書の断片を
選択する。該断片を確率的に指標付けされた意味構造と、それに基づくシステムの短い応
答を形成するのに使用する。受領した短い応答のリクエストに対する適合性は、それに基
づいて問い合わせ文章を形成し、該問い合わせ文章をリクエストと比較することによりチ
ェックされる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 下 記 工 程 を 含 む 、 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る た め テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 或 る 所 定 の 自 然 言
語 で の 知 識 抽 出 用 の 自 己 学 習 シ ス テ ム の 合 成 方 法 ：
　 確 率 的 情 報 イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信 号 の 単 一 組 み 合 わ せ の 適 用 に 基 づ く 、 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た 人 工 知 能 シ ス テ ム の 形 態 の 自 己 学 習 メ カ ニ ズ ム を 用 意 し ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 断 片 類 の 等 価 変 換 と 論 理 的 結 論 と を 使 用 し 、 か つ 該 断
片 類 か ら リ ン ク さ れ た 意 味 構 造 を 形 成 し 、 そ れ ら の 意 味 構 造 を プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 形
態 で の 表 示 の た め に 確 率 的 に 指 標 付 け す る こ と に よ っ て 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 の ル ー ル に
対 し て シ ス テ ム を 自 動 的 に 命 令 し ；
　 該 言 語 で の 電 子 形 態 の 言 語 文 書 の 形 態 素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け を 、 形 態 素 解 析 ル ー
ル に 対 す る シ ス テ ム へ の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 い ；
　 該 言 語 で の 、 あ る テ ー マ に 関 係 す る 、 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 形 態 素 お よ び 統 語 解
析 、 な ら び に 確 率 的 指 標 付 け を 、 統 語 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム へ の 自 動 命 令 と 同 時 に
行 い ；
　 そ の 所 定 テ ー マ に 関 係 す る 、 電 子 形 態 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味
解 析 を 、 意 味 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム へ の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 い ；
　 所 定 の 自 然 言 語 で ユ ー ザ ー の １ つ の リ ク エ ス ト を 形 成 し 、 そ れ を １ つ の 問 い 合 わ せ 文 章
と し て 確 率 的 指 標 付 け し た 後 に 、 そ れ を 電 子 形 態 に 変 換 し ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 、 該 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 等
価 の 、 １ セ ッ ト の 新 た な 複 数 の リ ク エ ス ト に 変 換 し ；
　 該 新 た な 複 数 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 、 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 基 づ い て 予 備 選 択
し ；
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 か ら １ つ の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 を 生 成 さ せ ；
　 こ の 意 味 構 造 に 基 づ い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 間 の リ ン ク を
与 え る 論 理 的 結 論 と テ キ ス ト の 等 価 変 換 と に よ り 、 シ ス テ ム か ら 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ ；
　 該 簡 単 な 応 答 か ら 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 さ せ 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 を ユ ー ザ ー の リ
ク エ ス ト と 比 較 す る こ と に よ り 、 該 簡 単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を チ ェ
ッ ク す る ；
　 こ こ で 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト と 同 一 で あ る 場 合 に は 、 該 簡
単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を 認 め 、 該 簡 単 な 応 答 を 所 定 の 自 然 言 語 で ユ
ー ザ ー に 提 示 す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 下 記 工 程 を 含 む 、 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る た め の 、 テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 任 意 の 所 定 の
自 然 言 語 で の 知 識 抽 出 用 の 自 己 学 習 シ ス テ ム の 合 成 方 法 ：
　 確 率 的 指 標 付 け の た め に 確 率 的 情 報 イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信 号 の 単 一 組 み 合 わ せ を 適 用 す
る こ と と 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 手 順 の 記 述 を 含 む あ る 基 本 言 語 で の 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 探
索 と に 基 づ く 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 人 工 知 能 シ ス テ ム の 形 態 の 自 己 学 習 メ カ ニ ズ ム を
用 意 し 、 そ し て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト 断 片 類 の 等 価 変 換 と 論 理 的 結 論 と を
使 用 し 、 か つ 該 断 片 類 か ら リ ン ク さ れ た 複 数 の 意 味 構 造 を 形 成 し 、 該 意 味 構 造 を プ ロ ダ ク
シ ョ ン ル ー ル の 形 態 で の 表 示 の た め に 確 率 的 指 標 付 け す る こ と に よ っ て 、 文 法 お よ び 意 味
解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 的 に 命 令 し ；
　 そ の 所 定 基 本 言 語 で の 電 子 形 態 の 言 語 文 書 の 形 態 素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け を 、 同 時
に 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 し な が ら 行 い 、 所 定 の 各 外 国 言 語 に つ い
て の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス お よ び 言 語 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の
表 と 、 基 本 言 語 お よ び 所 定 の 各 外 国 言 語 に つ い て の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 含 む 形 態 素 解
析 の 知 識 ベ ー ス と を 構 築 し ；
　 検 索 シ ス テ ム か ら 、 所 定 の 各 外 国 言 語 で の 、 あ る テ ー マ に つ い て の 、 電 子 形 態 の テ キ ス
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ト 系 文 書 の 形 態 素 お よ び 統 語 解 析 、 な ら び に 確 率 的 指 標 付 け を 行 っ て 、 該 文 書 を テ キ ス ト
系 文 書 の イ ン デ ッ ク ス の 表 と し て 表 示 し 、 か つ 該 文 書 を 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト
の ベ ー ス に 格 納 し 、 そ の 間 に 同 時 に 、 基 本 言 語 で の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト
を 用 い て 統 語 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム の 自 動 命 令 を 行 い 、 そ し て 基 本 言 語 お よ び 所 定
の 各 外 国 言 語 に つ い て の 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 構 築 し ；
　 そ の 所 定 テ ー マ に つ い て 、 該 電 子 形 態 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味
解 析 を 、 意 味 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム へ の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 っ て 、 基 本 言 語 お よ び
所 定 の 各 外 国 言 語 に つ い て の 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 構 築 し ；
　 あ る 自 然 外 国 言 語 で ユ ー ザ ー の １ つ の リ ク エ ス ト を 形 成 し 、 そ れ を 、 １ つ の 疑 問 語 ワ ー
ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト の 意 味 を 決 め る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
と を 含 ん だ １ つ の 問 い 合 わ せ 文 章 と し て 確 率 的 指 標 付 け し た 後 に 、 そ れ を 電 子 形 態 に 変 換
し ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 、 該 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 等
価 の 、 １ セ ッ ト の 新 た な 複 数 の リ ク エ ス ト に 変 換 し ；
　 該 新 た な 複 数 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 、 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 の 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 基 づ く 予 備 選 択 を
行 い ；
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 か ら １ つ の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 を 生 成 さ せ ；
　 こ の 意 味 構 造 に 基 づ い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 間 の リ ン ク を
与 え る 論 理 的 結 論 と テ キ ス ト の 等 価 変 換 と に よ り 、 シ ス テ ム か ら 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ 、
こ の 応 答 は 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン と 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る
１ つ の 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ 、 と を 含 ん で お り ；
　 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 、 対 応 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー
シ ョ ン で 置 換 し 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 を ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と 比 較 す る こ と に よ り
、 該 簡 単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を チ ェ ッ ク す る ；
　 こ こ で 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト と 同 一 で あ る 場 合 に は 、 該 簡
単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を 認 め 、 該 簡 単 な 応 答 を 所 定 の 外 国 言 語 で ユ
ー ザ ー に 提 示 す る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 同 一 の 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 す る こ と に 失 敗 し た 場 合 に 、 検 索
シ ス テ ム か ら 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 す る 応 答 を 探 索 す る た め の 新 た な テ キ ス ト 系
文 書 を リ ク エ ス ト す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に よ り 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 形 成 す る た め の 論 理
的 結 論 、 な ら び に 該 簡 単 な 応 答 の よ り 詳 し い 内 容 を 提 供 す る 新 た な 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ
た テ キ ス ト を 得 る た め の 該 テ キ ス ト 系 文 書 断 片 の 必 要 な 等 価 変 換 に よ っ て 、 よ り 詳 し い 情
報 ま た は 特 定 の 知 識 を 含 む 完 全 な 応 答 を 生 成 さ せ る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ ３ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 が 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ
キ ス ト に お い て 、 複 数 の 語 の そ れ ぞ れ の 語 形 の 予 め 決 め ら れ た セ ッ ト を 選 択 し 、 語 幹 、 な
ら び に そ の 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 予 め 決 め ら れ た １ セ ッ ト 、 の 確 率 的 イ ン
デ ッ ク ス を 付 与 し 、 該 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト に ラ ン
ダ ム に ア ク セ ス し て 、 そ れ か ら 、 該 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の セ ッ ト を 、 あ る
語 に 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な ら び に 語 の 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 か ら 生 ず る 語 尾 、
接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 完 全 セ ッ ト に 関 連 づ け る 、 い く つ か の 断 片 を 選 択 し 、 該 断
片 を 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に よ り プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 形 態 に 変 換 し 、 こ こ で 、 各 ル ー ル
の 正 し さ は 、 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基 づ く 自 律 導 出 に よ り 得 ら れ
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、 そ し て 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 対 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 得
る 、 こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス の ル ー ル を 用 い て 各 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 決 定 し た 後 に 、 言
語 テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け を 行 う 工 程 が 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 の デ ー タ ベ ー ス
に 、 各 語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス な ら び に そ の 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の
完 全 セ ッ ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 充 填 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 表 を 構 築 す る 工 程 が 、 情 報 の 確 率 的 変 換 と 、 語 幹 、 そ れ ら の
語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 、 前 置 詞 、 文 章 、 段 落 お よ び テ キ ス ト 題 名 の イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信
号 の 単 一 組 み 合 わ せ を 生 成 さ せ 、 そ れ ら の イ ン デ ッ ク ス は 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス
ト の ベ ー ス の イ ン デ ッ ク ス の 表 内 に 置 か れ 、 該 イ ン デ ッ ク ス 間 の リ ン キ ン グ を 付 与 し 、 こ
の リ ン キ ン グ が 原 テ キ ス ト 内 に 明 示 さ れ て 、 イ ン デ ッ ク ス の 表 を 用 い た テ キ ス ト ・ リ カ バ
リ を 保 証 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 統 語 解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 が 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言
語 テ キ ス ト 内 で 、 文 章 の 統 語 解 析 の 手 順 を 記 述 す る 断 片 を 探 索 し ； 統 語 要 素 お よ び 構 造 と
語 の 予 め 決 め ら れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト と の 間 の リ ン ク を 規 定 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 を 得 る よ う に 論 理 的 結 論 を 取 得 し ； 形 態 素 的 な 語 の 特 徴 に 関 し て 文 章 の 統 語 解 析
を 明 示 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 導 出 し 、 こ こ で 、 各 ル ー ル の 正 し さ は 、 対 応 す る 言 語
テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基 づ く 自 律 導 出 に よ り 得 ら れ 、 生 成 し た ル ー ル を 統 語 解
析 の 知 識 ベ ー ス に 格 納 し 、 確 率 的 に 指 標 付 け し て イ ン デ ッ ク ス 表 の 形 態 で 表 示 す る こ と を
含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 意 味 解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 が 、 語 幹 お よ び ス ピ ー チ ・ パ ー
ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 参 照 し て 、 言 語 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 へ の 、 正 確 に 規 定
さ れ て い な い 文 章 メ ン バ ー の リ ク エ ス ト を 形 成 し て 、 特 定 の 文 章 メ ン バ ー と 一 致 さ せ る た
め に そ の 語 が 有 す る 意 味 的 特 徴 を 記 述 す る テ キ ス ト 断 片 と し て 応 答 を 取 得 し ； そ し て 、 該
応 答 に 従 っ て 、 あ る 所 定 の 語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス と 要 求 さ れ た 意 味 的 特 徴 を 用 い
て 、 汎 用 辞 書 も し く は 専 門 辞 書 な ら び に 百 科 辞 典 の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し ； そ し て 、
論 理 的 結 論 に よ っ て 、 そ の 所 定 の 語 と 要 求 さ れ た 意 味 的 特 徴 と を リ ン ク す る 確 率 的 に 指 標
付 け さ れ た 意 味 構 造 を 特 定 す る こ と を 試 み ； そ の 試 み が 成 功 し た な ら 、 該 文 章 メ ン バ ー が
正 確 に 決 ま っ た と 決 定 し ； リ ク エ ス ト に 適 合 す る テ キ ス ト 断 片 を プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル に
変 換 し 、 こ こ で 、 各 ル ー ル の 正 し さ は 、 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基
づ く 自 律 導 出 に よ り 得 ら れ 、 該 ル ー ル を 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 格 納 し 、 確 率 的 に 指 標 付
け し て 、 文 章 メ ン バ ー と し て の 語 の 意 味 解 析 お よ び ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の リ ン ク
に 使 用 さ れ る イ ン デ ッ ク ス の 表 の 形 態 で 表 示 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 各 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 生 成 さ せ て 、 該 テ キ ス ト を 形 態 素 的 、 統 語 的 お よ び 意
味 的 に 解 析 し 終 わ っ た 後 、 文 章 の そ れ ぞ れ の 中 の 各 語 に 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 名 称
、 文 章 メ ン バ ー お よ び そ れ ら へ の 質 問 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 生 成 さ せ 、 該 イ ン デ ッ ク ス
を 該 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 に エ ン ト リ し て 、 テ キ ス ト 断 片 の 探 索 に お い て 、 語 の そ
れ ぞ れ が 何 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー に 属 し て い る か の 自 動 的 な 決 定 を 与 え
、 か つ 該 語 に 対 す る 質 問 を 示 す こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 全 部 の 表 を 生 成 さ せ た 後 に 、 あ る テ ー マ に つ い て の イ ン デ ッ
ク ス の 表 を 生 成 さ せ 、 こ の 表 の 行 は 、 語 幹 の 繰 り 返 さ れ な い 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に よ り 指
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定 さ れ 、 各 列 は 、 特 定 の テ キ ス ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 対 応 し ； そ し て 特 定 の 語 幹 イ ン
デ ッ ク ス を 持 つ あ る 語 を 含 む テ キ ス ト 段 落 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 該 表 に エ ン ト リ し 、 そ
の 所 定 テ ー マ に つ い て の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 予 め 決 め ら れ た ワ
ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の セ ッ ト を 含 む 断 片 の 予 備 探 索 に 使 用 す る こ と を さ ら に 含 む 、 請
求 項 ２ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 等 価 変 換 す る 工 程 は 、 ほ ぼ 同 じ 意 味 を 持 つ 語 で あ る 類 義 語 を 使
用 し 、 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ル ー ル に 基 づ い て 、 ユ
ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 問 い 合 わ せ 文 章 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 等 価 構 造 を 得 る と 共
に 、 そ れ ら の 間 の 意 味 的 関 係 を 維 持 す る よ う に 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 保 存 し な
が ら の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー の 置 換 を 行 う こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ １ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 意 味 的 に リ ン ク さ れ た
テ キ ス ト 断 片 を 生 成 さ せ る 工 程 が 、 該 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 所 定 テ ー マ に
関 し て テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 段 落 お よ び 対 応 す る テ キ ス ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 選 択 し 、 該 イ
ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 選 択 さ れ た テ キ ス ト の そ れ ぞ れ の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し ； イ ン
デ ッ ク ス の 表 お よ び テ キ ス ト の 等 価 変 換 に 基 づ い て 論 理 的 結 論 を 作 成 し て 、 ユ ー ザ ー ・ リ
ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 な ら び に ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 規
定 し 、 予 備 選 択 さ れ た 段 落 が 含 ん で い る ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン に 対 応 す る 、 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ ク ス を リ ン ク す る 確 率 的 に 指 標
付 け さ れ た １ つ の 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 論 理 的 結 論 に よ り 首 尾 よ く 生 じ た 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 対 応 す る 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 意 味 構 造 を 、 得 ら れ た テ キ ス ト 断 片 の セ ッ ト を 用 い て 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と 同
一 の 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 さ せ る た め の 基 礎 と し て 使 用 し ； そ し て 該 問 い 合 わ せ 文 章 の 生
成 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の テ キ ス ト 系 文 書 断 片 の 各 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 要 求
さ れ た 意 味 的 特 徴 を 与 え る た め の 該 知 識 ベ ー ス か ら の ル ー ル に 基 づ く 語 幹 な ら び に 語 尾 、
接 尾 辞 、 接 頭 辞 お よ び 前 置 詞 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス の 等 価 変 換 に よ り 、 か つ 複 数 の ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 推 移 的 関 係 に 基 づ く 論 理 的 結 論 を 使 用 し て 、 そ れ ら を 、 ユ ー ザ ー
・ リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る 該 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を
含 ん で い る 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 同 一 の 問 い 合 わ せ 文 章 に 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て
行 う こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 簡 単 な 応 答 の 正 し さ は 、 異 な る 複 数 の 予 備 選 択 し た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系
文 書 断 片 に 基 づ い て 、 該 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 同 一 の 意 味 構 造 が い く つ か 生 成 す
る こ と に よ り 保 証 さ れ る 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 テ キ ス ト 系 文 書 の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 用 い た 探 索 プ ロ セ ス お よ び 応 答 の 生 成 中 に 、 リ ク
エ ス ト と そ れ に 適 合 す る 簡 単 な 応 答 と を リ ン ク す る 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 要 素 を 生 成
さ せ て 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」 型 の 要 素 を 含 む 知 識 ベ ー ス を 生 じ さ せ る こ と に よ り 、 シ
ス テ ム の 自 己 学 習 を 行 い 、 こ の 知 識 ベ ー ス は 、 確 率 的 指 標 付 け さ れ た 後 に イ ン デ ッ ク ス 表
の 形 態 で 提 示 さ れ て 、 テ キ ス ト の 文 章 の 文 法 お よ び 意 味 解 析 な ら び に 該 指 標 付 け さ れ た 知
識 ベ ー ス 中 に 含 ま れ る 繰 り 返 さ れ た リ ク エ ス ト に 対 す る 応 答 の 生 成 の た め に 使 用 さ れ る こ
と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 簡 単 な 応 答 に 基 づ き 、 か つ テ キ ス ト 断 片 を 得 る 時 に 使 用 さ れ た イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ
て 論 理 的 結 論 を 用 い て ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 適 合 す る 知 識 を 含 ん で い る 完 全 な 応 答 を 生
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成 さ せ る 工 程 が 、 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 文 章 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に リ ン ク す
る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た １ つ の 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る こ と を 含 み 、 そ し て こ の リ ン キ ン
グ は 、 テ キ ス ト 断 片 内 の 簡 単 な 応 答 の 完 全 な 開 示 を 与 え る 推 移 的 関 係 を 保 持 し て い て 、 該
確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に 基 づ く 文 章 の 等 価 変 換 を 用 い て 完 全 な 応 答 の リ ン ク さ
れ た テ キ ス ト が 得 ら れ る 、 請 求 項 ４ ～ １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 断 片 の 等 価 変 換 が 、 各 文 章 を 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 複 数 の ワ
ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の １ セ ッ ト と し て 提 示 し 、 該 コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 、 共 通 語 根 の 語
幹 、 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス の 等 価 変 換 に よ っ て 、 形 態
素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 格 納 さ れ た ル ー ル を 用 い て 変 換 し て 、 新 た な
ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー を 生 じ さ せ る こ と を 含 み 、 但 し 、 各 文 章 の 確 率 的 に
指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に お け る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の リ ン ク の 無 矛 盾 性 お よ び
新 た な テ キ ス ト 断 片 を 生 成 さ せ た 時 の 文 章 間 の 一 致 性 が 条 件 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 語 の 辞 書 中 ま た は 言 語 テ キ ス ト 中 に 含 ま れ て い な い 新 し い 語 が
、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け の プ ロ セ ス 中 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 中 に 出 現 し た
時 に 、 辞 書 内 で の そ の 新 語 に 対 す る 共 通 語 根 の 語 の 検 索 と 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 内 で
の 該 共 通 語 根 の 語 の 新 語 へ の 等 価 変 換 の ル ー ル の 検 索 と を 行 い ； 等 価 変 換 の タ イ プ に よ り
、 そ の 新 語 が 属 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な ら び に 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る そ
の 語 形 の 全 部 を 決 定 し 、
　 そ し て 、 辞 書 内 に 共 通 語 根 の 語 が 全 く 見 つ か ら な い 場 合 に は 、 テ キ ス ト か ら 、 そ の 新 語
の 特 定 の 語 形 の １ セ ッ ト を 選 択 し 、 該 語 形 の 語 尾 、 接 尾 辞 お よ び 接 頭 辞 に 基 づ い て 、 確 率
的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 ま た は 形 態 素 解 析 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 用 い て 、 該 新 語 が 属
す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な ら び に 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る そ の 語 形 の 完 全 セ
ッ ト を 決 定 す る 、 こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 複 数 の 所 定 外 国 言 語 中 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 同 時 抽 出 を 行 う こ と を さ ら に 含 み
、 該 同 時 抽 出 が 、
　 所 定 の １ つ の 基 本 言 語 に 関 し て 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の ル ー ル 内 で の シ ス テ
ム の 自 動 命 令 を 行 い ；
　 あ る 基 本 言 語 で 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 の デ ー タ ベ ー ス と 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ
た 言 語 テ キ ス ト を 用 い た 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス と を 構 築 し ；
　 該 知 識 ベ ー ス を 用 い て 、 所 定 外 国 言 語 の い ず れ か の 自 動 命 令 の た め の リ ク エ ス ト を 自 動
生 成 さ せ ；
　 該 リ ク エ ス ト に 従 っ て 、 該 外 国 言 語 の 学 習 に 必 要 な 知 識 を 含 ん で い る 、 基 本 言 語 の 言 語
テ キ ス ト 断 片 を 予 備 選 択 し ；
　 該 テ キ ス ト の 等 価 変 換 を 行 い ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ 、 該 構 造 に 対 す る 論 理 的 結 論 を 作 成 し て 、
自 動 生 成 さ せ た リ ク エ ス ト に 適 合 す る 応 答 を 生 成 さ せ ；
　 該 応 答 を 所 定 外 国 言 語 の い ず れ か の 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 生
成 さ せ る た め に 使 用 し 、 所 定 の 外 国 言 語 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 抽 出 を 保 証 す る 、
こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ～ １ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ サ イ エ ン ス 、 情 報 探 索 お よ び イ ン テ リ ジ ェ ン ト シ ス テ ム に 関 す
る 。
　 本 発 明 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト に 基 づ い て 動 作 す る 情 報 探 索 な ら び に 他 の 情 報 お よ び イ ン テ
リ ジ ェ ン ト シ ス テ ム の 開 発 に 好 適 に 使 用 す る こ と が で き る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ ン タ ー ネ ッ ト は 、 非 常 に 多 く の 主 題 お よ び ト ピ ッ ク に 関 す る 巨 大 な 量 の 恒 久 的 に 更 新
さ れ る 情 報 を 現 在 蓄 積 し て い る 。 し か し 、 何 百 万 も の ユ ー ザ ー 人 口 に よ る イ ン タ ー ネ ッ ト
へ の ア ク セ ス は 複 雑 化 し て い る 。 そ の 原 因 は 、 検 索 シ ス テ ム に お け る デ ー タ 検 索 の た め の
現 状 技 術 の 効 率 が 不 十 分 な こ と に あ る 。 既 知 方 法 と し て 、 Yandex, Yahoo, Rambler検 索 シ
ス テ ム 用 の デ ー タ 検 索 方 法 が あ る 。 こ れ ら の 既 知 方 法 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ユ ー ザ が リ ク エ
ス ト し た テ キ ス ト 系 文 書 (textual documents)を ア ウ ト プ ッ ト す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 公 知 の デ ー タ 検 索 方 法 の 主 な 欠 点 は 次 の 通 り で あ る ：
　 － リ ク エ ス ト が 公 式 化 さ れ る 言 語 が 複 雑 で あ る ；
　 － テ キ ス ト 系 文 書 を 意 味 解 析 し 、 要 求 さ れ た 質 問 と の そ れ ら の 適 合 性 (コ ン フ ォ ー マ ン
ス )を 確 か め る た め の メ カ ニ ズ ム が 欠 如 し て い る ；
　 － ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 示 さ れ た 情 報 が 探 索 文 書 中 に 存 在 す る こ と を 正 確 に 決 定 す る
こ と が 不 可 能 で 、 か つ 多 量 の 情 報 源 か ら ユ ー ザ ー が 必 要 と す る 特 定 の 情 報 お よ び 知 識 を 抽
出 す る こ と が 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 し た 欠 点 の た め に 、 情 報 探 索 の 手 順 を 実 施 す る 時 に 、 有 用 な 情 報 と 一 緒 に 多 く の 重
複 し た 「 ノ イ ズ 」 情 報 も 出 力 さ れ 、 既 存 の 検 索 シ ス テ ム で は そ れ ら を 容 易 に フ ィ ル タ ー で
取 り 除 く こ と が で き な い 。 こ れ は 、 必 要 な 情 報 を 探 索 す る の に 要 す る 時 間 を か な り 増 大 さ
せ 、 不 必 要 な 情 報 の 伝 達 と 処 理 の た め に 検 索 シ ス テ ム の チ ャ ネ ル お よ び サ ー バ ー に 負 荷 を
か け す ぎ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 主 要 な 難 点 は 、 検 索 シ ス テ ム に リ ク エ ス ト を 送 っ た ユ ー ザ ー が 、 要 求 し た デ ー タ を 含 ん
で い な い こ と が よ く あ る 多 量 の デ ー タ を 取 得 し て し ま う こ と に あ る 。 受 け 取 っ た 全 部 の 文
書 を 、 そ れ が 必 要 な デ ー タ を 含 ん で い る か 否 か 確 認 す る た め に 吟 味 す る 必 要 性 が 生 ず る 。
こ れ は 不 必 要 な 時 間 お よ び 知 的 作 業 の 無 駄 に つ な が る 。 巨 大 な イ ン タ ー ネ ッ ト の デ ー タ 列
か ら 、 ユ ー ザ ー が 各 種 の 問 題 を 解 決 す る た め に 必 要 と す る 特 定 の デ ー タ お よ び 知 識 を リ ア
ル タ イ ム で 獲 得 す る こ と が 不 可 能 で あ る こ と に よ り 、 情 報 の 価 値 と 検 索 シ ス テ ム の 効 率 の
両 方 が 著 し く 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 デ ー タ ベ ー ス か ら ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に よ り 知 識 お よ び デ ー タ を 抽 出 す る 方 法 と し て
、 下 記 の 小 論 に 記 載 さ れ た イ ン テ リ ジ ェ ン ト 情 報 － 論 理 コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム に お
い て 実 行 さ れ る 方 法 が 公 知 で あ る ： Nasypny V.V., 人 工 知 能 情 報 工 学 に 基 づ く 開 シ ス テ ム
デ ザ イ ン の 理 論 の 開 発 、 モ ス ク ワ 、 1994 (pp. 85-112)。 こ の 方 法 は 、 確 率 情 報 工 学 に 基
づ き 、 論 理 的 結 論 を 用 い て 効 率 的 な 知 識 探 索 お よ び 知 識 の リ ア ル タ イ ム で の プ ロ セ ッ シ ン
グ を 提 供 す る 。 こ の 利 点 は 、 従 来 の 人 工 知 能 シ ス テ ム で 使 用 さ れ て い る 既 存 の 知 識 プ ロ セ
ッ シ ン グ 法 と は 全 く 異 な り 、 提 供 さ れ る の が 、 探 索 時 間 と 、 一 方 で は 論 理 的 プ ロ セ ッ シ ン
グ と の 、 他 方 で は 応 答 (reply)の 準 備 に 要 す る 知 識 の 量 と の 、 線 形 関 係 で あ る 手 法 に よ り
得 ら れ る 。 し か し 、 該 方 法 は 、 テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る こ と は で き な い 。 な ぜ
な ら 、 こ の 方 法 は 知 識 ベ ー ス か ら の 公 式 化 情 報 の プ ロ セ ッ シ ン グ に 向 け ら れ て お り 、 こ の
プ ロ セ ッ シ ン グ は 専 門 家 お よ び エ ン ジ ニ ア が 、 関 与 す る 知 識 に 対 し て 行 う も の で あ る か ら
で あ る 。 こ の 欠 点 の た め 、 該 方 法 は 、 既 存 の 情 報 検 索 シ ス テ ム に お い て テ キ ス ト 系 文 書 か
ら 知 識 を 抽 出 す る た め に は 使 用 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 公 知 の 方 法 と し て 、 下 記 小 論 に 記 載 さ れ て い る テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 抽 出 方 法
が あ る ： Nasypny V.V., Nasypnaya G.A., イ ン テ リ ジ ェ ン ト 情 報 検 索 シ ス テ ム の 構 築 、 モ
ス ク ワ 、 Promethey-Publisher, 2001。 該 方 法 は 、 多 量 の テ キ ス ト 系 情 報 の リ ア ル タ イ ム
で の 形 態 素 的 (morphological)、 統 語 的 (構 文 的 、 syntactical)お よ び 意 味 的 (semantic)な
解 析 を 可 能 に す る 確 率 的 イ ン テ リ ジ ェ ン ト 情 報 工 学 に 基 づ く 。 こ の シ ス テ ム は 、 既 存 の 情
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報 検 索 シ ス テ ム と 一 緒 に 、 該 シ ス テ ム 上 の イ ン テ リ ジ ェ ン ト 上 部 構 造 と し て 動 作 さ せ る こ
と が で き 、 ま た テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け (sthochastic indexing、 確 率 に よ る 指
標 付 け も し く は 索 引 付 け )、 情 報 交 換 プ ロ ト コ ル お よ び ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ
シ ン グ の そ れ 自 体 の 基 準 を 用 い た 次 世 代 の 検 索 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 現 行 の 検 索 シ ス テ ム
で 実 施 さ れ て い る 方 法 と 比 べ た 該 方 法 の 主 要 な 利 点 は 、 次 の 通 り で あ る ：
　 － 自 然 言 語 で の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ ；
　 － ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 し た 全 情 報 を 確 実 に 含 む 文 書 の 探 索 ；
　 － 特 定 の 問 題 を 解 決 す る の に 要 求 さ れ る 各 種 主 題 の デ ー タ お よ び 知 識 を 含 む 、 ユ ー ザ ー
の リ ク エ ス ト に 従 っ た テ キ ス ト 断 片 の 強 調 表 示 (highlighting)。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 該 方 法 の 主 要 な 弱 点 は 、 形 態 素 的 、 統 語 的 お よ び 意 味 的 解 析 の た め の イ ン テ リ ジ ェ ン ト
シ ス テ ム の 知 識 ベ ー ス が 専 門 家 に よ っ て 充 填 さ れ 、 そ れ に は か な り の 量 の 時 間 と 技 術 費 用
を 必 要 と す る こ と で あ る 。 即 ち 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 内 に 国 内 用 サ ブ シ ス テ ム を 持 つ 先 進 国 民
の ユ ー ザ ー の ニ ー ズ を 満 た す た め に 、 テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る た め の 類 似 シ ス
テ ム の 創 出 に は 長 い 時 間 が か か る 。 従 っ て 、 該 方 法 は 、 テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す
る た め の イ ン タ ー ネ ッ ト に 基 づ く 多 言 語 シ ス テ ム の 創 出 に は 使 用 す る こ と が で き な い 。 こ
の 障 害 に よ り 、 国 内 用 検 索 シ ス テ ム の テ キ ス ト 系 情 報 に 基 礎 を 置 き 、 か つ 文 明 社 会 の 最 新
の 要 求 を 考 慮 し て 、 多 様 な 領 域 － 産 業 、 科 学 、 教 育 、 文 化 お よ び 家 庭 活 動 － に お け る 質 的
に 新 規 な 情 報 サ ー ビ ス を 提 供 し た い で あ ろ う 知 識 産 業 へ の 移 行 が 妨 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 辞 書 類 が 含 ん で い な い 新 し い 語 (ワ ー ド )の 自 動 解 析 の 可 能 性 が 欠 如 し て い る こ と は 、 該
方 法 の さ ら に 別 の 弱 点 で あ る と 考 え る こ と が で き る 。 そ の よ う な 語 が テ キ ス ト 系 文 書 に 現
れ た 場 合 、 専 門 家 は そ の 新 語 が 属 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト (speech part、 言 葉 の 役 割 )を 決
定 し 、 か つ そ の 形 態 素 的 特 徴 を 決 定 し な け れ ば な ら な い 。 こ の た め 、 シ ス テ ム は 、 あ る 新
規 ト ピ ッ ク に 関 し て テ キ ス ト 系 文 書 を プ ロ セ ッ シ ン グ す る た め に 自 動 的 に チ ュ ー ニ ン グ す
る こ と が で き な い 。 さ ら に 、 知 識 の 効 率 的 な 抽 出 に は 、 種 々 の 文 書 か ら の テ キ ス ト 断 片 を
、 か か る 断 片 中 の 意 味 的 関 係 の 論 理 的 結 論 を 用 い た 解 析 に よ っ て 、 か つ あ る テ キ ス ト 中 の
あ る 文 章 の 等 価 変 換 (equivalent transformations)に よ っ て 、 包 括 的 に プ ロ セ ッ シ ン グ す
る 必 要 が あ る こ と に も 留 意 す べ き で あ る 。 こ の よ う な 機 能 は 、 該 方 法 で は 実 現 さ れ な か っ
た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 世 界 的 な イ ン タ ー ネ ッ ト に 基 づ く 知 識 産 業 の 創 出 に 使 用 さ れ 、 上 述 し
た 欠 点 の な い 、 検 索 シ ス テ ム の テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る た め の 自 己 学 習 シ ス テ
ム を 合 成 す る 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 実 施 を 通 し て 得 ら れ る 結 果 は 次 の 通 り
で あ る ：
　 － 知 識 ベ ー ス に 充 填 (filling-in)す る た め の 、 種 々 の 言 語 の 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書
か ら の 知 識 抽 出 に よ る 知 識 の 自 動 的 創 出 の 可 能 性 ；
　 － 新 し い 語 の 自 動 解 析 と 辞 書 類 の 更 新 ；
　 － 知 識 抽 出 の 効 率 を 改 善 す る た め の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト お よ び テ キ ス ト 系 文 書 の 文 章
の 等 価 変 換 ；
　 － 文 法 お よ び 意 味 解 析 の ル ー ル に 対 す る 該 シ ス テ ム の 自 己 命 令 (self-instruction)；
　 － あ る 外 国 言 語 で の 知 識 を 抽 出 す る た め の テ キ ス ト 系 情 報 お よ び ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト
の イ ン テ リ ジ ェ ン ト プ ロ セ ッ シ ン グ 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 下 記 工 程 を 含 む 、 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る た め テ キ ス ト 系 文 書 か ら の
或 る 所 定 の 自 然 言 語 で の 知 識 抽 出 用 の 自 己 学 習 シ ス テ ム の 合 成 方 法 に お い て 達 成 さ れ る ：
　 確 率 的 情 報 イ ン デ ッ ク ス (確 率 に よ る 情 報 の 指 標 も し く は 索 引 )の ２ 進 信 号 の 単 一 (独 自 )
組 み 合 わ せ (unique combinations)の 適 用 に 基 づ く 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 人 工 知 能 シ
ス テ ム の 形 態 の 自 己 学 習 メ カ ニ ズ ム を 用 意 し ；
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　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 断 片 の 等 価 変 換 お よ び 論 理 的 結 論 を 使 用 し 、 か つ 該 断
片 か ら の リ ン ク さ れ た 複 数 の 意 味 構 造 (semantic structures)を 形 成 し て 、 そ れ ら の 意 味
構 造 を プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル (production rules)の 形 態 で の 表 示 の た め に 確 率 的 に 指 標 付
け す る こ と に よ っ て 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 的 に 命 令 し ；
　 該 言 語 で の 電 子 形 態 の 言 語 文 書 の 形 態 素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け を 、 形 態 素 解 析 ル ー
ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 い ；
　 該 言 語 で の 、 あ る テ ー マ に 関 係 す る 、 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 形 態 素 お よ び 統 語 解
析 (構 文 解 析 )、 な ら び に 確 率 的 指 標 付 け を 、 統 語 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令
と 同 時 に 行 い ；
　 そ の 所 定 テ ー マ に 関 係 す る 、 電 子 形 態 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味
解 析 を 、 意 味 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 い ；
　 所 定 の 自 然 言 語 で ユ ー ザ ー の １ つ の リ ク エ ス ト を 形 成 し 、 そ れ を １ つ の 問 い 合 わ せ 文 章
(interrogative sentence)と し て 確 率 的 指 標 付 け し た 後 に 、 そ れ を 電 子 形 態 に 変 換 し ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 、 該 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 等
価 の １ セ ッ ト の 新 た な 複 数 の リ ク エ ス ト に 変 換 し ；
　 該 新 た な 複 数 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (語 の 組 み 合 わ せ )を 含 む 、
確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 基
づ い て 予 備 選 択 し ；
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 か ら １ つ の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意
味 構 造 を 生 成 さ せ ；
　 こ の 意 味 構 造 に 基 づ い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 間 の リ ン ク を
与 え る 論 理 的 結 論 と テ キ ス ト の 等 価 変 換 と に よ り 、 シ ス テ ム か ら 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ ；
　 該 簡 単 な 応 答 か ら 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 さ せ 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 を ユ ー ザ ー の リ
ク エ ス ト と 比 較 す る こ と に よ り 、 該 簡 単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を チ ェ
ッ ク す る ；
　 こ こ で 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト と 同 一 で あ る 場 合 に は 、 該 簡
単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を 認 め 、 該 簡 単 な 応 答 を 所 定 の 自 然 言 語 で ユ
ー ザ ー に 提 示 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 下 記 工 程 を 含 む 、 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る た め の 、 テ キ ス ト 系 文 書 か
ら の 任 意 の 所 定 の 自 然 言 語 で の 知 識 抽 出 用 の 自 己 学 習 シ ス テ ム の 合 成 方 法 に お い て 達 成 さ
れ る ：
　 確 率 的 指 標 付 け の た め に 確 率 的 情 報 イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信 号 の 単 一 組 み 合 わ せ を 適 用 す
る こ と と 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 手 順 の 記 述 を 含 む あ る 基 本 言 語 で の 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 探
索 と に 基 づ く 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 人 工 知 能 シ ス テ ム の 形 態 の 自 己 学 習 メ カ ニ ズ ム を
用 意 し 、 そ し て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 等 価 変 換 お よ び 論 理 的 結 論 を
使 用 し 、 か つ 該 断 片 か ら リ ン ク さ れ た 複 数 の 意 味 構 造 を 形 成 し 、 該 意 味 構 造 を プ ロ ダ ク シ
ョ ン ル ー ル の 形 態 で の 表 示 の た め に 確 率 的 指 標 付 け す る こ と に よ っ て 、 文 法 お よ び 意 味 解
析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 的 に 命 令 し ；
　 そ の 所 定 基 本 言 語 で の 電 子 形 態 の 言 語 文 書 の 形 態 素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け を 、 同 時
に 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 し な が ら 行 い 、 所 定 の 各 外 国 言 語 に つ い
て の 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス お よ び 言 語 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス
の 表 (テ ー ブ ル )と 、 基 本 言 語 お よ び 所 定 の 各 外 国 言 語 に つ い て の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を
含 む 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス と を 構 築 し ；
　 検 索 シ ス テ ム か ら 、 所 定 の 各 外 国 言 語 で の 、 あ る テ ー マ に つ い て の 、 電 子 形 態 の テ キ ス
ト 系 文 書 の 形 態 素 お よ び 統 語 解 析 、 な ら び に 確 率 的 指 標 付 け を 行 っ て 、 該 文 書 を テ キ ス ト
系 文 書 の イ ン デ ッ ク ス の 表 と し て 表 示 し 、 か つ 該 文 書 を 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト
の ベ ー ス に 格 納 し 、 そ の 間 に 同 時 に 、 基 本 言 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト を
用 い て 統 語 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム の 自 動 命 令 を 行 い 、 そ し て 基 本 言 語 お よ び 所 定 の
各 外 国 言 語 に つ い て の 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 構 築 し ；
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　 そ の 所 定 テ ー マ に つ い て 、 該 電 子 形 態 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味
解 析 を 、 意 味 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令 と 同 時 に 行 っ て 、 基 本 言 語 お よ び 所
定 の 各 外 国 言 語 に つ い て の 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 構 築 し ；
　 あ る 自 然 外 国 言 語 で ユ ー ザ ー の １ つ の リ ク エ ス ト を 形 成 し 、 そ れ を 、 １ つ の 疑 問 語 ワ ー
ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (interrogative word combination)と ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト の 意 味
を 決 め る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (word combinations)と を 含 ん だ １ つ の 問 い 合 わ せ 文
章 と し て 確 率 的 指 標 付 け し た 後 に 、 そ れ を 電 子 形 態 に 変 換 し ；
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 、 該 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 等
価 の １ セ ッ ト の 新 た な 複 数 の リ ク エ ス ト に 変 換 し ；
　 該 新 た な 複 数 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 、 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 電 子 形 態 の テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 の 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 基 づ く 予 備 選 択 (
仮 選 択 )を 行 い ；
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 類 か ら １ つ の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 を 生 成 さ せ ；
　 こ の 意 味 構 造 に 基 づ い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 間 の リ ン ク を
与 え る 論 理 的 結 論 と テ キ ス ト の 等 価 変 換 と に よ り 、 シ ス テ ム か ら 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ 、
こ の 応 答 は 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン と 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る
１ つ の 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ (word group)、 と を 含 ん で お り ；
　 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 、 対 応 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー
シ ョ ン で 置 換 し 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 を ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と 比 較 す る こ と に よ り
、 該 簡 単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を チ ェ ッ ク す る ；
　 こ こ で 、 生 成 し た 問 い 合 わ せ 文 章 が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト と 同 一 で あ る 場 合 に は 、 該 簡
単 な 応 答 の ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と の 適 合 性 を 認 め 、 該 簡 単 な 応 答 を 所 定 の 外 国 言 語 で ユ
ー ザ ー に 提 示 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し く は 、 本 方 法 は 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 同 一 の 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 す る こ と
に 失 敗 し た 場 合 に 、 検 索 シ ス テ ム か ら 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 す る 応 答 を 探 索 す る
た め の 新 た な テ キ ス ト 系 文 書 を リ ク エ ス ト す る 工 程 を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に よ り 、 よ り 詳 し い 情 報 ま た は 特 定 の 知 識 を 含 む 完 全 な 応
答 を 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 形 成 す る た め の 論 理 的 結 論 、 な ら び に 該 簡 単 な
応 答 の よ り 詳 し い 内 容 を 提 供 す る 新 た な 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト を 得 る た め の 該
テ キ ス ト 系 文 書 断 片 の 必 要 な 等 価 変 換 に よ り 生 成 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 方 法 に お い て 、 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 は 下 記 を 含 ん
で い る こ と が 好 ま し い ： 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト に お い て 、 複 数 の 語 の そ れ ぞ れ
の 語 形 (word forms)の 予 め 決 め ら れ た セ ッ ト を 選 択 し 、 語 幹 、 な ら び に そ の 語 尾 、 接 頭 辞
、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 予 め 決 め ら れ た １ セ ッ ト 、 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス (確 率 に よ る 索
引 も し く は 指 標 )を 付 与 し 、 該 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス
ト に ラ ン ダ ム に ア ク セ ス し て 、 そ れ か ら 、 該 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の セ ッ ト
を 、 あ る 語 に 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な ら び に 語 の 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 か ら 生 ず
る 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 完 全 セ ッ ト に 関 連 づ け る 、 い く つ か の 断 片 を 選 択
し 、 該 断 片 を 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に よ り プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 形 態 に 変 換 し 、 こ こ で 、
各 ル ー ル の 正 し さ は 、 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基 づ く 自 律 導 出 に よ
り 得 ら れ 、 そ し て 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 対 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の イ ン デ ッ ク ス
の 表 を 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス の ル ー ル を 用 い て 各 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 決 定
し た 後 に 言 語 テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け を 行 う 工 程 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の
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デ ー タ ベ ー ス に 、 各 語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス な ら び に そ の 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お
よ び 前 置 詞 の 完 全 セ ッ ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 充 填 す る こ と を 含 み 、 テ キ ス ト ・ イ ン デ
ッ ク ス の 表 を 構 築 す る 工 程 は 、 情 報 の 確 率 的 変 換 と 、 語 幹 、 そ れ ら の 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾
辞 、 前 置 詞 、 文 章 、 段 落 (パ ラ グ ラ フ )お よ び テ キ ス ト 題 名 の イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信 号 の 単
一 組 み 合 わ せ (unique binary combinations)を 生 成 さ せ 、 そ れ ら の イ ン デ ッ ク ス は 確 率 的
に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト の ベ ー ス の イ ン デ ッ ク ス の 表 内 に 置 か れ 、 該 イ ン デ ッ ク ス 間 の
リ ン キ ン グ を 付 与 し 、 こ の リ ン キ ン グ が 原 テ キ ス ト 内 で 特 定 さ れ て 、 イ ン デ ッ ク ス の 表 を
用 い た テ キ ス ト ・ リ カ バ リ を 保 証 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 方 法 に お い て 、 統 語 解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 は 、 好 ま し く
は 下 記 を 含 む ： 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト 内 で 、 文 章 の 統 語 解 析 の 手 順 を 記 述
す る 断 片 を 探 索 し ； 統 語 要 素 お よ び 構 造 と 語 の 予 め 決 め ら れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト と の 間 の
リ ン ク を 規 定 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 得 る た め の 論 理 的 結 論 を 取 得 し ； 形
態 素 的 な 語 の 特 徴 に 関 し て 文 章 の 統 語 解 析 を 明 示 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 導 出 し 、 こ
こ で 、 各 ル ー ル の 正 し さ は 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基 づ く 自 律 導 出
に よ り 得 ら れ 、 生 成 し た ル ー ル を 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 格 納 し 、 確 率 的 に 指 標 付 け し て
イ ン デ ッ ク ス の 表 の 形 態 で 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 意 味 解 析 の ル ー ル に 対 し て シ ス テ ム を 自 動 命 令 す る 工 程 は 、 下 記 を さ ら に 含 ん で
い て も よ い ： 語 幹 お よ び ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 参 照 し て 、 言 語 テ キ ス
ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 へ の 、 正 確 に 規 定 さ れ て い な い 文 章 メ ン バ ー (文 章 構 成 要 素 )の リ ク
エ ス ト を 形 成 し て 、 特 定 の 文 章 メ ン バ ー と 一 致 さ せ る た め に そ の 語 が 有 す る 意 味 的 特 徴 を
記 述 す る テ キ ス ト 断 片 と し て の 応 答 を 取 得 し ； そ し て 、 該 応 答 に 従 っ て 、 あ る 所 定 の 語 の
語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス と 要 求 さ れ た 意 味 的 特 徴 を 用 い て 、 汎 用 辞 書 も し く は 専 門 辞 書
な ら び に 百 科 辞 典 の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し ； そ し て 、 論 理 的 結 論 に よ っ て 、 そ の 所 定
の 語 と 要 求 さ れ た 意 味 的 特 徴 と を リ ン ク す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 特 定 す る
こ と を 試 み ； そ の 試 み が 成 功 し た な ら 、 該 文 章 メ ン バ ー が 正 確 に 決 ま っ た と 決 定 し ； リ ク
エ ス ト に 適 合 す る テ キ ス ト 断 片 を プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル に 変 換 し 、 こ こ で 、 各 ル ー ル の 正
し さ は 、 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら の い く つ か の 断 片 に 基 づ く 自 律 導 出 に よ り 得 ら れ 、 該
ル ー ル を 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 格 納 し 、 確 率 的 に 指 標 付 け し て 、 文 章 メ ン バ ー と し て の
語 の 意 味 解 析 お よ び ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の リ ン ク に 使 用 す る た め の イ ン デ ッ ク ス
の 表 の 形 態 で 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 方 法 は 、 下 記 を さ ら に 含 ん で い て も よ い ： 各 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス 表 を 生 成 さ せ 、
該 テ キ ス ト を 形 態 素 的 、 統 語 的 お よ び 意 味 的 に 解 析 し 終 わ っ た 後 、 文 章 の そ れ ぞ れ の 中 の
各 語 に 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 名 称 、 文 章 メ ン バ ー お よ び そ れ ら へ の 質 問 の 確 率 的 イ
ン デ ッ ク ス を 生 成 さ せ 、 該 イ ン デ ッ ク ス を 該 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 に エ ン ト リ し て
、 テ キ ス ト 断 片 の 探 索 に お い て 、 語 の そ れ ぞ れ が 何 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ
ー に 属 し て い る か の 自 動 的 な 決 定 を 与 え 、 か つ 該 語 に 対 す る 質 問 を 示 し ； そ し て さ ら に 、
テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 全 部 の 表 を 生 成 さ せ た 後 に 、 あ る テ ー マ に つ い て の イ ン デ ッ ク
ス の 表 を 生 成 さ せ 、 こ の 表 に お い て 、 行 (ロ ウ )は 、 語 幹 の 繰 り 返 さ れ な い 確 率 的 イ ン デ ッ
ク ス に よ り 指 定 さ れ 、 各 列 (カ ラ ム )は 、 特 定 の テ キ ス ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 対 応 し ；
そ し て 特 定 の 語 幹 イ ン デ ッ ク ス を 持 つ あ る 語 を 含 む テ キ ス ト 段 落 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を
該 表 に エ ン ト リ し 、 そ の 所 定 テ ー マ に つ い て の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス
ト の 予 め 決 め ら れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の セ ッ ト を 含 む 断 片 の 予 備 探 索 に 使 用 す る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 方 法 に お い て 、 好 ま し く は 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 等 価 変 換 す る 工 程 は 、 ほ ぼ 同 じ
意 味 を 持 つ 語 で あ る 類 義 語 を 使 用 し 、 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た ル ー ル に 基 づ い て 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 問 い 合 わ せ 文 章 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
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ー シ ョ ン の 等 価 構 造 を 得 る と 共 に 、 そ れ ら の 間 の 意 味 的 関 係 を 維 持 す る よ う に 、 ユ ー ザ ー
・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 保 存 し な が ら の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー の 置 換 を 行 う
こ と を 含 み ； そ し て ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 意 味
的 に リ ン ク さ れ た テ キ ス ト 断 片 を 生 成 さ せ る 工 程 は 、 下 記 を 含 む ： 該 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ
ッ ク ス に 従 っ て 、 所 定 テ ー マ に 関 し て テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し 、 ユ ー ザ ー ・
リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 段 落 お よ び 対 応 す る テ キ ス ト の 確 率
的 イ ン デ ッ ク ス を 選 択 し 、 該 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 選 択 さ れ た テ キ ス ト の そ れ ぞ れ の イ
ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 し ； イ ン デ ッ ク ス の 表 お よ び テ キ ス ト の 等 価 変 換 に 基 づ い て 論 理 的
結 論 を 作 成 し て 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 な ら び に ユ
ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 し 、 予 備 選 択 さ れ た 段 落 が 含 ん で い る ユ ー ザ ー ・ リ ク エ
ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る 、 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ
ク ス を リ ン ク す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た １ つ の 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 方 法 は 下 記 を さ ら に 含 む こ と が 好 ま し い ： 論 理 的 結 論 に よ り 首 尾 よ く 生 じ た 、
ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 対 応 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 、 得 ら れ た テ キ ス ト
断 片 の セ ッ ト を 用 い て 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト と 同 一 の 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 さ せ る た め
の 基 礎 と し て 使 用 し ； 該 問 い 合 わ せ 文 章 の 生 成 を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の テ キ ス ト 系 文
書 断 片 の 各 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 要 求 さ れ た 意 味 的 特 徴 を 与 え る た め の 該 知 識 ベ ー
ス か ら の ル ー ル に 基 づ く 語 幹 な ら び に 語 尾 、 接 尾 辞 、 接 頭 辞 お よ び 前 置 詞 の 確 率 的 イ ン デ
ッ ク ス の 等 価 変 換 に よ り 、 か つ 複 数 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 推 移 的 関 係 (transit
ive relationships)に 基 づ く 論 理 的 結 論 を 使 用 し て 、 そ れ ら を 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の
疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る 該 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 ん で い る 、 ユ
ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 同 一 の 問 い 合 わ せ 文 章 に 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 行 い ； こ こ で 、
簡 単 な 応 答 の 正 し さ は 、 多 様 な 予 備 選 択 し た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 断
片 に 基 づ い て 、 該 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 同 一 の 意 味 構 造 が い く つ か 生 成 す る こ と
に よ り 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 方 法 は 下 記 を さ ら に 含 む こ と が 好 ま し い ： テ キ ス ト 系 文 書 の イ ン デ ッ ク ス の
表 を 用 い た 探 索 プ ロ セ ス お よ び 応 答 の 生 成 中 に 、 リ ク エ ス ト と そ れ に 適 合 す る 簡 単 な 応 答
と を リ ン ク す る 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 要 素 を 生 成 さ せ て 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ (応
答 )」 型 の 要 素 を 含 む 知 識 ベ ー ス を 生 じ さ せ る こ と に よ り 、 シ ス テ ム の 自 己 学 習 を 行 い 、
こ の 知 識 ベ ー ス は 、 確 率 的 指 標 付 け さ れ た 後 に 、 イ ン デ ッ ク ス の 表 の 形 態 で 提 示 さ れ て 、
テ キ ス ト の 文 章 の 文 法 お よ び 意 味 解 析 な ら び に 該 指 標 付 け さ れ た 知 識 ベ ー ス 中 に 含 ま れ る
繰 り 返 さ れ た リ ク エ ス ト に 対 す る 応 答 の 生 成 の た め に 使 用 さ れ ； こ こ で 、 簡 単 な 応 答 に 基
づ き 、 か つ テ キ ス ト 断 片 を 得 る 時 に 使 用 さ れ た イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ た 論 理 的 結 論 を 用
い て ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 適 合 す る 知 識 を 含 ん で い る 完 全 な 応 答 を 生 成 さ せ る 工 程 は 、
応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 文 章 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に リ ン ク す る 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た １ つ の 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る こ と を 含 み 、 そ し て 、 こ の リ ン キ ン グ （ リ ン ク す る
こ と ） は 、 テ キ ス ト 断 片 内 の 簡 単 な 応 答 の 完 全 な 開 示 を 与 え る 推 移 的 関 係 を 保 持 し て い て
、 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に 基 づ く 文 章 の 等 価 変 換 を 用 い て 完 全 な 応 答 の リ ン
ク さ れ た テ キ ス ト が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 方 法 に お い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 断 片 の 等 価 変 換 は 、 好 ま し く は 下 記 を 含 む ：
各 文 章 を 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 複 数 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の １ セ ッ ト と し て 提 示
し 、 該 コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 、 共 通 語 根 の 語 幹 、 語 尾 、 接 頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 前 置 詞 の 確 率
的 イ ン デ ッ ク ス の 等 価 変 換 に よ っ て 、 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 格
納 さ れ た ル ー ル を 用 い て 変 換 し て 、 新 た な ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー を 生 じ さ
せ 、 但 し 、 各 文 章 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に お け る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
間 の リ ン ク の 無 矛 盾 性 (constancy)お よ び 新 た な テ キ ス ト 断 片 を 生 成 さ せ た 時 の 文 章 間 の
一 致 性 (concordance)が 条 件 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 語 の 辞 書 中 ま た は 言 語 テ キ ス ト 中 に 含 ま れ て い な い 新
し い 語 が 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け の プ ロ セ ス 中 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 中 に
出 現 し た 時 に は 、 本 方 法 は 下 記 を 含 む こ と が 好 ま し い ： 辞 書 内 で の そ の 新 語 に 対 す る 共 通
語 根 の 語 の 検 索 と 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 内 で の 該 共 通 語 根 の 語 の 新 語 へ の 等 価 変 換 の
ル ー ル の 検 索 と を 行 い ； 等 価 変 換 の タ イ プ に よ り 、 そ の 新 語 が 属 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な
ら び に 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る そ の 語 形 の 全 部 を 決 定 し 、
　 そ し て 、 辞 書 内 に 共 通 語 根 の 語 が 全 く 見 つ か ら な い 場 合 に は 、 テ キ ス ト か ら 、 そ の 新 語
の 特 定 の 語 形 の １ セ ッ ト を 選 択 し 、 該 語 形 の 語 尾 、 接 尾 辞 お よ び 接 頭 辞 に 基 づ い て 、 確 率
的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 ま た は 形 態 素 解 析 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 用 い て 、 該 新 語 が 属
す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト な ら び に 語 形 変 化 も し く は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る そ の 語 形 の 完 全 セ
ッ ト を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 方 法 は 、 複 数 の 所 定 外 国 言 語 中 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 同 時 抽 出 を 達 成
す る が 、 そ れ は 、 所 定 の １ つ の 基 本 言 語 に 関 し て 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の ル ー
ル 内 で の シ ス テ ム の 自 動 命 令 を 行 い ； あ る 基 本 言 語 で 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 の デ
ー タ ベ ー ス と 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト を 用 い た 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各
解 析 の 知 識 ベ ー ス と を 構 築 し ； 該 知 識 ベ ー ス を 用 い て 、 所 定 外 国 言 語 の い ず れ か の 自 動 命
令 の た め の リ ク エ ス ト を 自 動 生 成 さ せ 、 該 リ ク エ ス ト に 従 っ て 、 該 外 国 言 語 の 学 習 に 必 要
な 知 識 を 含 ん で い る 、 基 本 言 語 の 言 語 テ キ ス ト 断 片 を 予 備 的 に (仮 に )選 択 し 、 該 テ キ ス ト
の 等 価 変 換 を 行 い ； 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ 、 該 構 造 に 対 す る 論 理 的
結 論 を 作 成 し て 、 自 動 生 成 さ せ た リ ク エ ス ト に 適 合 す る 応 答 を 生 成 さ せ 、 該 応 答 を 所 定 外
国 言 語 の い ず れ か の 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス を 生 成 さ せ る た め に 使
用 し 、 所 定 の 外 国 言 語 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 抽 出 を 保 証 す る 、 こ と に よ り 実 行 さ
れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 を 図 １ に 示 し た 実 施 例 な ら び に 下 記 の 表 ：
　 表 １ － 文 章 フ レ ー ム 、
　 表 ２ － テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス 、
　 表 ３ － あ る ト ピ ッ ク に 関 係 す る テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス 、
に よ り さ ら に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 明 細 書 で 用 い た 用 語 を 下 記 の よ う に 規 定 す る 。
　 － １ つ の ト ピ ッ ク に 関 係 す る 概 念 、 ル ー ル お よ び 事 実 の 系 統 的 セ ッ ト を 格 納
す る １ ま た は ２ 以 上 の 特 別 に 配 列 さ れ た フ ァ イ ル 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 と は 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (語 の 組 み 合 わ せ )中
の 主 要 な 語 (名 詞 ま た は 動 詞 )に 関 連 し て 疑 問 語 (interrogative word)と し て 作 用 す る 疑 問
代 名 詞 ま た は 疑 問 副 詞 を 有 す る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 － 形 態 素 的 か つ 意 味 的 な 解 析 。
　 と は 、 テ キ ス ト 系 文 書 に 明 確 に は 含 ま れ て い な い 新 た な テ キ ス ト 系 情 報 で あ り 、 そ
の 情 報 は 、 等 価 変 換 お よ び 論 理 的 結 論 を 用 い て 、 応 答 の 形 態 で シ ス テ ム に よ り 自 動 的 に 生
成 し 、 か つ そ の 情 報 は ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 性 が あ っ て 、 そ の リ ク エ ス ト に 従 っ て
対 応 す る 問 題 を 解 決 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 と は 、 あ る 言 語 を 学 習 す る た め の 教 育 方 法 論 的 、 科 学 的 、 参 照 的 (参 照 辞
書 類 、 百 科 辞 典 類 )な ら び に 他 の テ キ ス ト で あ る 。
　 と は 、 知 識 を 処 理 す る た め の 技 法 で あ っ て 、 そ の 技 法 は 頭 脳 的 推 理 プ ロ セ ス
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を 模 倣 し 、 或 る 種 の 言 語 ユ ニ ッ ト に 基 づ い て 、 あ る 決 ま っ た 意 味 を 持 つ １ つ の 意 味 構 造 を
合 成 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 と は 、 １ つ の 形 態 素 的 コ ン ポ ジ シ ョ ン を 決 定 し 、 そ の 後 に ス ピ ー チ ・ パ ー ト
を 相 互 に 関 係 づ け る 別 々 の 語 の 特 徴 を 詳 述 す る た め の 、 文 章 中 の 語 の 分 析 的 な 検 討 で あ り
； そ の 際 に は 、 ま ず そ の 語 (ワ ー ド )の 、 文 章 中 で の そ の 位 置 に 依 存 し な い 、 恒 久 的 な 形 態
素 的 な 特 色 が 特 定 さ れ 、 次 に そ の 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 に 関 係 し た 語 の 文 法 的 形 態 が 分
析 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 と は 、 １ つ の 語 の 中 で そ の 語 彙 的 (辞 書 的 )意 味 を 持 つ 部 分 で あ り 、 語 形 変 化 (屈 折 )
お よ び 活 用 変 化 を 受 け る こ と が で き る 語 は 、 語 幹 と 語 尾 を 有 し 、 他 の 種 類 の 語 は 語 幹 の み
を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 と は 、 キ ー ワ ー ド 、 ト ピ ッ ク な ど を 参 照 し な が ら 情 報 の 自 動 的 探 索 を 実 施
す る た め に 動 作 可 能 な シ ス テ ム で あ る 。
　 と は 、 「 … な ら (if)(条 件 )、 … で あ る (then)(結 論 )」 と い う 複 文
と し て 知 識 を 表 示 す る １ つ の 形 態 で あ り 、 こ こ で 条 件 部 は あ る ト ピ ッ ク ・ ス フ ィ ア (topic
al sphere)中 の 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 叙 述 的 関 係 ま た は 他 の 関 係 を 含 み 、 論 路 的 な ” an
d” で 結 合 さ れ た 、 種 々 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 み ； 結 論 部 は 、 正 し い 意 味 論 的
帰 結 、 ま た は 条 件 の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 正 し い 場 合 に 開 始 さ れ る 動 作 を 規
定 す る 、 １ つ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン ま た は １ セ ッ ト の 複 数 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ
ョ ン を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 と は 、 １ つ の 文 書 が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 特 定 さ れ た 基 準 を ど の 程 度 満 た し て
い る か を 決 め る 尺 度 で あ る 。
　 と は 、 異 な る 文 章 の 別 々 の 言 語 ユ ニ ッ ト の 、 そ れ ら の 間 の 関 係 の タ イ プ に
関 す る １ つ の 形 態 の 関 係 で あ り 、 こ の 構 造 は 解 析 さ れ た テ キ ス ト の 或 る 種 の 意 味 論 的 意 味
(semantic meaning)を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 と は 、 別 々 の 言 語 ユ ニ ッ ト ： １ つ の 文 章 中 の 複 数 の 語 、 複 数 の ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン 、 の 意 義 、 ト ピ ッ ク ・ ス フ ィ ア の オ ブ ジ ェ ク ト と 現 実 的 現 象 と の 間 に 特 定 の 種
類 の 関 係 を 持 つ そ れ ら の 相 関 関 係 の 、 意 味 の 分 析 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 (構 文 解 析 )と は 、 １ つ の 文 章 の 統 語 (構 文 )構 成 を 決 定 す る た め の そ の 分 析 的 検
討 で あ り 、 そ れ に よ り 、 別 々 の 語 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 そ れ ら の タ イ プ 、 ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン お よ び 文 章 中 の 語 ど う し の 関 係 の 種 類 、 複 数 の 文 章 の 構 造 、 複 数 の 文
章 の 構 造 の タ イ プ の 特 徴 が 特 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 と は 、 そ の 基 礎 と し て 、 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム 、 知 識 ベ ー ス 、 お
よ び 他 の 人 口 知 能 の ソ フ ト ／ ハ ー ド ウ ェ ア を 含 む ソ フ ト ／ ハ ー ド ウ ェ ア シ ス テ ム で あ っ て
、 人 の 知 的 活 動 を 支 援 す る か 、 ま た は 制 御 プ ロ セ ス の オ ペ レ ー タ に 代 わ る た め の も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 と は 、 場 合 も し く は 格 に よ る 名 詞 の 変 化 (大 部 分 の 名 詞 に と っ て 単 数 形 ／
複 数 形 に よ る 変 化 )、 な ら び に 形 容 詞 お よ び 他 の 支 配 さ れ た 語 の 変 化 － 性 別 に よ る 変 化 も
、 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 と は 、 依 存 の 関 係 － (文 法 上 の )呼 応 、 支 配 ま た は 隣 接 (付 加 )
－ に 基 づ き 、 ま た 、 こ の 関 係 に よ り 生 じ た 語 彙 － 文 法 間 の 関 係 に も 基 づ く 、 ２ 以 上 の 語 に
よ り 構 成 さ れ る 統 語 単 位 で あ る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 と は 、 あ る 決 ま っ た 文 法 的 形 態 で 存 在 す る 語 の こ と で あ る 。
　 と は 、 人 称 、 数 、 時 制 お よ び 語 形 変 化 に 関 す る 動 詞 の 変 化 で あ り 、 過 去 時
制 お よ び 単 数 の 仮 定 法 で は － 性 別 、 に も 関 係 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 と は 、 １ つ の 文 章 意 味 構 造 内 、 ま た は １ つ の テ キ ス ト の 同 じ 意 味 論 的 意 味 を 表
す こ と が で き る 複 数 の 文 章 か ら な る 或 る １ セ ッ ト に お け る 、 別 々 の 言 語 ユ ニ ッ ト 同 士 の 、
そ れ ら の 関 係 を 保 持 し た 相 互 置 換 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 特 許 請 求 し た 方 法 の 実 施 を 、 図 １ に 示 し た 検 索 シ ス テ ム の た め の 知 識 抽 出 用 の 知 的 自 己
学 習 シ ス テ ム (Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ , intellectual self-learning system for extracting the 
knowledge)の 構 造 お よ び 操 作 の 例 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 こ の 確 率 に よ り 指 標 付 け さ れ た
人 口 知 能 の シ ス テ ム は 、 下 記 を 備 え る ：
　 － 多 言 語 プ ロ セ ッ サ (1);
　 － テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 を 行 う サ ブ シ ス テ ム (2);
　 － 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド を 制 御 す る た め の サ ブ シ ス テ ム (3);
　 － 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム (4);
　 － テ キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム (5);
　 － 論 理 的 結 論 の サ ブ シ ス テ ム (6);
　 － 基 本 語 と 新 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス (7);
　 － 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス (8);
　 － 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」 知 識 ベ ー ス (9);
　 － 一 定 の テ ー マ に 関 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の デ ー タ ベ ー ス (10)
　 － 外 国 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス (11)；
　 － 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス (12)；
　 － 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス (13)；
　 － 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス (14)；
　 － 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の デ ー タ ベ ー ス (15)。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 該 シ ス テ ム は 、 確 率 的 変 換 お よ び シ ン ボ ル 情 報 (symbolic information)の 指 標 付 け 、 自
己 命 令 モ ー ド を 制 御 す る た め に プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の イ ン デ ッ ク ス の 表 (テ ー ブ ル )の コ
ン パ イ ル 、 な ら び に テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 使 用 に 基 づ い て い る 。 こ の シ ス テ ム は 、 選
択 さ れ た テ キ ス ト 断 片 か ら の 知 識 の 抽 出 な ら び に プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 形 態 も し く は ユ
ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト へ の 応 答 と し て の 知 識 の 表 示 の た め に 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ル ー ル
を 使 用 し て 、 テ キ ス ト 系 情 報 断 片 、 論 理 的 結 論 お よ び テ キ ス ト の 等 価 変 換 へ の 、 確 率 的 イ
ン デ ッ ク ス に 従 っ た ア ク セ ス を 与 え る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ の 創 出 は 、 言 語 テ キ ス ト に 基 づ く テ キ ス ト 系 情 報 の 形 態 素 解 析 、 統 語 解 析
お よ び 意 味 解 析 の ル ー ル に つ い て シ ス テ ム を 自 己 命 令 す る た め の メ カ ニ ズ ム を 与 え る 。 該
テ キ ス ト は 、 汎 用 辞 書 類 、 専 門 辞 書 類 、 類 義 語 辞 書 類 、 参 考 辞 書 類 、 所 定 言 語 群 の 文 法 に
関 す る 教 育 方 法 論 テ キ ス ト 等 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ユ ー ザ ー の シ ス テ ム と の 伝 達 は 多 言 語 の 言 語 (処 理 )プ ロ セ ッ サ １ を 介 し て 行 わ れ る 。 言
語 プ ロ セ ッ サ １ は 、 自 然 言 語 で 書 か れ た ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト を 入 力 し 、 シ ス テ ム が 生 成
し た 応 答 を 出 力 す る 。 ユ ー ザ ー と シ ス テ ム と の 情 報 交 換 は 、 複 数 の 所 定 言 語 の ど れ で 行 う
こ と も で き る 。 言 語 プ ロ セ ッ サ １ は 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３
の 指 令 で 、 Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ に 接 続 さ れ た 検 索 シ ス テ ム と の 相 互 作 用 を 生 ず る 。 こ の 相 互 作 用
の 目 的 は 、 さ ら な る 処 理 の た め に 、 サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 で 、 或 る テ ー マ に 関 す る 所
定 言 語 の 検 索 シ ス テ ム か ら の 新 た な テ キ ス ト 系 文 書 を 入 力 す る こ と に あ る 。 多 言 語 の 言 語
プ ロ セ ッ サ １ は ま た 、 そ の 所 定 言 語 で の 言 語 テ キ ス ト の 電 子 形 態 で の シ ス テ ム へ の 入 力 を
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行 う 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 言 語 テ キ ス ト の 形 態 素 解 析 お よ び 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令 が 、 基
本 辞 書 の コ ン パ イ ル な ら び に 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー
ス ７ へ の 該 辞 書 の エ ン ト リ の 間 に 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ か
ら の 指 令 で 行 わ れ る 。 こ れ ら の 機 能 は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト
断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス テ ム ２ を 用 い て 、 言 語 テ キ ス ト の 指 標 付 け と 同 時 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の コ ン パ イ ル の た め に 使 用 さ れ る の が 電 子 形 態 の 汎 用
辞 書 で あ り 、 こ れ は 多 言 語 の 言 語 プ ロ セ ッ サ １ を 介 し て シ ス テ ム に 入 力 さ れ る 。 該 辞 書 の
所 定 の 語 形 (語 の 形 )に 従 っ て 、 各 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト 、 そ の 語 幹 と 語 尾 セ ッ ト が 決 定 さ
れ る 。 語 幹 は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス テ
ム ２ を 用 い て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ 、 該 語 幹 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の
辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ 内 に お い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 表 (テ ー ブ ル )に
お け る 語 幹 の イ ン デ ッ ク ス の 列 (カ ラ ム )に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 該 辞 書 の 語 の 上 記 プ ロ セ ッ シ ン グ の 結 果 と し て 、 多 言 語 の 言 語 プ ロ セ ッ サ １ は 全 部 の 語
の 語 幹 お よ び 語 幹 そ れ 自 体 の 確 率 的 な イ ン デ ッ ク ス を 生 成 し 、 同 時 に 語 尾 の セ ッ ト が 確 率
的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ に 格 納 さ れ た 確 率 的 に
指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 は 、 そ れ ぞ れ 決 ま っ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 対 応 す る 多 く の 表 フ ォ
ー マ ッ ト を 有 す る 。 表 の ヘ ッ ダ (見 出 し )は 、 形 態 素 的 特 徴 (性 、 数 、 格 、 人 称 、 時 制 等 )の
名 称 と 、 さ ら に 所 定 の 語 が 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 を す る 場 合 に 生 ず る そ の 所 定 語 の 語 の
語 形 に 対 応 す る 質 問 と を 含 む セ ル を 備 え る 。 各 語 幹 は そ の 語 の 該 語 形 の 語 尾 を 含 む 行 (ロ
ウ )に 対 応 す る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 表 の 充 填 が 始 ま る 時 に は 、 語 の そ れ
ぞ れ の わ ず か な 語 形 し か 、 即 ち 、 汎 用 の 語 の 辞 書 内 に 提 供 さ れ て い る 語 形 し か 知 ら れ て い
な い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 表 の 充 填 の た め の 他 の
語 形 お よ び そ れ ら の そ れ ぞ れ の 語 尾 、 接 尾 辞 お よ び 接 頭 辞 は 、 適 当 な 言 語 テ キ ス ト の 初 期
指 標 付 け の 後 に 形 態 素 解 析 の ル ー ル に よ り シ ス テ ム の 自 動 的 な 自 己 命 令 の モ ー ド に お い て
特 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の メ カ ニ ズ ム の 主 な 原 理 は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け の 新 規 な 方 法 の 使 用 で
あ り 、 こ の 方 法 は テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス
テ ム ２ で 行 わ れ る 。 こ の 手 順 は 、 シ ン ボ ル 情 報 の 確 率 的 変 換 な ら び に 語 幹 、 文 章 、 段 落 お
よ び 書 誌 的 参 照 (bibliographic references)を 含 む テ キ ス ト 系 文 書 の タ イ ト ル の ２ 進 信 号
の 単 一 組 み 合 わ せ の 形 態 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス の 生 成 と い う 機 能 に 基 づ く 。 語 幹 の 確 率 的
イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }、 文 章 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i
( p ) }、 段 落 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク

ス {Iζ i
( a ) }、 お よ び 処 理 さ れ た テ キ ス ト の タ イ ト ル の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( t ) }を 生
成 さ せ る 、 シ ン ボ ル 情 報 の 確 率 的 変 換 は 、 各 文 章 の フ レ ー ム の 生 成 (表 １ )お よ び あ る 所 定
テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス 表 の 生 成 (表 ２ )と 同 時 に 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス テ ム ２ 内 で 作 成
さ れ た こ の フ レ ー ム (表 １ )は 、 10レ ベ ル (行 )の ス ロ ッ ト (セ ル )を 含 む 。 こ れ ら の ス ロ ッ ト
セ ル が テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け の 際 に 、 な ら び に 各 文 章 の 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各
解 析 中 に 充 填 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 言 語 テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け 中 に 、 第 １ レ ベ ル の ス ロ ッ ト に は 、 語 幹 お よ び そ れ ら の
語 尾 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i j

( u ) }が 書 き 込 ま れ る 。 第 ２ レ ベ ル の ス ロ ッ ト は 、 ｉ 番 目
の 文 章 に お け る 語 を そ れ ら の 文 章 中 で の 順 序 に 従 っ て 含 ん で い る 。 前 置 詞 、 不 変 化 詞 (par
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ticles)、 接 続 詞 お よ び 句 読 点 が 、 そ れ ら が 関 連 す る 語 の ス ロ ッ ト に 置 か れ る 。 第 ３ レ ベ
ル の ス ロ ッ ト を 充 填 す る の に 、 第 １ レ ベ ル の ス ロ ッ ト に 書 き 込 ま れ た 語 幹 お よ び そ れ ら の
語 尾 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i j

( u ) }が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 語 幹 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 対 応 す る 表 の 行 (ロ ウ )
に ア ク セ ス し 、 そ の 行 は あ る 所 定 の 語 が 関 連 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 決 定 の た め に 同 一 イ
ン デ ッ ク ス に よ り 指 定 さ れ る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ
ー ス ７ か ら の 該 情 報 は 、 第 ２ レ ベ ル の ス ロ ッ ト の 語 に 対 応 す る 文 章 フ レ ー ム 第 ３ レ ベ ル の
ス ロ ッ ト に 書 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 特 徴 は フ レ ー ム の 第 ３ レ ベ ル の ス ロ ッ ト に 書 き 込 ま れ 、 第 ４ ～ 第 10
レ ベ ル の ス ロ ッ ト は 、 そ の 後 の テ キ ス ト の 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解 析 の 間 に 充 填 さ れ 、 こ
れ は 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 命 令 と 同 時 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 充 填 さ れ た 最 初 の ４ ス ロ ッ ト レ ベ ル を 持 つ テ キ ス ト 文 章 フ レ ー ム に 基 づ い て 、 テ キ ス ト
系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス テ ム ２ が 、 そ の 所 定 テ キ ス
ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 表 ２ は 、 行 (ロ ウ )が 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }に よ り 指 定 さ れ 、 列 (カ ラ ム )
が テ キ ス ト 内 の そ れ ら の 出 現 の 順 序 で の 段 落 イ ン デ ッ ク ス {Iζ j

( a ) }に よ り 指 定 さ れ る イ
ン デ ッ ク ス の 表 を 示 し 、 対 応 す る 列 お よ び 行 の 交 差 上 に 位 置 す る セ ル は 、 リ ス ト の ン デ ッ
ク ス {Iζ i j

( s ) }を 含 む 。 {Iζ i j
( s ) }と し て 各 リ ス ト に 指 定 さ れ た 情 報 は 、 別 個 の あ る フ ァ

イ ル に 書 き 込 ま れ 、 そ れ は 一 般 に 下 記 の デ ー タ を 含 ん で い る ：
　 {Iζ i j

( p ) }は 、 あ る 所 定 の 語 を 含 む 文 章 の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
　 Ｎ i

( n ) は 、 そ の 所 定 の 語 を 含 む 文 章 の 数 で あ り ；
　 (u i u j )は 、 そ の 所 定 の 語 が 文 章 (Iζ i

( p ) Ｎ i
( n ) )中 で 有 す る 語 尾 で あ り ；

　 Iζ j - 1
( u ) は 、 そ の 文 章 中 ま た は テ キ ス ト の 段 落 中 の 先 行 す る 語 の イ ン デ ッ ク ス で あ り

、 こ こ で 、
　 Iζ j

( u ) が 文 章 (段 落 )中 の 最 初 の 語 で あ る 場 合 に は 、 イ ン デ ッ ク ス Iζ j - 1
( u ) の 後 に は 終

止 符 が 来 る 。 Iζ j - 1
( u ) は 所 定 段 落 内 の 先 行 す る 文 章 ま た は 先 行 す る 段 落 の 最 後 の 語 に 対

応 す る こ と が で き る 。 Iζ j - 1
( u ) の 後 に カ ン マ が 来 る 場 合 に は 、 そ れ は Iζ j

( u ) が 分 詞 も し
く は 副 詞 的 分 詞 構 文 、 従 属 節 、 ま た は 複 文 中 の 単 文 の 始 ま り か も し れ な い こ と を 意 味 す る
；
　 Iζ ( j + l )

( u ) は 、 そ の 文 章 、 段 落 、 テ キ ス ト 中 の 次 の 語 の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、
　 Iζ j

( u ) が 文 章 (段 落 )中 の 最 後 の 語 で あ る 場 合 に は 、 終 止 符 が Iζ j - 1
( u ) に 先 行 す る ；

　 Iζ j - 1
( u ) は 、 こ の 段 落 ま た は 次 の 段 落 の 新 た な 文 章 の 始 ま り の 語 に 対 応 し て い て も よ

い 。 Iζ j - 1
( u ) の 前 に コ ン マ が く る 場 合 に は 、 そ れ は Iζ j

( u ) が 副 詞 的 分 詞 も し く は 分 詞 構
文 、 ま た は 複 文 中 の 単 文 の 最 後 か も し れ な い こ と を 意 味 す る ；
　 Iζ j

( v u ) は 、 そ の 所 定 の 語 へ の 文 章 メ ン バ ー に 関 す る 質 問 の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
　 Iζ j

( p u ) は 、 そ の 所 定 の 語 が 関 連 す る 文 章 メ ン バ ー の 指 定 の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
　 Iζ j

( v p r u ) は 、 Iζ j
( u ) で 始 ま る 副 詞 的 分 詞 も し く は 分 詞 構 文 ま た は 従 属 文 章 が 対 応 す

る 質 問 の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
　 Iζ j

( p r u ) は 、 Iζ j
( u ) で 始 ま る 副 詞 的 分 詞 も し く は 分 詞 構 文 ま た は 従 属 節 が 対 応 す る 文

章 メ ン バ ー の 指 定 の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 イ ン デ ッ ク ス 類 お よ び シ ン ボ ル (記 号 )類 は 、 Iζ j

( a ) 段 落 の Iζ j
( p ) 文 章 の １ つ に あ

る Iζ i
( u ) 語 幹 を 有 す る 語 に 対 応 し て い て 、 所 定 グ ル ー プ 内 の イ ン デ ッ ク ス お よ び シ ン ボ

ル の 位 置 を 規 定 す る 予 め 決 め ら れ た フ ォ ー マ ッ ト を 有 す る 。 イ ン デ ッ ク ス が 全 く 存 在 し な
い 場 合 に は 、 対 応 す る 位 置 に 「 空 白 」 マ ー ク が 挿 入 さ れ る 。 所 定 の 語 Iζ i

( u ) が 、 Iζ i
( a )

段 落 の ｎ 個 の {Iζ i
( p ) }文 章 に よ り 構 成 さ れ る 場 合 に は 、 リ ス ト 内 の 該 グ ル ー プ の 量 も ｎ
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と な ろ う 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 Iζ i j

( s ) リ ス ト の 最 初 の ６ 個 の イ ン デ ッ ク ス は テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け 中 に 生 成 す る
こ と に 留 意 さ れ た い 。 そ れ に よ り 、 語 幹 イ ン デ ッ ク ス Iζ i

( u ) に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た 基 本 辞 書 を 参 照 し て 、 所 定 の 語 が 関 係 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 常 に 決 定 す る こ と
が 可 能 と な る 。 Iζ i j

( s ) リ ス ト の 残 り の デ ー タ の 決 定 は 、 文 章 の 文 法 解 析 の ル ー ル に 対 し
て シ ス テ ム を 自 己 命 令 す る の と 同 時 に 行 わ れ る 、 そ の 後 の 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解 析 中 に
、 テ キ ス ト の 文 章 フ レ ー ム の ４ ～ 10レ ベ ル の 充 填 後 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 文 章 の 文 法 的 解 析 の 記 述 を 含 む テ キ ス ト を 包 含 す る 、 全 言 語 テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け
後 に 、 該 テ キ ス ト は 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ に 格 納 さ れ 、
本 方 法 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ の 充 填 と 同 時
に テ キ ス ト 形 態 素 解 析 の ル ー ル の 導 出 へ と 進 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 従 っ て 、 所 定 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 関 係 す る 語 の 語 幹 を 含 ん だ 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
基 本 辞 書 の 各 表 か ら 、 各 語 幹 お よ び そ の 語 尾 ま た は 前 置 詞 の 予 め 決 め ら れ た セ ッ ト の 確 率
的 イ ン デ ッ ク ス が 選 択 さ れ る 。 そ の 後 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ
ー ス ８ に 該 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て ア ク セ ス し て 、 該 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の イ ン デ ッ ク ス な ら
び に 該 語 の 語 尾 も し く は 前 置 詞 の セ ッ ト を 、 対 応 す る 語 尾 、 前 置 詞 ま た は 語 形 変 化 も し く
は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る 質 問 の 完 全 セ ッ ト に 相 互 に 関 係 づ け る テ キ ス ト 断 片 を 選 択 す る 。
そ の 後 、 こ の テ キ ス ト 断 片 が 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル
の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 入 力 さ れ 、 こ こ で 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 、 該 断 片 が 含
ん で い る 文 章 の そ れ ぞ れ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の １ セ ッ ト と し て 生 成 さ せ る ：
　 Ｓ ： {(Iζ i

( u ) Iζ i
( r ) Iζ i

( z ) )→ (Iζ j
( u ) Iζ j

( r ) Iζ j
( z ) )},        (1)

式 中 、 Iζ i
( u )  Iζ j

( u )  は 、 そ れ ぞ れ こ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 語 の 主 要 な 語 お よ
び 従 属 的 な 語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ i

( z ) Iζ j
( z )  は 、 そ れ ぞ れ 該 ワ ー

ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 語 の 主 要 な 語 お よ び 従 属 的 な 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 形 態 素 的 特
徴 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス で あ り ； そ し て 記 号  →  は 、 こ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 主
要 な 語 と 従 属 的 な 語 と の 間 の 関 係 を 決 め る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 式 (1)に よ り 表 さ れ た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 各 意 味 構 造 の 主 要 な リ ン ク は 、 所 定 構 造
パ タ ー ン 内 の 関 係 の 意 味 (解 釈 )を 決 め る 動 詞 で あ る 。 異 な る 文 章 に 含 ま れ て い る 異 な る 複
数 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (1)の 中 に 或 る 関 係 が 成 立 す る の は 、 そ れ ら の 構 造
が 同 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 そ れ ら の 類 義 語 、 主 要 な 語 の 繰 り 返 し (重 複 )を 有 し
て い る か 、 も し く は 第 １ の 文 章 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の １ つ に 対 応 す る 代 名 詞 の 第
２ の 文 章 中 に お け る 使 用 が あ る か 、 な ら び に 主 要 な 語 と 組 み 合 わ せ た 代 名 詞 を 有 し て い る
場 合 で あ る 。 そ れ に よ り 、 指 標 付 け さ れ た 最 初 の リ ク エ ス ト デ ー タ を 含 む 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た 意 味 構 造 が 、 そ の 応 答 の 指 標 付 け さ れ た デ ー タ を 有 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 に 適 正 に 関 係 づ け ら れ て い る 文 章 ま た は 文 章 部 分 が 見 つ け ら れ る 。 動 詞 の 意 味 を
決 定 す る た め に 、 動 詞 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言
語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ が 参 照 さ れ て 、 類 義 語 辞 書 類 の イ ン デ ッ ク ス の 表 へ の ア ク セ
ス が な さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 構 造 が 、 規 定 す べ き ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 有 す る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ
ョ ン を 介 し て 相 互 連 結 さ れ 、 こ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 関 連 す る 動 詞 の 意 味 が リ ク エ ス ト ま
た は 推 定 さ れ る 応 答 の 動 詞 と 同 一 ま た は 類 義 で あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 構 造 は テ キ ス ト の
等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に エ ン ト リ さ れ る 。 サ ブ シ ス テ ム ５ は 、 該 ２ つ の 意 味 構 造 を 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ た 単 一 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 意 味 構 造 に 変 換 し 、 こ の 意 味 構 造 は
リ ク エ ス ト を 含 ん だ 条 件 と 結 論 (応 答 )と を 有 す る 。 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 単 一 の 意 味
構 造 は 一 般 に 次 の よ う に 表 さ れ る ：
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　 Ｐ ： Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2

( s u ) ∧ Iζ 3
( s u ) ∧ … ∧ Iζ m

( s u ) ⇒
　 Iζ 1

( s u ) ∧ Iζ 2
( s u ) ∧ Iζ 3

( s u ) ∧ … ∧ Iζ n
( s u )             (2)

式 中 、 Iζ i
( s u ) は 、 式 (I)か ら の 対 応 す る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 確 率 的 イ ン デ ッ ク

ス
Iζ 1

( s u )  ： (Iζ i
( u ) Iζ i

( r ) Iζ i
( z ) )→ (Iζ j

( u ) Iζ j
( r ) Iζ j

( z ) )で あ り 、 そ し て ⇒ は 、
条 件 の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 正 し い (リ ク エ ス ト の 最 初 の デ ー タ と 合 致 す る )
場 合 に 、 式 (2)の 右 側 部 分 の 論 理 的 結 論 が 式 (2)の 左 側 部 分 の 条 件 か ら 引 き 出 さ れ た と い う
記 号 と し て の 通 常 の 論 理 学 的 意 味 と 解 さ れ る 。 各 ル ー ル の 正 し さ が 、 上 述 し た 手 順 に 従 い
、 か つ 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら 選 択 さ れ た 断 片 の 数 に 基 づ く 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
い く つ か の 同 一 の 意 味 構 造 (2)が 独 立 し て 生 成 す る こ と に よ り 保 証 さ れ る こ と に 留 意 さ れ
た い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ 内 で 導 出 さ れ た 、 式 (2)の 形 態 の 各 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は
、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト お よ び プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 送
ら れ 、 そ こ で 式 (2)は プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の テ キ ス ト 系 フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 さ れ る 。 こ
の フ ォ ー マ ッ ト は 、 「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 現 さ れ る 。 指 標
付 け さ れ た 形 態 の 導 出 さ れ た ル ー ル が 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 11に 送 ら れ る 。 確 率 的 に 指
標 付 け さ れ た ル ー ル を 含 む 知 識 ベ ー ス を 合 成 す る た め の 手 順 は 後 で 詳 細 に 述 べ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ の 充 填 と 同 時 に テ キ ス
ト の 形 態 素 解 析 の た め の ル ー ル を 導 出 す る 際 に 、 最 初 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造
(1)は 、 語 幹 類 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス を 含 ん で お り 、 そ れ ら の イ ン デ ッ ク ス は ス ピ ー チ ・
パ ー ト な ら び に そ の 語 尾 お よ び 前 置 詞 の 予 め 決 め ら れ た １ セ ッ ト を 表 示 す る 。 第 ２ の 構 造
(1)は 、 同 一 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト イ ン デ ッ ク ス を 介 し て 第 １ の も の に リ ン ク さ れ 、 そ の ス
ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る 語 尾 、 前 置 詞 、 質 問 の 完 全 セ ッ ト
を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ の 言 語
テ キ ス ト に 対 応 す る 類 義 語 辞 書 の 指 標 付 け の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 、 第 １ お よ び 第 ２ の
意 味 構 造 の 動 詞 の 意 味 の 、 リ ク エ ス ト お よ び 想 定 さ れ る 応 答 と の コ ン プ ラ イ ア ン ス (順 応
性 )が チ ェ ッ ク さ れ る 。 そ の 後 、 第 １ お よ び 第 ２ の 意 味 構 造 を リ ン ク す る ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン が 決 定 さ れ る 。 結 果 が 肯 定 的 で あ る 場 合 は 、 該 テ キ ス ト 断 片 の ２ つ の 部 分 が テ
キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に 送 ら れ 、 そ の 後 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト
と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 翻 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 送 ら れ る 。 そ の 結 果 、 該 テ キ ス ト 断 片 は 、
「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 さ れ る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ ォ
ー マ ッ ト に 変 換 さ れ る 。 こ の ル ー ル の 条 件 部 は 、 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト と 、 辞 書 フ ォ ー マ
ッ ト に 提 供 さ れ て 、 そ の 語 が 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 す る 時 に 語 形 の 変 化 を 決 め る 、 語 尾
お よ び 前 置 詞 の 予 め 定 め ら れ た セ ッ ト と を 関 連 づ け る 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン
デ ッ ク ス を 包 含 す る 。 結 論 部 は 、 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト と し て 、 そ の 語 の 語 形 変 化 ま
た は 活 用 変 化 に よ り 生 じ た 語 尾 、 前 置 詞 お よ び 質 問 の 完 全 セ ッ ト を 包 含 す る 。 公 式 化 さ れ
た プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 11に 書 き 込 ま れ る 。 ス ピ ー チ ・ パ ー
ト を 決 め る ル ー ル 導 出 さ れ た 後 、 プ ロ セ ス は 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド を 制 御 す る
た め の サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 に よ り 、 共 通 語 根 の 語 の 等 価 変 換 の た め の ル ー ル を 合 成
す る 段 階 に 進 む 。 そ の 目 的 に は 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 11に 予 め 格 納 さ れ 、 そ し て 確 率
的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 表 と 、 １ つ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の 共 通 語 根 ス ピ ー チ ・
パ ー ト に 基 づ い て 生 成 さ せ る 手 順 を 明 示 す る 適 当 な 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 選 択 と に 基 づ く 、
ス ピ ー チ ・ パ ー ト 変 換 の た め の 下 記 の 一 般 ル ー ル が 使 用 さ れ る ：
　 「 あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の も の に 変 換 す べ き で あ る な ら 、
　 ま ず 、 第 １ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 を 切 り 離 し 、
　 次 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト を 参 照 し て 、 そ の 語 幹 が 、 第 １ ス
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ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 と の 、 語 根 (ひ ょ っ と す る と ２ つ の 語 根 、 多 分 接 頭 辞 を 伴 い 、 も し
か す る と い く つ か の 有 声 字 お よ び 子 音 字 の 変 化 、 付 加 、 削 除 を 伴 う )を 含 ん だ 共 通 部 分 を
有 し て い る 第 ２ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 探 索 し ； そ の 語 根 を 切 り 離 し た 後 、 こ れ ら の ス ピ ー
チ ・ パ ー ト の 語 幹 を 用 い て 、 そ れ ら の 接 尾 辞 を 切 り 離 し ； 次 に 、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹
の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 関 し て 言 語 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 、
あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 変 換 す る た め の 適 当 な 方 法 を 記 述 し て い
る 断 片 を 選 択 し ； そ し て 、 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト を 参 照 し て 、 第 １ ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 に
対 す る 第 ２ ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 の 形 成 の や り 方 を 決 定 し (接 尾 辞 の 置 換 、 除 去 、 付 加 )
； そ の 後 、 こ の あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 置 換 す る 方 法 が 第 １ ス ピ ー チ ・ パ ー ト か ら 第 ２ ス
ピ ー チ ・ パ ー ト を 形 成 す る た め の 要 求 さ れ た 方 法 に 対 応 す る か 否 か を 決 定 し ； そ し て 、 肯
定 の 場 合 に は 、 第 ２ ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 、 新 た に 形 成 さ れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト と し て 採 用
す る 」 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 般 ル ー ル を 使 用 し た 特 定 の 語 の 変 換 の 一 部 と し て 、 対 応 す る 特 定 の ル ー ル が そ の 一 般
ル ー ル に 基 づ い て 導 出 さ れ 、 そ の 特 定 の ル ー ル は 変 換 さ れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト 、 接 尾 辞 お
よ び １ つ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の も の か ら 形 成 す る た め の 方 法 を 明 示 す る 。 こ れ は 、 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト お よ び プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ お よ び テ
キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に お い て 起 こ る 。 上 述 し た 手 順 は 、 ま ず 所 定 の 断 片 を
、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 単 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)に 変 換 し 、 次 に 、
「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 さ れ る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ ォ
ー マ ッ ト に 変 換 す る 。 こ れ ら の ル ー ル は 、 確 率 的 指 標 付 け が な さ れ た 後 に 形 態 素 解 析 の 知
識 ベ ー ス 11に エ ン ト リ さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 次 の テ キ ス ト 系 文 書 の 指 標 付 け 中 に 、 そ の 語 幹 が 基 本 辞 書 中 に 見 ら れ な い 何 か 新 し い 語
が 現 れ た 場 合 に は 、 本 方 法 は 、 そ の 新 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト と 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 に
よ り 生 じ る そ の 語 尾 類 を 規 定 す る 手 順 に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま ず 、 そ の 新 語 が 属 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 規 定 す る た め に 、 そ の 語 の 少 な く と も ２ つ
の 異 な る 語 形 を テ キ ス ト か ら 選 択 し ； こ れ ら の 語 形 を 比 較 す る こ と に よ り 、 そ の 新 語 の 不
変 部 分 、 即 ち 、 そ の 語 幹 と 思 わ れ る 部 分 、 な ら び に そ の 語 尾 を 決 定 す る 。 次 に 、 基 本 辞 書
フ ォ ー マ ッ ト が 新 語 の 語 根 と 共 通 す る 語 根 (接 頭 辞 が つ く か も し れ な い )を 有 す る 語 を 何 か
含 ん で い る か 否 か を 決 定 す る 。 語 根 と は 、 複 数 の 同 語 源 の 語 (１ つ の 有 声 字 を 含 む 少 な く
と も ２ 字 か ら な る )の 語 幹 の 分 割 で き な い 共 通 部 分 の こ と で あ り 、 そ の 部 分 は 、 そ れ に 接
頭 辞 、 接 尾 辞 お よ び 語 尾 を 付 加 す る こ と に よ り 、 共 通 語 根 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 形 成 す る
の に 使 用 さ れ る 。 そ の 手 順 に よ る と 、 新 語 の 語 幹 を 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト か ら 採 取 さ れ た
語 の 語 幹 と 、 比 較 し た 二 つ の 語 － 新 語 と 基 本 辞 書 の 次 の 語 － の 分 割 で き な い 共 通 部 分 が 見
出 さ れ る ま で 比 較 す る こ と に よ り 、 共 通 語 根 を 切 り 離 す 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 そ の 後 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12が 、 そ の 新 語 が 関 係 づ け ら れ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を
決 め る の を 可 能 に す る ル ー ル を 選 択 す る た め 参 照 さ れ る 。 そ の た め に は 、 等 価 変 換 の 適 当
な ル ー ル が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 新 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 決 め る の に 等 価 変 換 の ル ー ル を 使 用 す る た め に 、 次 の よ う に
仮 定 す る ： 該 等 価 変 換 の 一 般 ル ー ル に お け る 第 ２ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト は 、 新 語 に 関 係 し 、
か つ 未 知 で あ る ； そ れ と の 共 通 語 根 を 有 す る 第 １ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト は 、 既 に 辞 書 中 に 見
出 さ れ て お り 、 従 っ て 既 知 で あ る 。 次 に 、 ル ー ル に 記 述 さ れ た 変 換 を 用 い て 、 未 知 ス ピ ー
チ ・ パ ー ト の 新 語 の 語 幹 が 既 知 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト か ら 導 出 す る こ と が で き る か 否 か を チ
ェ ッ ク す る 。 そ の た め に 、 一 般 ル ー ル か ら 導 出 さ れ 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12に 含 ま れ
て い る 一 群 の 特 定 の ル ー ル を 適 用 し て 、 既 知 ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト に
変 換 す る 。 そ れ ら の ル ー ル の １ つ の 適 用 が 新 語 の 語 幹 を 生 ず る な ら 、 そ の 語 が 属 す る ス ピ
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ー チ ・ パ ー ト が 既 知 に な り 、 そ の ル ー ル に 特 定 さ れ て い る よ う に 第 ２ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト
に 対 応 し よ う 。 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 使 用 に よ っ て 、 各 ス
ピ ー チ ・ パ ー ト の 特 徴 を よ り 詳 細 に 決 め る こ と が 可 能 と な る 。 例 え ば 、 ロ シ ア 語 の 文 書 の
形 態 素 解 析 に お い て 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12の ル ー ル が 、 新 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト だ
け で な く 、 名 詞 (実 名 詞 <substantive>、 形 容 名 詞 )、 主 格 、 単 数 の 語 尾 も 決 め る こ と が で
き る 場 合 に は 、 結 果 と し て 、 該 ル ー ル は そ の 新 語 が 関 係 す る 語 形 変 化 タ イ プ (ロ シ ア 語 の
１ 、 ２ 、 ３ 型 )も 決 め る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 実 名 詞 、 形 容 名 詞 、 序 数 詞 、 あ る 種
の 代 名 詞 、 な ら び に 分 詞 の 場 合 に は 、 語 形 変 化 に よ り 生 ず る そ れ ら の 語 尾 の 完 全 セ ッ ト を
正 確 に 特 定 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、 該 ス ピ ー チ ・ パ ー ト に と っ て 、 そ の 新 語 が
有 す る の と 同 じ 主 格 、 単 数 で の 語 尾 を 有 す る 、 対 応 す る １ つ の 語 を 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト 内 で
見 つ け る こ と で 十 分 で あ ろ う 。 該 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 尾 の 完 全 セ ッ ト は 、 新 語 の 語 尾 の
セ ッ ト に 対 応 し 、 そ の 語 尾 類 は そ の 語 幹 と 一 緒 に 新 語 の 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に エ ン ト リ さ れ
よ う 。 そ の 後 、 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス が 形 成 さ れ 、 生 じ た 新 語 の 特 徴 が 新 語 辞 書 フ ォ
ー マ ッ ト に 書 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 新 語 が 動 詞 で あ る 場 合 に は 、 そ の 後 、 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス
12を 参 照 し て 、 そ の 語 幹 を 切 り 離 し た 後 、 そ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 不 定 形 を 、 適 当 な
ル ー ル を 用 い て 決 定 お よ び 発 見 す る 。 (ロ シ ア 語 に お け る )不 定 形 の 接 尾 辞 (“ -т ь ” も し
く は ” -т и ” )に 基 づ き 、 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト を 参 照 し て 、 不 定 形 の 同 じ 接 尾 辞 (“ -т
ь ” も し く は ” -т и ” )を 有 す る 動 詞 を 見 つ け る 。 こ の 動 詞 の 活 用 変 化 に よ り 生 じ 、 辞 書
フ ォ ー マ ッ ト に エ ン ト リ さ れ た 該 動 詞 の 語 尾 の 完 全 セ ッ ト が 、 新 た な 動 詞 の 語 尾 の 推 定 で
き る 完 全 セ ッ ト と し て 採 用 さ れ る 。 動 詞 活 用 変 化 タ イ プ (ロ シ ア 語 の １ 、 ２ 型 )の よ り 正 確
な 決 定 の た め 、 そ し て そ れ ぞ れ そ の 語 尾 の 完 全 セ ッ ト を 明 示 す る た め に 、 テ キ ス ト 指 標 付
け の 間 に 、 そ の 動 詞 が 三 人 称 、 複 数 の 形 態 を 有 す る 文 章 、 即 ち 、 ” -у т /-ю т ” (第 １ 活
用 )ま た は ” -а т /-я т ” (第 ２ 活 用 )の 人 称 語 尾 を 有 す る 該 動 詞 に よ り 表 現 さ れ た 述 語 と
等 位 (同 格 )の 複 数 形 の 名 詞 (代 名 詞 )に よ り 表 現 さ れ た 主 語 を 有 す る 文 章 、 が 見 つ け ら れ る
。 該 動 詞 の 人 称 語 尾 に 従 っ て 、 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト 内 で 、 同 一 の 三 人 称 、 複 数 の 語 尾 を
有 す る 動 詞 が 見 つ け ら れ る 。 そ の 動 詞 の 語 尾 の 完 全 セ ッ ト が 、 新 た な 動 詞 の 語 尾 の 完 全 セ
ッ ト と し て 採 用 さ れ 、 そ の 語 幹 と 一 緒 に 新 語 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に 書 き 込 ま れ る 。 新 た な 動
詞 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス の 形 成 後 、 該 情 報 が 全 て 新 語 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に 書 き 込 ま れ
る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 テ キ ス ト 指 標 付 け 中 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７
に 存 在 し な い 異 な る 語 形 の 新 し い 語 が 現 れ た 場 合 、 こ の 新 語 の 語 幹 と そ の 語 尾 の あ る 特 定
の セ ッ ト が 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 選 択 の サ ブ シ ス テ ム
２ に お け る 該 語 形 と の 比 較 の た め に 切 り 離 さ れ る 。 そ の 後 、 新 語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ
ク ス が 形 成 さ れ 、 一 緒 に そ の 語 尾 が 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー
タ ベ ー ス ７ 内 の 新 語 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト の 中 に エ ン ト リ さ れ る 。 こ の 語 の 語 形 の 該 セ ッ ト が
処 理 さ れ 、 従 っ て 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト が そ の 各 種 の 語 尾 を 収 容 し 終 わ っ た 後 、 指 標 付 け さ れ
た 基 本 辞 書 の 表 に ア ク セ ス す る 。 既 に 充 填 が 行 わ れ た 該 辞 書 は 、 汎 用 語 の イ ン デ ッ ク ス お
よ び 語 幹 、 な ら び に さ ら に 種 々 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 尾 、 お よ び 所 定 の 語 に 関 係 し 、 そ
の 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る そ れ ら の 語 尾 タ イ プ の 全 種 類 を 、 ス ピ ー チ ・ パ ー
ト の 特 徴 の 表 示 と 一 緒 に 含 ん で い る 。 辞 書 に な さ れ た リ ク エ ス ト は 、 そ の 語 の 語 幹 の 確 率
的 イ ン デ ッ ク ス 、 語 幹 そ れ 自 体 、 な ら び に さ ら に 利 用 可 能 な 全 種 類 の 語 形 語 尾 を 含 む 。 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ に お い て 、 辞 書 フ ォ ー マ ッ
ト を 用 い て 、 語 尾 の 完 全 セ ッ ト 内 で 同 じ 語 尾 を 有 す る 語 が 見 つ け ら れ る 。 こ れ は 、 新 語 が
同 じ 語 尾 を 有 す る 辞 書 内 の 語 と 同 じ ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 属 す る こ と を 意 味 す る 。 新 語 の ス
ピ ー チ ・ パ ー ト が 決 ま っ た 後 、 リ ク エ ス ト に 含 ま れ て い る 全 情 報 が 、 確 立 さ れ た フ ォ ー マ
ッ ト に 従 っ て 新 語 辞 書 に エ ン ト リ さ れ る 。 同 時 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ
ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ お よ び テ キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ が 、
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上 述 し た 手 順 に 従 っ て 、 該 断 片 を 、 ま ず 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 単 一 の 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た 意 味 構 造 (2)に 変 換 し 、 次 い で 、 「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )
」 の 形 態 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 そ の 結 果 、 そ の 条 件 部 が 語 尾 の 予 め 決 め ら れ た セ ッ ト を 含 み 、 結 論 部 が 条 件 部 に 列 挙 さ
れ た 語 尾 を 有 す る 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 名 称 を 含 む プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 導 出 さ れ ；
さ ら に 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に お い て は 、 そ の 語 の 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 に よ り 生 ず る 語 形
の 変 化 を 規 定 す る 語 尾 の 完 全 セ ッ ト が 導 出 さ れ る 。 結 論 部 は さ ら に 、 こ の ス ピ ー チ ・ パ ー
ト が 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 を 受 け た 時 の そ の 語 形 に 対 す る 質 問 を 含 み 、 そ の 質 問 は 、 辞
書 フ ォ ー マ ッ ト に よ り 決 め ら れ る 手 順 に 従 っ て 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 か く し て 、 そ れ ら の 種 々 の 語 形 で 提 示 さ れ た 新 語 を 含 む テ キ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ の 間
に 、 そ の 新 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト が 自 動 的 に 決 定 さ れ 、 新 語 は 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基
本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ 内 の 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に エ ン ト リ さ れ 、 シ ス テ ム は
形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 し て 命 令 さ れ る 。 新 語 が 新 語 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト に 存 在 し な い 場 合 に
そ の 新 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 特 徴 を 決 定 す る た め に 、 こ れ ら の ル ー ル は 、 後 で 説 明
す る 手 順 に 従 っ て 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ
ト と 一 緒 に 使 用 さ れ る 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 言 語 テ キ ス ト の 形 態 素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け を 行 い 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12、
確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ 、 な ら び に 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ
た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ を 作 成 し た 後 、 本 方 法 は 、 統 語 解 析 ル ー ル に つ
い て シ ス テ ム を 命 令 す る の と 同 時 に 行 わ れ る 、 所 定 テ ー マ に 関 係 す る テ キ ス ト の 確 率 的 指
標 付 け に 進 む 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 統 語 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム へ の 自 動 命 令 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス
ト の デ ー タ ベ ー ス ８ 内 で 文 章 統 語 解 析 手 順 を 規 定 す る 断 片 を 探 索 す る た め に 、 自 己 命 令 お
よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 に よ り 行 わ れ る 。 ま ず 、 上 記 手 順 に 従
っ た 断 片 を 、 一 般 に 式 (2)の 形 態 を と る 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ
た １ セ ッ ト の 意 味 構 造 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 次 に 、 文 章 統 語 解 析 手 順 を 記 述 す る 得 ら れ た プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 意 味 構 造 (2)を 使 用 し て 、 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ が 論 理 的 結 論 を 実 現 し て 、 新
た な プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 ず る 。 こ れ ら の 意 味 構
造 は 、 語 の 形 態 素 的 特 徴 に 基 づ く 文 章 統 語 解 析 を 明 示 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 導 出 中
に 、 統 語 要 素 を 予 め 決 め ら れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト に リ ン ク さ せ る 。 導 出 さ れ た ル ー ル は 、
確 率 的 指 標 付 け さ れ 、 か つ イ ン デ ッ ク ス 表 の 形 態 で 表 示 さ れ る 統 語 解 析 デ ー タ ベ ー ス 12に
格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 、 テ キ ス ト 統 語 解 析 は 、 そ の 実 行 の 手 順 の 決 定 に よ り 開 始 し 、 そ の 手 順
は 、 所 定 言 語 の 文 法 に 関 す る 教 育 方 法 論 テ キ ス ト 系 文 書 に 記 述 さ れ て い る 。 該 テ キ ス ト か
ら 統 語 解 析 手 順 を 規 定 す る 知 識 を 抽 出 す る た め に 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ
ブ シ ス テ ム ３ が ま ず 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ へ の リ ク エ ス
ト を コ ン パ イ ル し て 、 教 育 方 法 論 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 に ア ク セ ス す る 。 所 定 言 語
で 「 統 語 解 析 手 順 」 と い う 句 を 包 含 し て い る 該 リ ク エ ス ト に 応 じ て 、 該 テ キ ス ト 中 に お い
て 、 上 記 の 句 と 統 語 解 析 シ ー ケ ン ス を 規 定 す る 用 語 を 含 む 段 落 が 見 つ け ら れ よ う 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 適 当 な 教 育 方 法 論 援 助 (educational-methodological aids)か ら の テ キ ス ト 断 片 の プ ロ
セ ッ シ ン グ が 終 了 す る と 、 例 え ば 、 ロ シ ア 語 の 場 合 、 下 記 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 生 じ
る か も し れ な い 。
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【 ０ ０ ８ ０ 】
　 「 あ る 文 章 を 統 語 解 析 す べ き (to be parsed)な ら 、 統 語 解 析 手 順 は 次 の 通 り と な ろ う ：
ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (複 雑 又 は 複 合 関 係 <the complex or compound relationship>)
、 単 文 (主 語 、 述 語 、 限 定 語 <attribute>、 目 的 語 、 副 詞 )、 単 文 の タ イ プ (叙 述 文 、 疑 問 文
、 命 令 文 )、 文 章 構 造 (１ も し く は ２ メ ン バ ー 、 拡 張 <extended>ま た は 非 拡 張 )、 述 語 (単 純
<simple>、 複 合 準 動 詞 <composite verbal>、 複 合 名 詞 的 語 句 <composite nominal>)、 同 質
の 複 数 メ ン バ ー を 有 す る 文 章 、 別 個 の 複 数 メ ン バ ー を 有 す る 文 章 、 直 接 話 法 文 章 、 重 文 、
１ つ の 従 属 節 を 有 す る 複 文 、 複 数 の 従 属 節 を 有 す る 複 文 、 接 続 詞 の な い 重 文 、 異 な る 種 類
の 関 係 を 有 す る 重 文 」 。 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( s u ) }に 基 づ い て
、 式 (2)と し て こ の ル ー ル を 公 式 化 し た 後 、 予 め 決 め ら れ た 長 さ の 単 一 ２ 進 組 み 合 わ せ と
し て 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル そ れ 自 体 {Iζ i

( p p ) }の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス が 形 成 さ れ る ：
　 Iζ i

( p p )  ＝ Ｆ (Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2

( s u ) ∧ … ∧ Iζ m
( s u )  ⇒  Iζ 1

( s u ) ∧ Iζ 2
( s u ) ) ∧ … ∧ Iζ

n
( s u ) )          (3)

　 Ｆ は 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 確 率 的 変 換 の フ ァ ン ク シ ョ ン で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 次 に 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル (3)の 結 論 部 に 述 べ ら れ た 用 語 の そ れ ぞ れ が 、 確 率 的 に 指
標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ へ の 適 当 な リ ク エ ス ト を コ ン パ イ ル す る た め
に 、 順 に 開 示 さ れ る 。 出 て く る 結 果 は 、 ル ー ル {Iζ i

( p p ) }が 含 ん で い る 統 語 的 用 語 の そ れ
ぞ れ を 規 定 す る 複 数 の {Iζ i j

( p p ) }ル ー ル で あ ろ う 。 条 件 部 ま た は 結 論 部 に お い て 同 一 の
統 語 的 用 語 を 含 む プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル 間 の 関 係 を 用 い て 、 サ ブ シ ス テ ム ６ が 論 理 的 結 論
を も た ら す 。 こ れ は 、 下 記 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 論 理 的 関 係 の 順 序 の 形 成 を 生 ず る こ
と に な ろ う ：
　 Iζ i

( p p )  →  {Iζ i 1
( p p ) } →  {Iζ i 2

( p p ) } →  {Iζ i 3
( p p ) } →  {Iζ i k

( p p ) }       (4)
　 こ こ で 、 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i j

( p p ) }は 、 ル ー ル Iζ i
( p p ) に お い て 予 め 決 め ら れ た 統 語 解

析 の あ る レ ベ ル に 関 す る １ セ ッ ト の ル ー ル を 意 味 す る 。 例 え ば 、 こ れ は 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン (複 雑 又 は 複 合 関 係 )、 単 文 (主 語 、 述 語 、 限 定 語 、 目 的 語 、 副 詞 )、 単 文 の タ イ
プ (叙 述 文 、 疑 問 文 、 命 令 文 )等 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 か く し て 、 本 シ ス テ ム は 、 統 語 的 用 語 類 を 特 定 の 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト 、 そ れ ら の 特 徴
に 結 び つ け て 、 該 ル ー ル の 下 で 連 続 統 語 解 析 を 実 施 す る こ と を 目 的 と す る 、 演 繹 的 な 論 理
的 結 論 を 実 現 す る 。 例 え ば 、 ロ シ ア 語 の 場 合 、 該 論 理 的 結 論 の 間 に 、 「 主 語 」 と い う 用 語
に つ い て 下 記 の テ キ ス ト 断 片 が 見 出 さ れ る か も し れ な い ： 「 文 章 中 の 主 語 は 下 記 の 語 に よ
り 表 現 さ れ る こ と が で き る ： 主 格 の 名 詞 、 主 格 の 代 名 詞 、 不 定 詞 、 単 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン 」 。 得 ら れ た テ キ ス ト 断 片 を 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ 、 テ キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ
ス テ ム ５ 、 お よ び 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ に 送 る 。 該 変 換 は 、 式 (2)を 用 い て 、 語 の 形
態 素 的 特 徴 を 文 章 メ ン バ ー の 名 称 に リ ン ク す る 下 記 の １ セ ッ ト の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を
与 え る ：
　 「 文 章 が 主 格 の 名 詞 で あ る 語 を 有 す る な ら 、 そ の 語 は 恐 ら く 主 語 で あ る 」 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 「 文 章 が 主 格 の 代 名 詞 で あ る 語 を 有 す る な ら 、 そ の 語 は 恐 ら く 主 語 で あ る 」 。
　 「 文 章 が 不 定 詞 で あ る 語 を 有 す る な ら 、 そ の 語 は 恐 ら く 主 語 で あ る 」 。
　 「 文 章 が 単 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン で あ る 語 を 有 す る な ら 、 そ の 語 は 恐 ら く 主 語
で あ る 」 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 任 意 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン お よ び 別 々 の 文 章 メ ン バ ー を 規 定 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン
ル ー ル を 形 成 す る た め に テ キ ス ト 断 片 を 抽 出 す る 間 に 、 文 章 の 語 の 形 態 素 的 特 徴 が 初 期 情
報 と し て 機 能 す る 。 こ の 初 期 情 報 に 従 っ て 、 同 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 通 し て 、
該 情 報 を 文 章 メ ン バ ー の 名 称 を 引 用 し て い る 想 定 さ れ う る 応 答 に リ ン ク す る テ キ ス ト 断 片
が 選 択 さ れ る 。 こ れ ら の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン は 、 初 期 の 形 態 素 的 特 徴 を 有 す る 語 に
対 応 す る 。
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【 ０ ０ ８ ５ 】
　 従 っ て 、 所 定 の 形 態 素 的 特 徴 を 持 つ 語 と 文 章 メ ン バ ー と の 間 の 関 係 を 規 定 す る 選 択 さ れ
た テ キ ス ト 断 片 は 、 そ れ が 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 正 し い こ と を 条 件 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 意 味 構 造 (2)に 移 す こ と が で き る 。 そ の 後 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)が
、 次 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル フ ォ ー マ ッ ト で 表 さ れ よ う ： 「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ
る （ then, 結 論 )」 。 該 手 順 は 、 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ 、 テ キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム
５ お よ び プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 用 い て 行 わ れ る 。 ル ー ル の 条 件 部 は 、 最 初 の 語 の 形 態 素
的 特 徴 を 含 み 、 結 論 部 は そ の 語 に 対 応 す る 文 章 メ ン バ ー の 名 称 お よ び そ の 語 に 対 応 す る 質
問 を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 そ の 結 果 、 主 要 な 文 章 メ ン バ ー (主 語 お よ び 述 語 )、 補 助 的 な 文 章 メ ン バ ー (限 定 語 、 目
的 語 、 副 詞 )、 な ら び に そ れ ら に よ り 作 ら れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 決 定 の た め の
プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 導 出 さ れ よ う 。 述 語 の 決 定 は 、 そ の タ イ プ ： 単 純 、 準 動 詞 、 複 雑
名 詞 的 語 句 を 特 定 す る 。 最 初 に 、 文 章 の 叙 述 ベ ー ス が 決 め ら れ 、 こ こ で 、 主 語 と 述 語 が 調
和 さ れ 、 ま た 他 の 語 の 組 み 合 わ せ お よ び そ れ に 対 応 す る 関 係 も そ う で あ る 。 そ れ ら は 、 主
語 と 限 定 語 (修 飾 語 )、 述 語 と 目 的 語 、 述 語 と 副 詞 な ど を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 か く し て 、 文 章 の 統 語 解 析 時 の テ キ ス ト 系 情 報 の プ ロ セ ッ シ ン グ の 間 に 、 主 要 お よ び 従
属 (補 助 )的 文 章 メ ン バ ー を 決 定 す る た め の ル ー ル に つ い て シ ス テ ム の 自 己 命 令 が 起 こ る 。
そ れ に よ り 導 出 さ れ た ル ー ル は 、 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス 13に 格 納 さ れ る 。 そ の 後 、 統 語 解
析 手 順 に 従 っ て 、 シ ス テ ム は 別 々 の 文 章 メ ン バ ー を 決 定 す る ル ー ル に つ い て の そ の 自 己 命
令 を 開 始 す る 。 こ こ で は 、 初 期 デ ー タ は 次 の 通 り で あ る ： ス ピ ー チ ・ パ ー ト 、 文 章 メ ン バ
ー お よ び そ れ ら の 特 徴 、 そ れ ら は 、 テ キ ス ト の 変 換 後 に 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 条 件 部
に 含 め ら れ よ う 。 こ れ ら の ル ー ル の 結 論 部 は 、 １ 群 の 別 々 の メ ン バ ー の タ イ プ 、 文 章 メ ン
バ ー の 名 称 、 お よ び そ れ ら が 従 う 質 問 を 規 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ う し て 、 独 立 し た 呼 応 限 定 語 句 (separate agreed attributes)(分 詞 構 文 、 従 属 語 の
つ い た 形 容 詞 )、 独 立 し た 非 等 位 (non-coordinated)限 定 語 句 、 独 立 し た 同 格 語 句 、 独 立 し
た 目 的 語 、 独 立 し た 副 詞 等 が 、 そ れ ら に 対 応 す る 質 問 も 含 め て 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 そ の 後 、 自 己 命 令 モ ー ド が 、 所 定 文 章 中 の 語 が 何 の 文 章 メ ン バ ー で あ る か 、 そ れ ら が 何
の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン お よ び 独 立 し た 文 章 メ ン バ ー グ ル ー プ を 構 成 す る か を 決 定 す
る 初 期 デ ー タ に 基 づ い て 、 そ の 単 文 の 統 語 解 析 を 可 能 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 導 き 出
す 。 結 果 は 、 そ の 所 定 文 章 が １ つ の ２ 混 成 文 と １ つ の 単 文 の い ず れ で あ る か (単 文 な ら 、
そ の 文 章 が 関 係 す る タ イ プ ： 不 定 人 称 、 非 人 称 、 主 格 形 な ど )を 決 定 す る こ と が で き る プ
ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル で あ ろ う 。 そ の 結 果 と し て 、 類 似 メ ン バ ー を 持 つ 文 章 、 独 立 し た 文 章
メ ン バ ー 、 直 接 話 法 文 章 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 次 に 、 選 択 さ れ た テ キ ス ト 断 片 に 基 づ い て 、 複 合 文 章 の 統 語 解 析 の た め の プ ロ ダ ク シ ョ
ン ル ー ル が 導 き 出 さ れ る 。 こ の 場 合 、 該 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 含 ん で い る 初 期 デ ー タ は
、 複 合 文 章 の 中 に 含 ま れ て い る 単 文 の タ イ プ と 特 徴 で あ る 。 こ の ル ー ル の 結 論 は 、 そ の 所
定 の 複 合 文 章 が 関 係 す る 下 記 タ イ プ の 決 定 を 可 能 に す る ： 重 文 、 １ つ の 従 属 節 を 有 す る 複
文 、 複 数 の 従 属 節 を 有 す る 複 文 、 接 続 詞 の な い 重 文 、 多 様 な 種 類 の 関 係 を 有 す る 重 文 。 こ
の ル ー ル の 結 論 は ま た 、 何 の 質 問 が 所 定 の 複 合 文 章 内 の 単 文 の そ れ ぞ れ に 対 応 す る か も 規
定 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 生 成 さ せ る 上 述 し た す べ て の レ ベ ル が 、 論 理 式 (4)の 形 で 自 己
命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 に 従 っ て 自 己 命 令 モ ー ド の 初 め
に 構 成 さ れ る 文 章 解 析 パ タ ー ン に 従 う 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
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　 自 己 命 令 モ ー ド の 実 現 に よ り 得 ら れ た プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は 、 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス
13に 格 納 さ れ る 。 文 章 統 語 解 析 に 対 す る シ ス テ ム の 自 己 命 令 は 、 各 文 章 の 解 析 に よ り 所 定
ト ピ ッ ク に 関 し て 初 期 テ キ ス ト を プ ロ セ ッ シ ン グ し て い る ま さ に そ の 最 中 に 行 わ れ る こ と
に 留 意 さ れ た い 。 該 解 析 は 、 テ キ ス ト の 各 文 章 の フ レ ー ム の 第 ５ ～ 第 10レ ベ ル の 充 填 を 可
能 に し 、 次 に こ の フ レ ー ム を 使 用 し て 所 定 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス 表 を 充 填 し (表 ２ )、 そ
の セ ル の そ れ ぞ れ の 内 容 で あ る 上 記 リ ス ト も 充 填 す る 。 次 に 、 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス が 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ 、 イ ン デ ッ ク ス の 表 と し て 表 示 さ れ る 。 こ れ は 、 探 索 結 果 を 得 る の に
プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル に 対 応 す る 条 件 の イ ン デ ッ ク ス に 従 っ た ラ ン ダ ム ア ク セ ス の た め に
、 文 章 解 析 の 効 率 を か な り 改 善 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 知 識 ベ ー ス の 確 率 的 指 標 付 け と そ れ を 文 章 の 文 法 解 析 に 使 用 す る 手 順 に つ い て 次 に 詳 細
に 説 明 す る 。
　 「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 の フ ォ ー マ ッ ト で 確 率 的 に 指 標 付 け さ
れ た テ キ ス ト と し て 表 さ れ た １ セ ッ ト の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル と し て 知 識 ベ ー ス を 生 成 さ
せ た 後 、 各 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル
ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 送 ら れ る 。 こ こ で 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)が 再
び セ ッ ト ア ッ プ さ れ 、 こ の 意 味 構 造 は 所 定 ル ー ル の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含
ん で い る ：
　 Ｓ ： {(Iζ i

( u ) Iζ i
( r ) Iζ i

( z ) )→ (Iζ j
( u ) Iζ j

( r ) Iζ j
( z ) )}        (5)

　 各 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に は 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス Iζ i
( s u ) が 割 り 当 て ら れ ：

　 (Iζ i
( u ) Iζ i

( r ) Iζ i
( z ) )→ (Iζ j

( u ) Iζ j
( r ) Iζ j

( z ) ),
次 に 、 該 イ ン デ ッ ク ス に 基 づ い て 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の そ れ ぞ れ の 独 自 の 確 率 的 イ ン
デ ッ ク ス Iζ i

( p p ) が 式 (3)に 従 っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 さ ら に 、 慣 用 の テ キ ス ト 系 文 書 の 指 標 付 け と 同 様 に 、 テ キ ス ト 形 態 で 所 定 の 知 識 ベ ー ス
に つ い て イ ン デ ッ ク ス 表 が 作 成 さ れ る 。 段 落 (パ ラ グ ラ フ )と し て 、 イ ン デ ッ ク ス Iζ i

( p p )

を 有 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 採 用 さ れ る 。 従 っ て 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の イ ン デ ッ
ク ス 表 に エ ン ト リ さ れ る の は 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル 辞 書 の 語 の {Iζ i

( u ) }語 幹 (プ ロ ダ ク
シ ョ ン ル ー ル が 含 ん で い る 複 数 の 重 複 し な い 語 幹 )を 含 ん で い る 行 (ロ ウ )で あ る 。 あ る イ
ン デ ッ ク ス (Iζ i

( u ) )に 対 応 す る 行 の 各 セ ル は 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク
ス Iζ i

( s u ) と 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル 中 の 所 定 の 語 、 語 の 語 尾 お よ び 数 詞 を 含 ん だ ル ー ル
の イ ン デ ッ ク ス (Iζ i

( p p ) )、 な ら び に 、 そ れ ぞ れ 所 定 ル ー ル に お け る 先 行 お よ び 後 続 の 語
の イ ン デ ッ ク ス (Iζ i - 1

( u ) )お よ び (Iζ i + 1
( u ) )を 含 ん で い る 。 そ れ は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の

場 合 と 同 様 に 、 イ ン デ ッ ク ス に 基 づ い て 任 意 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の テ キ ス ト を コ ン パ
イ ル す る の を 可 能 に す る 。 下 記 式 が 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の
デ ー タ ベ ー ス 15に 表 の 行 と し て 書 き 込 ま れ る ：
　 Iζ i

( s u ) ： (Iζ i
( u ) Iζ i

( r ) Iζ i
( z ) )→ (Iζ j

( u ) Iζ j
( r ) Iζ j

( z ) )
　 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル テ キ ス ト を 参 照 す る た め の 初 期 デ ー タ が 、 解 析 さ れ た 文 章 フ レ ー
ム か ら 取 ら れ る 。 上 に 説 明 し た よ う に 、 形 態 素 解 析 後 の こ の フ レ ー ム は 、 そ れ ぞ れ 語 幹 の
イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }、 文 章 内 容 の 語 、 所 定 の 語 に 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 特
徴 、 な ら び に そ れ ら へ の 質 問 、 を 含 ん で い る ４ 行 の レ ベ ル を 有 す る 。 各 種 組 み 合 わ せ の ま
さ に こ の 情 報 が 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 条 件 に 含 ま れ て い て 、 論 理 的 結 論 に 基 づ い て 、
所 定 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト が 関 係 す る 文 章 メ ン バ ー が 何 で あ る か (正 確 に ま た は 近 似 的 に )を
決 定 す る こ と を 可 能 に す る 。 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の イ ン デ ッ ク ス 表 は 、 文 章 フ レ ー ム の
語 幹 の イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }に 従 っ て 、 な ら び に ル ー ル の 条 件 部 も し く は 結 論 部 の ワ ー
ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 値 {Iζ i

( s u ) }に 従 っ て 、 参 照 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 用 い た 論 理 的 結 論 フ ァ ン ク シ ョ ン を 遂 行 す る た め に 、 確 率 的 に
指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ を 使 用 す る 。 そ れ に
よ り 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 確 率 的 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)に 変 換 さ れ る 。 プ ロ ダ
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ク シ ョ ン ル ー ル の 条 件 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン (Iζ i
( s u ) )に 従 っ て (Iζ i

( s u ) イ ン
デ ッ ク ス に 従 っ た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の デ ー タ ベ ー ス 15の
参 照 後 、 お よ び 所 定 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }
の 決 定 後 に )、 文 章 フ レ ー ム の 対 応 す る セ ル を 検 索 す る こ と が で き 、 該 セ ル か ら 語 の 名 称
、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 特 徴 お よ び そ れ へ の 質 問 を 読 み 出 す こ と が で き る 。 結 論 部 の ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン {Iζ j

( s u ) }に 応 じ て 、 文 章 フ レ ー ム の ５ ～ 10レ ベ ル の 対 応 す る セ ル が
充 填 さ れ な け れ ば な ら ず 、 そ れ ら の セ ル は 文 章 メ ン バ ー の 名 称 、 そ れ ら の グ ル ー プ 、 独 立
し た メ ン バ ー 、 複 合 文 章 中 の 単 文 の タ イ プ 、 明 示 さ れ る そ れ ら へ の 質 問 を 決 定 す る 。 そ れ
に よ り 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は そ の 条 件 部 の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 関 し て
チ ェ ッ ク さ れ ； そ し て 、 論 理 項 "and"に よ り リ ン ク さ れ た 全 部 の 条 件 部 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン が 正 し い (そ し て 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 条 件 部 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に
記 述 さ れ た す べ て の 特 徴 お よ び デ ー タ が 見 出 さ れ た )な ら 、 そ の 条 件 は 正 し い も の と 見 な
さ れ る 。 ル ー ル 条 件 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お い て 決 定 さ れ た デ ー タ を 、 レ ベ ル ５
～ 10の 文 章 フ レ ー ム の 対 応 す る セ ル に エ ン ト リ す る 。 結 論 部 が 仮 の 結 果 ま た は ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン を 有 す る 場 合 に は 、 見 出 さ れ る べ き 論 理 的 に つ な が る ル ー ル が ど れ で あ る
か に 従 っ て 、 そ の 探 索 が 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 語 幹 の イ ン デ ッ ク ス に 関 し て 、 対
応 す る 知 識 ベ ー ス の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 確 率 的 イ ン デ ッ ク
ス に 基 づ い て 表 に ラ ン ダ ム ア ク セ ス す る の で 、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 全 セ ッ ト を 吟 味 す
る 必 要 性 は 回 避 さ れ よ う 。 こ う し て 、 プ ロ セ ッ シ ン グ に 関 係 す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の
数 に 対 す る 論 理 的 結 論 時 間 の 依 存 の 線 形 性 が 保 証 さ れ る 。 知 識 ベ ー ス の 参 照 と プ ロ ダ ク シ
ョ ン ル ー ル の プ ロ セ ッ シ ン グ は 、 文 章 フ レ ー ム の 全 部 の セ ル に 正 確 な デ ー タ を 充 填 す る た
め で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 も し 統 語 解 析 が い く つ か の 文 章 メ ン バ ー を 不 正 確 に 決 定 し た 場 合 に は 、 そ れ ら を 正 確 に
決 定 す る た め に 、 本 シ ス テ ム は こ れ ら の 文 章 の 語 の 意 味 解 析 に 進 み 、 同 時 に 意 味 解 析 ル ー
ル に 対 し て シ ス テ ム の 自 己 命 令 の モ ー ド が 実 行 さ れ る 。 ま ず 、 こ れ は 、 主 語 、 前 置 詞 つ き
名 詞 に よ り 表 現 さ れ た 限 定 語 句 お よ び 副 詞 、 副 詞 的 分 詞 構 文 等 の 決 定 に 関 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 文 章 メ ン バ ー の 正 確 な 決 定 の た め に 、 Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ に よ り 導 出 さ れ た 機 能 に 基 づ い て 、
多 様 な オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 関 係 の 全 て の 可 能 な 種 類 を 記 述 す る 段 落 お よ び 文 章 を テ キ ス ト か
ら 選 択 す る 意 味 解 析 が 使 用 さ れ る 。 該 機 能 を 実 行 す る た め の シ ス テ ム の リ ク エ ス ト は 、 統
語 解 析 が 検 討 し た 文 章 中 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト が 何 の 文 章 メ ン バ ー で あ る か を 正 確 に 決 定 で
き な か っ た 時 に 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ に お い て 自 動 的 に 生
成 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 そ の た め に 使 用 さ れ る の が 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ 、 論 理
的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ 、 お よ び 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル
の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ で あ る 。 統 語 解 析 が 文 章 メ ン バ ー を 正 確 に 決 定 で き な か っ た 場 合 の そ
れ ら の 正 確 な 決 定 は 、 複 数 の テ キ ス ト か ら 所 定 の 複 数 オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 関 係 を 記 述 す る 文
章 を 選 択 す る こ と と 、 そ れ ら の 間 の 関 係 の タ イ プ を 決 定 す る こ と と に 基 づ く 。 シ ス テ ム リ
ク エ ス ト の 自 動 生 成 と 選 択 さ れ た 文 章 の 意 味 解 析 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト の
通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ を 使 用 し て 、 予 め 決 め ら れ た 複 数 オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 関 係 の 下 記 の タ イ プ
を 決 定 す る こ と が で き る ：
　 － 性 と 相 (gender-aspect)；
　 － 集 合 (部 分 － 全 体 )；
　 － 目 的 語 関 係 ；
　 － 定 義 的 関 係 ；
　 － 副 詞 的 ；
　 － 許 容 、 非 許 容 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
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　 副 詞 的 関 係 は さ ら に 下 記 の 種 類 に 再 分 類 さ れ る ：
　 － や り 方 (手 段 )；
　 － 場 所 ；
　 － 時 間 ；
　 － 尺 度 ま た は 程 度 ；
　 － 原 因 ；
　 － 目 的 ；
　 － 条 件 ；
　 － 譲 歩 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 テ キ ス ト に お い て 、 オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 該 関 係 は ， 各 文 章 の 叙 述 ベ ー ス (こ の 叙 述 ベ ー ス
は 主 語 と 述 語 か ら な る )に よ り 記 述 さ れ 、 さ ら に 、 種 々 の 文 章 メ ン バ ー の 間 の ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 そ し て ま ず 第 一 に 述 語 と 副 詞 と の 間 の 関 係 (副 詞 的 関 係 )ま た は 目 的 語 と
の 間 の 関 係 (目 的 語 関 係 )を 記 述 す る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 、 に よ っ て も 記 述 さ れ る 。
関 係 の タ イ プ を 分 類 す る に は 、 述 語 と そ れ に 関 係 す る 目 的 語 ま た は 副 詞 と を 含 む ワ ー ド ・
コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 決 定 的 な 役 割 を 果 た す 。 そ れ は 該 ２ つ の 文 章 メ ン バ ー の 内 容 で あ り 、
そ れ に よ り 、 あ る 文 章 に 存 在 す る 、 主 語 と さ ら に 目 的 語 ま た は 副 詞 に よ り 述 べ ら れ る 複 数
の ト ピ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト (topical objects)間 の 関 係 の タ イ プ が 決 定 さ れ る 。 属 性 関 係 (
attributive relations)は 、 (文 法 的 )呼 応 ま た は 非 呼 応 の 限 定 語 句 (agreed or non-agree
d attributes)を 含 む ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 用 い て 、 主 語 、 目 的 語 ま た は 副 詞 の 性
質 を 記 述 す る 。 文 章 メ ン バ ー の 解 析 で は 、 そ れ に よ り 記 述 さ れ た 関 係 の タ イ プ の 分 類 に よ
っ て 、 統 語 解 析 で は 不 正 確 な 結 果 を 生 じ て し ま う 、 最 も 込 み 入 っ た 場 合 で も 、 実 際 上 正 確
に 文 章 メ ン バ ー を 規 定 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 関 係 タ イ プ の 分 類 の た め に 、 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ が 発 す る
指 令 に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ の 参 照 辞 書 類 の イ
ン デ ッ ク ス の 表 か ら 、 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 、 上 述 し た 関 係 の そ れ ぞ れ の 典 型 的 な ワ ー ド ・
コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス が 書 き 込 ま れ る 。 意 味 解 析 の 間 に 、 検 討 さ れ た ワ
ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の そ れ ぞ れ が 、 参 照 辞 書 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ た 論
理 的 結 論 を 用 い て 、 か つ 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る こ と に よ り 、 通 訳
プ ロ グ ラ ム ４ に 書 き 込 ま れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス の １ つ と 相 関 さ れ
る (相 互 に 関 係 づ け ら れ る )。 イ ン デ ッ ク ス の テ キ ス ト 表 に 従 っ た 論 理 的 結 論 を 導 出 す る 手
順 は 、 後 で 、 シ ス テ ム 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を セ ッ ト ア ッ プ す る プ ロ セ
ス の 記 載 に お い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 下 記 の 五 つ の 情 報 源 が 語 お よ び ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 意 味 解 析 の た め に
使 用 さ れ る ：
　 － 典 型 的 リ ク エ ス ト を プ ロ セ ッ シ ン グ す る た め の Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ の 動 作 中 に 形 成 さ れ た 、
「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」 型 の テ キ ス ト 系 要 素 を 含 む 知 識 ベ ー ス ９ （ 該 デ ー タ ベ ー ス に つ
い て は 後 で よ り 詳 し く 説 明 す る ） ；
　 － あ る 所 定 テ ー マ の オ ブ ジ ェ ク ト 類 と そ れ ら の 間 の 関 係 に つ い て の 知 識 を 抽 出 す る こ と
が で き る 、 参 照 辞 書 、 百 科 辞 典 お よ び 汎 用 お よ び 専 門 用 の 基 本 的 科 学 方 法 論 的 参 考 文 献 の
イ ン デ ッ ク ス の 表 を 含 む 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ ；
　 － 意 味 解 析 に 要 求 さ れ る 文 章 メ ン バ ー の 変 換 の 等 価 性 を 保 証 し 、 入 っ て く る リ ク エ ス ト
に 対 す る 生 成 応 答 の 適 合 性 を 評 価 す る た め に 、 文 章 メ ン バ ー の 正 確 な 決 定 の た め の ル ー ル
を 含 む 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス 14； 該 ベ ー ス に つ い て は 後 で よ り 詳 し く 説 明 す る ；
　 － ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び そ の 等 価 変 換 語 句 を 決 定 す る た め の ル ー ル を 含 む 形 態 素 解 析
の 知 識 ベ ー ス 12；
　 － ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び そ の 等 価 変 換 語 句 を 決 め る た め の ル ー ル を 含 む 統 語 解 析 の 知
識 ベ ー ス 13。
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【 ０ １ ０ ３ 】
　 上 記 知 識 ベ ー ス の 最 初 の も の は 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ の 間 に 生 成 し
た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 簡 単 な 応 答 に 基 づ い て 創 出 さ れ 、 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」 型
の 複 数 の テ キ ス ト 系 要 素 を 含 ん で い る 。 こ の 知 識 は 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 対 す る 適 切
な 応 答 (リ プ ラ イ )の 意 味 的 基 礎 を 表 し 、 い く つ か の 問 い 合 わ せ 文 章 を 含 ん で い る 。 こ れ ら
の 文 章 の そ れ ぞ れ は 、 対 応 す る ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 同 一 で あ り 、 そ の 文 章 は 、 疑 問 語
(ま た は 疑 問 句 )の 後 に 、 さ ら に そ れ に 対 応 す る 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 ん で い る 。 こ
の グ ル ー プ は 、 １ ま た は ２ 以 上 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん で い て も よ く 、 １ グ ル
ー プ の 独 立 し た 文 章 メ ン バ ー ま た は 従 属 節 を 表 す 。 該 知 識 の 各 要 素 に お い て 、 応 答 ワ ー ド
・ グ ル ー プ へ の 質 問 は 正 確 に 決 定 さ れ 、 そ れ に よ り 、 あ る 文 章 に お い て 表 さ れ る ト ピ ッ ク
・ オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 関 係 を 分 類 し 、 従 っ て 、 あ る 応 答 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お い て
主 要 な 語 が 何 の 文 章 メ ン バ ー で あ る か を 決 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス は 、 複 数 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 、 参 照 辞 書 、
百 科 事 典 、 汎 用 お よ び 専 門 用 の 両 方 の 基 本 的 科 学 方 法 論 的 参 考 文 献 に よ り 表 さ れ る 。 そ れ
ら は 、 あ る ト ピ ッ ク に お け る 汎 用 語 彙 お よ び 専 門 用 語 の 詳 細 な 記 述 を 含 ん で い る 。 イ ン デ
ッ ク ス の 表 と し て 表 示 さ れ る こ れ ら の テ キ ス ト 系 材 料 は 、 そ こ に 含 ま れ て い る 知 識 の 抽 出
の た め 、 そ し て あ る ト ピ ッ ク に お け る 種 々 の 主 題 の 主 な 性 質 と 、 そ れ ら を 上 述 し た 分 類 シ
ス テ ム と 相 関 さ せ る こ と に よ る そ れ ら の 間 の 関 係 と を 特 性 表 示 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス 14は 、 最 初 の ２ つ の 知 識 ベ ー ス に 含 ま れ て い る 論 理 的 結 論 お よ び
情 報 を 使 用 し て 、 テ キ ス ト の 意 味 解 析 に 役 立 て る た め に 自 動 的 に 導 出 さ れ た プ ロ ダ ク シ ョ
ン ル ー ル か ら な る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス は 、 意 味 解 析 に お け る テ キ ス ト の 等 価 変 換 の た
め に 使 用 さ れ る 。 こ の 等 価 変 換 プ ロ セ ス に つ い て 、 後 で よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
　 知 識 の 妥 当 な プ ロ セ ッ シ ン グ を 確 保 す る た め 、 上 記 第 １ の ベ ー ス は 、 そ の エ ン ト リ (入
力 )が 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」 知 識 に 述 べ ら れ た 語 の 語 幹 を 含 ん で い る イ ン デ ッ ク ス の
表 と し て 表 示 さ れ る 。 こ の 表 の 各 行 (ロ ウ )は 、 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス 、 所 定 の 文 章 が 述
べ ら れ て い る 段 落 イ ン デ ッ ク ス お よ び 番 号 、 文 章 内 の 語 数 、 語 の 語 尾 、 な ら び に 文 章 内 の
そ の 前 お よ び 後 の 語 の イ ン デ ッ ク ス 、 を 含 む セ ル を 有 す る 。 こ れ は 、 シ ス テ ム の リ ク エ ス
ト に よ り 、 語 幹 イ ン デ ッ ク ス を 用 い て 、 対 応 す る 表 の 行 へ の ラ ン ダ ク ア ク セ ス 、 要 求 さ れ
た セ ル の そ れ か ら の 切 り 離 し 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 、 対 応 す る 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ イ 」
の 初 期 テ キ ス ト の リ カ バ リ を 可 能 に す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ の 知 識 ベ ー ス に よ っ て 、 文 章 統 語 解 析 に お い て 、 例 え ば 、 副 詞 か ら 直 接 目 的 語 ま た は
間 接 目 的 語 を そ の タ イ プ の 正 確 な 分 類 と 共 に 識 別 す る 、 等 の た め に 、 最 も 込 み 入 っ た 場 合
に お け る 文 章 メ ン バ ー を 決 定 す る こ と が 可 能 と な る 。 そ の た め に 、 意 味 解 析 シ ス テ ム は 該
知 識 ベ ー ス に 対 す る 適 当 な リ ク エ ス ト を 生 成 す る 。 第 １ の 場 合 で は 、 主 語 を 特 定 す べ き 場
合  (例 え ば 、 The rain soaked the umbrella<雨 濡 ら し た 傘 >ま た は  The umbrella the ra
in soaked<傘 濡 ら し た 雨 >の よ う な 文 章 に お い て )、 シ ス テ ム の リ ク エ ス ト に 応 じ て 、 述 語
に よ り 表 現 さ れ る 関 係 が 許 容 さ れ る オ ブ ジ ェ ク ト が 何 で あ る か 決 定 さ れ る 。 か く し て 、 許
容 さ れ る 関 係 に 対 応 す る オ ブ ジ ェ ク ト が 主 語 と し て 採 用 さ れ る こ と が 明 ら か と な ろ う 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 知 識 ベ ー ス が 該 リ ク エ ス ト に 対 す る 回 答 を 提 供 す る こ と が で き な い 場 合 は 、 こ の ト ピ ッ
ク に 関 す る 第 ２ の 知 識 ベ ー ス の 複 数 の テ キ ス ト 系 文 書 の 全 部 に お け る 種 々 の オ ブ ジ ェ ク ト
間 の 要 求 さ れ た 関 係 を 含 む ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 探 す た め に 、 質 問 は 所 定 の 主 題 に
属 す る テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 に 向 け ら れ よ う 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 第 ２ の 場 合 で は 、 知 識 ベ ー ス に 対 す る シ ス テ ム の リ ク エ ス ト に 基 づ い て 、 目 的 語 と 副 詞
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の 両 方 と し て 考 え ら れ る か も し れ な い 文 章 メ ン バ ー が 回 答 し て い る の が 何 の 質 問 で あ る か
を 決 定 し 、 こ う し て 、 所 定 の 語 が 何 の 文 章 メ ン バ ー で あ る か を 正 確 に 確 か め る べ き で あ る
。 そ の た め に は 、 知 識 ベ ー ス に ア ド レ ス 指 定 さ れ た シ ス テ ム の リ ク エ ス ト に お い て 、 要 求
さ れ た 語 お よ び そ れ に 対 す る 想 定 さ れ る 回 答 を 列 挙 す る 。 知 識 ベ ー ス が 対 応 す る 「 リ ク エ
ス ト － リ プ ラ イ 」 を 有 し 、 そ の 場 合 の 応 答 (リ プ ラ イ )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お い
て 、 主 要 な 語 と そ れ に 対 す る 質 問 が 結 果 的 に シ ス テ ム リ ク エ ス ト の 内 容 と 一 致 す る な ら 、
そ れ は 、 解 析 さ れ た 文 章 メ ン バ ー が そ の 質 問 に 正 確 に 回 答 し て い る こ と を 意 味 し よ う 。 従
っ て 、 シ ス テ ム リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ の 該 結 果 は 、 そ の 特 定 の 語 が 何 の 文 章 メ ン バ
ー で あ る か を 正 確 に 決 定 す る こ と を 可 能 に す る 。 例 え ば 、 "A man's taking a walk in a 
park"(公 園 で の 男 の 散 歩 )ま た は "A man's taking a walk in a suit"(ス ー ツ を 着 た 男 の
散 歩 )な る 文 章 の 解 析 に お い て 、 文 中 の in a park(公 園 で の )ま た は in a suit(ス ー ツ を 着
た )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 何 の 文 章 メ ン バ ー (副 詞 ま た は 目 的 語 )で あ る か を 特 定
す る 目 的 で 、 ２ つ の シ ス テ ム リ ク エ ス ト が 生 成 さ れ よ う 。 統 語 解 析 に よ り 既 に in a park
が 場 所 の 副 詞 的 修 飾 句 で あ る こ と が 不 正 確 に 結 論 づ け ら れ て い る の で 、 第 １ の 場 合 は 、 疑
問 語 where? (ど こ ?)と ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン in a parkを 含 ん で い よ う 。 第 ２ の 場 合
は 下 記 の シ ス テ ム リ ク エ ス ト が 生 成 さ れ よ う ： in what? (何 を 着 て ?)－ in a suit。 シ ス
テ ム リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ が こ れ ら の そ れ ぞ れ に 肯 定 の 回 答 を 生 じ た な ら 、 そ れ は
第 １ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 正 確 に 副 詞 で あ り 、 第 ２ が 目 的 語 で あ る こ と を 意 味 す
る 。 シ ス テ ム の リ ク エ ス ト が 誤 っ た 表 明 (例 、 where? - in a suit)を 持 っ て 生 成 さ れ た 場
合 に は 、 回 答 は 否 定 に な ろ う 。 そ れ は 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン in a suitが 場 所 の 副
詞 的 修 飾 句 で は な い こ と を 意 味 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 意 味 解 析 シ ス テ ム の 第 １ の 知 識 ベ ー ス に 対 す る リ ク エ ス ト を 生 成 さ せ る 上 述 の 方 法 は 、
文 章 の 統 語 解 析 が よ り 困 難 な 場 合 に も 適 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 副 詞 的 分 詞 構 文 が
何 の タ イ プ の 副 詞 で あ る か を 決 定 す る 場 合 、 ま た は 従 属 節 の タ イ プ を 特 定 す べ き 場 合 で あ
る 。 そ の た め に は 、 特 別 の リ ク エ ス ト が 生 成 さ れ 、 そ れ は 、 所 定 の 副 詞 的 分 詞 構 文 ま た は
従 属 節 を 含 ん で お り 、 該 リ ク エ ス ト に 基 づ い て 、 そ れ ら の 類 似 形 が 「 リ ク エ ス ト － リ プ ラ
イ 」 型 知 識 の ア レ イ に お い て 探 索 さ れ 、 正 確 さ は 類 義 語 の 程 度 に よ る 。 該 類 似 形 が 該 デ ー
タ ベ ー ス の 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ の 中 に 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 そ れ ら は テ キ ス ト の イ ン
デ ッ ク ス の 表 を 用 い て そ れ か ら 抽 出 さ れ よ う 。 こ れ に よ り 、 こ の 副 詞 的 分 詞 構 文 ま た は 従
属 節 が 対 応 す る 質 問 を 規 定 し 、 従 っ て 、 そ れ が 属 す る タ イ プ を 正 確 に 確 か め る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 上 記 第 １ の 知 識 ベ ー ス が リ ク エ ス ト さ れ た 類 義 語 を 含 ん で い な い 場 合 に は 、 文 章 メ ン バ
ー の 正 確 な 決 定 の た め に 、 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ と 一 緒 に 上 記 第 ２ お よ び 第 ３ の 知 識
ベ ー ス が 使 用 さ れ る 。 上 述 し た よ う に 、 第 ３ の 知 識 ベ ー ス は 、 意 味 解 析 を 用 い て 、 複 文 中
の 文 章 メ ン バ ー 、 副 詞 的 分 詞 構 文 ま た は 従 属 節 タ イ プ の 名 称 を 、 そ れ へ の 適 当 な 質 問 を 形
成 す る よ う に 特 定 す る こ と を 可 能 に す る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 含 ん で い る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 こ の 知 識 ベ ー ス を 用 い た 意 味 解 析 の 実 行 の 主 要 な バ ー ジ ョ ン の １ つ は 、 そ の 文 章 メ ン バ
ー の そ れ ぞ れ に 固 有 の 意 味 的 属 性 を 、 １ つ の 決 ま っ た 語 と あ る １ つ の 基 本 語 (base word)
と を 含 む １ セ ッ ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 翻 訳 す る こ と で あ る 。 こ の 基 本 語 は 、 あ
る 所 定 の 文 章 メ ン バ ー だ け に 意 味 的 に 結 合 さ れ 、 そ の メ ン バ ー に 明 ら か に 対 応 す る (他 の
文 章 メ ン バ ー と は 一 緒 に は 使 用 で き な い )。 解 析 さ れ た 初 期 テ キ ス ト か ら 、 プ ロ ダ ク シ ョ
ン ル ー ル に 記 述 さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 生 成 さ せ る 際 に は 、 形 態 素 解 析 お よ び
統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス の ル ー ル に 基 づ い て 、 論 理 的 結 論 を 使 用 し て 、 初 期 テ キ ス ト の 等 価
変 換 を 行 わ な け れ ば な ら な い こ と が 多 い 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 要 求 さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 得 ら れ た 後 、 こ れ を 、 要 求 さ れ た ワ ー ド ・ コ ン
ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 段 落 お よ び 独 立 し た 文 章 を 選 択 す る こ と を 可 能 に す る デ ー タ ベ ー ス で
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あ る 、 第 ２ の 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス を 参 照 す る た め に 、 そ の 許 容 性 (all
owability)に つ い て チ ェ ッ ク す る 。 複 数 の テ キ ス ト 系 文 書 に お い て そ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン が 使 用 さ れ て い る １ ま た は ２ 以 上 の 文 章 が 見 つ か っ た 場 合 に は 、 そ の ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン の ワ ー ド の 間 の 関 係 が 許 容 さ れ る 。 そ の 結 果 、 検 討 し た 語 は 正 確 に あ る 特
定 の 文 章 メ ン バ ー に 属 す る と 考 え ら れ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 独 立 し た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 代 わ り に 、 よ り 複 雑 な 構 造 (例 、 複 文 中 に お け る
分 詞 、 副 詞 的 分 詞 構 文 、 従 属 節 )を 使 用 し て も よ い 。 こ う し て 、 複 数 の テ キ ス ト 系 文 書 に
お い て 、 特 定 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に よ り 表 現 さ れ た 意 味 的 知 識 を 、 そ の 中 の ワ ー
ド 間 の 関 係 の 許 容 性 の 決 定 と 一 緒 に 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 そ の 統 語 解 析 が 正 確 な 結 果
を 与 え な い 時 に 、 正 確 な 文 章 メ ン バ ー を 決 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 テ キ ス ト 系 文 書 の 文 章 の 形 態 素 お よ び 意 味 解 析 と 統 語 解 析 が 、 そ れ に よ り 得 ら れ た 文 章
フ レ ー ム に 基 づ い て 完 了 し た ら 、 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 が 作 成 さ れ (表 ２ )、 そ れ は
表 の 各 セ ル の 内 容 を 決 定 す る リ ス ト {Iζ i

( s ) }を 含 ん で い る 。 次 に 、 本 方 法 は 要 求 さ れ た
テ ー マ に 関 係 す る 次 の テ キ ス ト の 確 率 的 指 標 付 け に 進 む 。 同 時 に 、 自 己 命 令 が 実 施 さ れ 、
意 味 解 析 の 知 識 ベ ー ス 14に 、 上 述 し た 手 順 お よ び 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)を
用 い て 、 対 応 す る テ キ ス ト 断 片 に 基 づ い て 導 出 さ れ た プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル が 供 給 さ れ る
。 各 ル ー ル の 正 し さ は 、 上 述 し た 手 順 に よ り 、 対 応 す る 言 語 テ キ ス ト か ら 取 ら れ た 多 数 の
断 片 に 基 づ い て 、 同 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)が 独 立 し て 別 々 に 発 生 す る
こ と に よ り 得 ら れ る こ と に 留 意 さ れ た い 。 そ の 後 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 「
… な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と し て 表 さ れ る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ
ォ ー マ ッ ト に 移 さ れ る 。 こ れ は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー
ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に よ り 、 テ キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に お い て な さ れ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 そ の ト ピ ッ ク に つ い て 全 部 の テ キ ス ト を プ ロ セ ッ シ ン グ す る と 、 そ の ト ピ ッ ク に 関 係 す
る テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 が 生 ず る (表 ３ )。 そ の 行 (ロ ウ )は 、 テ キ ス ト 系 文 書 中 に 含
め ら れ た 語 幹 の 繰 り 返 さ れ な い イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( u ) }に よ り 指 定 さ れ る 。 こ の 表 の 列 (カ
ラ ム )は 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 中 に 処 理 さ れ た テ キ ス ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( t ) }に
対 応 す る 。 こ の 表 の セ ル は 、 各 テ キ ス ト の 段 落 の イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( a ) }を 含 む リ ス ト の
イ ン デ ッ ク ス {Iζ i

( s ) }を 含 ん で お り 、 各 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス {Iζ i
( t ) }は 語 幹 の 対 応

す る イ ン デ ッ ク ス {Iζ i
( u ) }を 含 ん で い る 。 リ ス ト に お け る エ ン ト リ は 、 適 当 な イ ン デ ッ

ク ス {Iζ i
( s ) }に 従 っ て ア ク セ ス さ れ る 別 々 の フ ァ イ ル に 格 納 さ れ る 。

【 ０ １ １ ７ 】
　 イ ン デ ッ ク ス の 該 表 が 作 成 さ れ 、 知 識 ベ ー ス が Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ の 自 己 命 令 の モ ー ド に お い
て 生 成 し た 後 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ の 指 令 に よ り 、 本 方 法
は 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 す る テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る た め に ユ ー ザ ー
・ リ ク エ ス ト を プ ロ セ ッ シ ン グ す る こ と に 進 む 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 こ の プ ロ セ ス は 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト と 知 識 が そ れ か ら 抽 出 さ れ る 時 の テ キ ス ト 断 片
の 文 章 の 両 方 の 等 価 変 換 を 広 範 に 使 用 す る 。 テ キ ス ト 文 章 の 変 換 に 適 用 さ れ る 手 順 に つ い
て 次 に 詳 述 す る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 Ｉ Ｓ Ｌ Ｓ Ｅ Ｋ は テ キ ス ト の 等 価 変 換 の 下 記 の レ ベ ル を 与 え る ：
　 第 １ の レ ベ ル の 等 価 変 換 は 、 次 の よ う な 文 章 メ ン バ ー の グ ル ー プ 内 で 実 施 さ れ る ： 主 語
、 述 語 、 目 的 語 、 副 詞 を 含 ん で い る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 。 こ れ は 、 ス ピ ー チ ・ パ ー
ト を 変 化 さ せ て 、 文 法 的 呼 応 語 句 を 非 呼 応 語 句 に 置 換 す る 。 こ の レ ベ ル は 、 a computer n
etwork－ a network of computer(<コ ン ピ ュ ー タ ・ ネ ッ ト ワ ー ク >－ <コ ン ピ ュ ー タ の ネ ッ
ト ワ ー ク >)、 computer services－ service of computers(<コ ン ピ ュ ー タ ・ サ ー ビ ス >－ <
コ ン ピ ュ ー タ の サ ー ビ ス >)の よ う な 用 語 の 変 換 に 相 当 す る 。
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【 ０ １ ２ ０ 】
　 第 ２ の レ ベ ル の 等 価 変 換 は 、 自 律 文 章 と 複 文 を 構 成 す る 文 章 の 両 方 を 含 む 、 単 文 内 の 文
章 メ ン バ ー の 等 価 変 換 に 相 当 す る 。 共 通 語 根 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 変 換 を 用 い た 下 記 タ イ プ
の 文 章 メ ン バ ー の 置 換 が 行 わ れ る ：
　 主 語 を 述 語 と 置 換 す る ；
　 述 語 を 主 語 と 置 換 す る ；
　 目 的 語 を 主 語 と 置 換 す る ；
　 述 語 を 副 詞 と 置 換 す る 、 等 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 特 定 の 場 合 に は 、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト が 変 化 し な い こ と も あ る (変 化 す る の は 文 法 の 格 だ
け で あ る )。
　 第 ３ の レ ベ ル の 等 価 変 換 は 、 複 文 内 の 等 価 変 換 に 相 当 す る 。 こ の 場 合 、 あ る タ イ プ の 従
属 節 が 、 別 の タ イ プ の 従 属 節 で 、 ま た は 分 詞 、 動 詞 的 副 詞 の 語 法 で 置 換 さ れ う る 。 場 合 に
よ っ て は 、 複 文 が 、 接 続 詞 を ル ー ル で 決 ま る 適 当 な 前 置 詞 で 置 換 す る こ と に よ っ て 単 文 に
変 換 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お け る 文 章 メ ン バ ー の 置 換 を 用 い た 等 価 変 換 の 例 、 即 ち 、
呼 応 語 句 の 非 呼 応 語 句 に よ る 置 換 と 、 直 接 目 的 語 の 主 語 に よ る 置 換 、 を 次 に 考 え る 。 初 期
文 章 は "Software and hardware means protect the computer programs"(ソ フ ト ウ ェ ア お
よ び ハ ー ド ウ ェ ア 手 段 が コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 保 護 す る )で あ る 。 シ ス テ ム に お い て
、 {Iζ 1

( p ) }イ ン デ ッ ク ス を 持 つ 初 期 文 章 が 下 記 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に よ
り 表 示 さ れ よ う ：
　 Iζ 1

( p ) ： Iζ 1 2
( s u ) → Iζ 1 3

( s u ) → Iζ 1 4
( s u )          (5a)

こ の 構 造 は 初 期 文 章 の 下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 有 す る 。
Iζ 1 2

( s u ) ＝ (software and hardware means)<ソ フ ト ウ ェ ア お よ び ハ ー ド ウ ェ ア 手 段 >,
Iζ 1 3

( s u ) ＝ (protect)<保 護 す る >;
Iζ 1 4

( s u ) ＝ (the computer programs)<コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム >。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 上 述 し た 文 章 メ ン バ ー の 等 価 変 換 に よ り 下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 創 出 が 可 能
と な る ：
Iζ 2 2

( s u ) ＝ (programs of a computer)<コ ン ピ ュ ー タ の プ ロ グ ラ ム >,
Iζ 2 3

( s u ) ＝ (are protected)<保 護 さ れ る >:
Iζ 2 4

( s u ) ＝ (by software and hardware means)<ソ フ ト ウ ェ ア お よ び ハ ー ド ウ ェ ア に よ り
>。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 こ れ ら の 変 換 は 、 イ ン デ ッ ク ス Iζ 1

( p ) を 持 っ て い た 初 期 文 章 に 等 価 で あ る 別 の 文 章 を
生 ず る こ と に な り 、 こ の 文 章 は イ ン デ ッ ク ス Iζ 2

( p ) を 持 ち 、 さ ら に 下 記 の 確 率 的 に 指 標
付 け さ れ た 意 味 構 造 も 有 す る ：
　 Iζ 2

( p ) ： Iζ 2 2
( s u ) → Iζ 2 3

( s u ) → Iζ 2 4
( s u )          (5b)

　 こ の 構 造 に 基 づ い て 、 下 記 の 文 章 が 生 成 す る で あ ろ う ： "Programs of a computer are 
protected by software and hardware means"(コ ン ピ ュ ー タ の プ ロ グ ラ ム は ソ フ ト ウ ェ ア
お よ び ハ ー ド ウ ェ ア 手 段 に よ り 保 護 さ れ る )な る 文 章 。 こ の 文 章 は 初 期 文 章 に 等 価 で あ る
。 こ の 新 た な 文 章 に お い て 、 主 語 Iζ 2 2

( s u ) は 初 期 文 章 の 直 接 目 的 語 の 語 句 Iζ 1 4
( s u ) の ワ

ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 し 、 呼 応 語 句 は 非 呼 応 語 句 に 置 換 さ れ て い る こ と が 認 め ら
れ よ う 。 こ こ で 、 最 初 の 文 章 の 主 語 Iζ 1 2

( s u ) は 第 ２ の 文 章 で は 間 接 目 的 語 Iζ 2 4
( s u ) に 変

換 さ れ 、 述 語 Iζ 1 3
( s u ) は 受 動 (再 帰 )動 詞 Iζ 2 3

( s u ) の 形 態 を 獲 得 し て い る 。 該 変 換 は 、 テ
キ ス ト お よ び ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 両 方 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 文 章 の 等 価 変 換 に 最
も よ く 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト は 、 自 然 言 語 で コ ン パ イ ル さ れ る 。 そ の 後 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス
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ト は 、 疑 問 語 と 、 リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 し 、 元 の リ ク エ ス ト に 等 価 な 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン 、 と を 含 む 複 数 の 新 た な リ ク エ ス ト に 変 換 さ れ る 。 元 の リ ク エ ス ト の 該 等 価 変
換 は 、 類 義 語 、 近 似 意 味 の 語 、 な ら び に ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー の 置 換 を 用
い て 実 施 さ れ る 。 こ う し て 、 リ ク エ ス ト の 問 い 合 わ せ 文 章 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の
等 価 構 造 を 得 る た め に 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た ル ー ル
を 適 用 す る こ と と 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 意 味 的 リ ン ク を 維 持 す る こ と に よ っ て
、 元 の リ ク エ ス ト の 意 味 が そ の ま ま 保 た れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 そ の 後 、 変 換 さ れ た ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 従 っ て 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン
ビ ネ ー シ ョ ン を 有 す る テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 が 予 備 選 択 さ れ る 。 こ の リ ク エ ス ト が こ れ ら
の 要 件 に 合 致 す る テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 の 予 備 選 択 の 可 能 性 を 与 え る こ と が で き な い 場 合
に は 、 リ ク エ ス ト の 新 た な 等 価 変 換 が 行 わ れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 種 々 の テ キ ス ト 系 文 書 、 段 落 お よ び 文 章 に 基 づ く リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ と 応 答 生
成 の ア ル ゴ リ ズ ム の 手 順 を 次 に 説 明 す る 。 言 語 プ ロ セ ッ サ １ に お い て ユ ー ザ ー の リ ク エ ス
ト を 受 け 取 る と 、 リ ク エ ス ト が テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け と 切 り 離 し の サ ブ シ ス テ
ム ２ に エ ン ト リ さ れ 、 そ こ で 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス が 形 成 さ れ 、 そ れ ら の 語 尾 が 切 り
離 さ れ る 。 次 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た リ ク エ ス ト が 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド
制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ を 介 し て 、 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ に 書 き 込 ま れ る 。 そ こ で 、 知 識
ベ ー ス 12、 13の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル に 基 づ い て 、 リ ク エ ス ト は 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解
析 を 受 け る 。 こ う し て 、 問 い 合 わ せ 文 章 フ レ ー ム が 作 成 さ れ る 。 そ の 後 、 通 訳 プ ロ グ ラ ム
４ は 、 そ の 問 い 合 わ せ 文 章 を 主 要 な 語 と 従 属 的 な 語 と を 有 す る １ セ ッ ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン と し て 、 該 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 す る 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス と
共 に 提 示 す る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 Ｓ ： {(Iζ i

( u ) Iζ i
( r ) Iζ i

( z ) )→ (Iζ j
( u ) Iζ j

( r ) Iζ j
( z ) )}        (6)

式 中 、 Iζ i
( u )  Iζ j

( u )  は 、 あ る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お け る 主 要 な 語 と 従 属 的 な
語 の 語 幹 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス で あ る 。 Iζ i

( r ) Iζ j
( r )  は 、 該 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ

ン に お け る 主 要 な 語 お よ び 従 属 的 な 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
Iζ i

( z ) Iζ j
( z )  は 、 そ れ ぞ れ 、 該 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に お け る 主 要 な 語 お よ び 従

属 的 な 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 形 態 素 的 お よ び 統 語 的 特 性 の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 得 ら れ た イ ン デ ッ ク ス に 基 づ い て 、 リ ク エ ス ト の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 生
成 し 、 こ の 構 造 は 一 般 に 下 記 の よ う に 表 現 さ れ る ：
　 Ｐ ： Iζ 1

( s u ) ∧ Iζ 2
( s u ) → Iζ 3

( s u ) → Iζ 4
( s u ) ∧ Iζ 5

( s u )           (7)
式 中 、 Iζ 1

( s u ) は 疑 問 語 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、
Iζ 2

( s u ) は 主 語 (部 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 3
( s u ) は 述 語

(部 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 2
( s u ) → Iζ 3

( s u ) は 、 主 語 と
述 語 と を 結 び つ け る 文 章 叙 述 ベ ー ス (predicative sentence base)で あ り ； Iζ 3

( s u ) → Iζ
4
( s u ) は 、 文 章 中 の 関 係 の タ イ プ を 決 め る 述 語 と 目 的 語 (副 詞 )と の 間 の 関 係 で あ り ； Iζ 4

(

s u ) は 目 的 語 (副 詞 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 5
( s u ) は 副 詞 (

目 的 語 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 式 (6, 7)の イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 予 め 決 め ら れ た ト ピ ッ ク の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス 10を 参 照 し 、 予 め 決 め ら れ た テ ー マ の テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の
表 (図 ４ )を 使 用 す る こ と に よ り 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む リ ク エ ス ト の 全
部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん だ １ セ ッ ト の 断 片 が 見 つ け ら れ る 。 各 テ キ ス ト 断 片
は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 段 落 か ら な る も の で よ い 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 該 条 件 を 満 た す １ ま た は ２ 以 上 の テ キ ス ト が 見 つ か っ た 場 合 に は 、 本 方 法 は さ ら に 、 こ
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れ ら の テ キ ス ト の 段 落 を 、 そ れ ら の そ れ ぞ れ の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 用 い て プ ロ セ ッ シ ン グ
す る こ と に 進 む 。 Iζ 1

( s u ) イ ン デ ッ ク ス (表 の セ ル の １ つ の リ ス ト Iζ 1
( s ) に お け る )を 持

つ テ キ ス ト の １ つ の イ ン デ ッ ク ス の 表 に お い て 、 質 問 イ ン デ ッ ク ス と そ れ に 関 連 す る 主 要
な 語 の 語 幹 イ ン デ ッ ク ス と を 有 す る 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 存 在 が 、 所 定 テ キ
ス ト 中 の 該 段 落 が 回 答 Iζ 0

( s u ) の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 む 、 あ る 文 章 を 含 ん で い る こ と を
示 し て い る 。 こ の ワ ー ド ・ グ ル ー プ は 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 主 要 な 語 に リ
ン ク さ れ る ： (Iζ 0

( s u ) → Iζ 1
( s u ) )。

【 ０ １ ３ ２ 】
　 該 条 件 と 合 致 す る 少 な く と も １ つ の テ キ ス ト が 見 つ か ら な い 場 合 、 本 方 法 は 、 テ キ ス ト
段 落 に 含 ま れ て い な か っ た 語 を 類 義 語 お よ び 近 似 意 味 の 語 に よ り 置 換 し 、 か つ リ ク エ ス ト
の 意 味 を 変 化 さ せ ず に ス ピ ー チ ・ パ ー ト お よ び 文 章 メ ン バ ー の 置 換 を 行 う こ と に よ る 、 ユ
ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 等 価 変 換 へ と 進 む 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 該 条 件 を 満 た す テ キ ス ト の さ ら な る プ ロ セ ッ シ ン グ は 、 所 定 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の
表 を 参 照 し な が ら 行 わ れ る 。 そ の た め に は 、 デ ー タ ベ ー ス 10に お け る テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ
ク ス の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス Iζ 1

( s u )

を 用 い て 、 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 む 文 章 が 見 つ け ら れ る 。 こ の ワ ー ド ・ グ ル ー プ は
リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 対 応 し 、 リ ク エ ス ト の 主 要 な 語 に リ ン ク
さ れ る 。 リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
　 Ｓ ： {(Iζ i

( u ) Iζ i
( r ) Iζ i

( z ) )→ (Iζ j
( u ) Iζ j

( r ) Iζ j
( z ) )}

が 各 種 テ キ ス ト の 異 な る 段 落
　 Ｖ ： {(Iζ i

( t )  Iζ j
( a ) )}

に 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 応 答 の 単 一 の 論 理 的 に リ ン ク さ れ た テ キ ス ト を 形 成 す る た め の
必 要 条 件 は 、 少 な く と も １ つ の 段 落 に お け る 、 リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ
ョ ン の Iζ 1

( t ) に 対 応 す る 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ Iζ 0
( s u ) と 、 主 語 と 述 語 の ワ ー ド ・ コ

ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス を 一 般 的 形 態 で 含 ん で い る 式 (7)の 叙 述 ベ ー ス Iζ 2
( s u ) → I

ζ 3
( s u ) 、 と の 存 在 で あ る 。 該 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 、 切 り 離 さ れ た 段 落 の セ ッ ト を さ ら

な る プ ロ セ ッ シ ン グ に 用 い る 。 な ぜ な ら 、 仮 に 選 択 さ れ た 段 落 に 基 づ い て 、 応 答 の 単 一 の
論 理 的 に リ ン ク し た テ キ ス ト を 形 成 す る よ う に 試 み る こ と が で き る か ら で あ る 。 そ う で な
い 場 合 に は 、 本 方 法 は そ の テ ー マ に つ い て の 新 た な テ キ ス ト の 入 力 お よ び 指 標 付 け に 進 む
べ き で あ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 ま ず 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む １ つ の テ キ ス ト 断 片 を 、 所
定 テ キ ス ト の １ ま た は ２ 以 上 の 連 続 し た 段 落 に 基 づ い て 形 成 す る こ と が で き る と い う 、 適
切 な 応 答 が 生 成 す る よ り 単 純 な 場 合 を 検 討 す る 。 こ の 場 合 、 ま ず 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 意 味 構 造 の ベ ー ス が 下 記 の 式 と し て 形 成 さ れ る ：
　 Ｐ ： Iζ 0

( s u ) → Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u )           (8)

式 中 、 Iζ 0
( s u ) は 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 1

( s u ) は 疑 問 語 ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、 Iζ 2

( s u ) は 主 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の
イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 3

( s u ) は 述 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) は 文 章 叙 述 ベ ー ス で あ る 。 そ の た め に は 、 所 定 テ キ ス ト 断 片 に お い て

、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 主 要 な 語 に リ ン ク さ れ た 指 標 付 け さ れ た 応 答 ワ ー ド
・ グ ル ー プ  (Iζ 0

( s u ) → Iζ 1
( s u ) ) を 含 む 文 章 を 決 定 し た 後 、 叙 述 ベ ー ス  (Iζ 2

( s u ) → I

ζ 3
( s u ) ) を 含 む 文 章 を 見 つ け る 。

【 ０ １ ３ ５ 】
　 該 ワ ー ド ・ グ ル ー プ は 一 般 に 異 な る 種 々 の 表 現 を 含 ん で い る の で 、 次 に 意 味 構 造 パ タ ー
ン (8)を 創 出 す る た め に 、 所 定 テ キ ス ト 断 片 の 指 標 付 け さ れ た 文 章 を 用 い て 論 理 的 結 論 の
手 順 を 行 う 。 そ の た め に は 、 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 ん で い る ｉ 番 目 の 文 章 を 次 の よ う
に 提 示 す る ：
　 Ｐ ： Iζ 0

( s u ) ∧ Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2 i

( s u ) → Iζ 3 i
( s u ) → Iζ 4 i

( s u ) → ∧ Iζ 5 i
( s u )      (9)、
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式 中 、 Iζ 0
( s u ) は 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 1

( s u ) は 疑 問 語 ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、 Iζ 2 i

( s u ) は 主 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 3 i

( s u ) は 述 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ
り ； Iζ 2 i

( s u ) → Iζ 3 i
( s u ) は 文 章 叙 述 ベ ー ス で あ り ； Iζ 3 i

( s u ) → Iζ 4 i
( s u ) は 、 所 定 文 章

中 の 関 係 の タ イ プ を 規 定 す る 述 語 と 目 的 語 (副 詞 )と の 間 の 関 係 で あ り ； Iζ 4 i
( s u ) は 目 的

語 (副 詞 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 5 i
( s u ) は 副 詞 (目 的 語 )

の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 式 (9)に 基 づ く 論 理 的 結 論 を 、 推 移 関 係 (transitive relationship)を 用 い て 達 成 す る た
め に 、 ｉ 番 目 の 文 章 に つ い て ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 型 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を
作 成 す る ：
　 Ｔ Ｒ ： Iζ 2 i

( s u ) → Iζ 3 i
( s u ) → Iζ 4 i

( s u ) ＝ Iζ 2 i
( s u ) → Iζ 4 i

( s u )          (10)、
式 中 、 ト ピ ッ ク は 主 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス Iζ 2 i

( s u ) で あ り 、 コ メ
ン ト は 目 的 語 (副 詞 )ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス Iζ 4 i

( s u ) で あ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 リ ク エ ス ト の 叙 述 ベ ー ス を 含 ん で い る ｊ 番 目 の 文 章 は 一 般 に 下 記 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ
れ た 意 味 構 造 を 有 す る ：
　 Ｐ ： Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) → Iζ 4 j

( s u ) → ∧ Iζ 5 j
( s u )           (11)

式 中 、 Iζ 2
( s u ) は リ ク エ ス ト の 主 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； I

ζ 3
( s u ) は リ ク エ ス ト の 述 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 2

( s u )

→ Iζ 3
( s u ) は リ ク エ ス ト の 文 章 叙 述 ベ ー ス で あ り ； Iζ 3

( s u ) → Iζ 4 j
( s u ) は 、 ｊ 番 目 の 文

章 中 の 関 係 の タ イ プ を 規 定 す る 述 語 と 目 的 語 (副 詞 )と の 間 の 関 係 で あ り ； Iζ 4 j
( s u ) は 目

的 語 (副 詞 )の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 5 j
( s u ) は 副 詞 (目 的 語

)の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。 そ の 後 、 式 (11)は ｊ 番 目 の 文 章 の
下 記 の ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 意 味 構 造 に 変 換 さ れ る ：
　 Ｔ Ｒ ： Iζ 2

( s u ) → Iζ 4 j
( s u )            (12)。

【 ０ １ ３ ８ 】
　 テ キ ス ト 系 情 報 の 複 数 の 完 全 文 章 間 に は 意 味 的 な リ ン ク 、 従 っ て 文 法 的 (統 語 的 )リ ン ク
が あ る こ と に 留 意 さ れ た い 。 複 数 文 章 の 構 造 的 相 関 関 係 、 即 ち 、 そ れ ら の 間 の 統 語 的 リ ン
ク の ２ つ の 方 法 が あ る 。 最 初 の 方 法 は 連 結 (連 続 )リ ン ク 、 第 ２ の 方 法 は 並 列 リ ン ク と 呼 ぶ
こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 連 結 (concatenated)リ ン ク は 、 リ ン ク さ れ た テ キ ス ト に お け る 思 考 の 連 続 的 な 展 開 を 示
す 。 ト ピ ッ ク (テ ー マ )は 、 始 点 、 思 考 発 展 の 開 始 、 「 所 定 の も の 」 で あ り ； コ メ ン ト は 思
考 の 展 開 、 そ の 基 礎 、 コ ア 、 「 新 規 な も の 」 で あ る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 連 結 リ ン ク の 統 語 的 性 質 は 、 ２ つ の 隣 接 し て い る 文 章 の 構 造 上 の 相 関 に お い て 表 現 さ れ
る 。 一 般 に 、 先 行 側 の 文 章 の い ず れ か の 文 章 メ ン バ ー 、 例 え ば 、 目 的 語 、 が 後 続 側 の 文 章
の 主 語 に な る 。 連 結 リ ン ク の 最 も 普 通 の 構 造 タ イ プ は 次 の 通 り で あ る ： 「 目 的 語 － 主 語 」
、 「 目 的 語 － 目 的 語 」 、 「 主 語 － 目 的 語 」 、 「 主 語 － 主 語 」 等 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 連 結 リ ン ク に お け る 文 章 間 の 構 造 的 相 関 は 、 a) 語 彙 の 繰 り 返 し (重 複 )(文 章 の 相 関 し た
メ ン バ ー 同 士 が 同 一 に 表 現 さ れ る 時 )； b) 類 義 語 彙 ； c) 代 名 詞 、 に よ り 表 現 さ れ る 。
　 連 結 リ ン ク は 自 律 文 章 に お い て 最 も 重 要 か つ 広 範 に 使 用 さ れ る リ ン ク の 方 法 の １ つ で あ
る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 並 列 リ ン ク は 、 連 結 リ ン ク と 同 様 に 、 接 続 さ れ た 文 章 の 構 造 的 相 関 に 存 す る 。 し か し 、
こ の 相 関 の 性 質 が 異 な る 。 文 章 の 並 列 リ ン ク の 主 な 構 造 上 の 特 色 は 次 の 通 り で あ る ： a) 
構 造 的 な 並 行 (接 続 さ れ た 文 章 同 士 の １ つ の 共 通 タ イ プ ま た は 統 語 的 な 近 さ ); b) 並 列 (類
似 )し た 語 順 ; c) 全 て ま た は 一 部 の 文 章 メ ン バ ー の 同 一 の 文 法 的 表 示 。
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【 ０ １ ４ ３ 】
　 あ る 段 落 に お け る リ ン ク の 連 結 お よ び 並 列 の 両 構 造 へ の 意 味 論 的 な 「 入 口 」 は 、 そ の 段
落 の 接 続 さ れ た 文 章 の そ の 最 初 の 文 章 の ト ピ ッ ク ま た は テ キ ス ト の 連 続 す る 段 落 の 数 で あ
る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 か く し て 、 ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 型 の 各 文 章 の 基 本 的 な 意 味 構 造 に 基 づ い て 、 論 理 的 結 論
に よ り 、 連 結 タ イ プ と 並 列 タ イ プ の 両 方 の 文 章 間 の リ ン ク を 規 定 す る よ り 複 雑 な 意 味 構 造
を 形 成 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ｉ 番 目 の 文 章 に お け る 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ と ｊ 番 目
の 文 章 に お け る リ ク エ ス ト 文 章 叙 述 ベ ー ス と の 間 の 意 味 的 リ ン ク の 必 要 条 件 は 、 そ れ ら が
そ の 所 定 テ キ ス ト 断 片 の 単 一 の 意 味 構 造 に 含 ま れ て い る と い う 、 論 理 的 結 論 に 基 づ く プ ル
ー フ で あ る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 で は 、 こ の 構 造 は 次 の よ う に 提 示 さ れ て い て も
よ い ：
　 Iζ 0

( s u ) ∧ Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2 i

( s u ) → Iζ 4 i
( s u ) ∧ Iζ 4 i

( s u ) → Iζ 4 k
( s u ) ∧ … ∧ Iζ 2 m

( s u )

→ Iζ 2
( s u ) ∧

　 Iζ 2
( s u ) → Iζ 4 j

( s u ) ＝ Iζ 0
( s u ) ∧ Iζ 1

( s u ) ∧ Iζ 2 i
( s u ) → Iζ 4 i

( s u ) → ∧ Iζ 4 k
( s u ) … I

ζ 2
( s u ) → Iζ 4 j

( s u )           (13)
　 該 ワ ー ド ・ グ ル ー プ 間 の 意 味 的 リ ン ク の 存 在 を 確 認 す る た め の 論 理 的 結 論 は 、 所 定 ト ピ
ッ ク に 関 係 す る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 デ ー タ ベ ー ス 10の テ キ ス ト の イ ン
デ ッ ク ス の 表 に 従 っ て 導 出 さ れ る 。 そ の た め に 、 論 理 的 結 論 サ ブ シ ス テ ム ６ お よ び 等 価 変
換 の サ ブ シ ス テ ム ５ が 使 用 さ れ る 。 論 理 的 結 論 は 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 主 要
な 語 、 リ ク エ ス ト の 叙 述 ベ ー ス に リ ン ク さ れ た 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 ん で い る ｉ 番
目 の 文 章 で 始 ま り 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (9)を 有 す る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 該 文 章 が イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ て ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 型 の 意 味 構 造 (10)と し て 提 示 さ
れ た 後 、 そ の 所 定 文 章 の コ メ ン ト が 次 の 文 章 の ト ピ ッ ク に 移 っ て い る 、 次 の 文 章 が 見 つ け
ら れ る 。 そ の た め に 、 所 定 段 落 の イ ン デ ッ ク ス Iζ j

( a ) と ｉ 番 目 の 文 章 の 目 的 語 ま た は 副
詞 で あ る Iζ 4 i

( s u ) ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス と に 対 応 す る 、 複 数 の セ ル
が 使 用 さ れ る 。 該 セ ル に 従 っ て 、 所 定 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 主 語 を 含 ん で い る 所 定
段 落 内 の 文 章 の 番 号 を 見 つ け る 。 次 に 、 セ ル ・ ア ド レ ス 情 報 を 用 い て 、 該 文 章 の 述 語 の イ
ン デ ッ ク ス と 目 的 語 も し く は 副 詞 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 関 連 す る イ ン デ ッ ク ス I

ζ 4 k
( s u ) を 見 つ け る 、 即 ち 、 式 (13)に 従 っ て 、 先 行 文 章 に 論 理 的 に リ ン ク さ れ る 次 の 文 章

等 の コ メ ン ト を 見 つ け る 。 論 理 的 結 論 は 、 関 係 (Iζ 2
( s u ) → Iζ 4 j

( s u ) )に よ り 規 定 さ れ る
次 の 文 章 が リ ク エ ス ト の 叙 述 ベ ー ス に 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス (Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) )を 含 む

よ う に な る ま で 続 け ら れ る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 論 理 的 結 論 の 導 出 の 間 に 、 何 か の 文 章 の コ メ ン ト イ ン デ ッ ク ス Iζ 4 n

( s u ) が 次 の 文 章 の
ト ピ ッ ク Iζ 2 n + 1

( s u ) と 一 致 し な い 場 合 に は 、 そ れ は 、 該 次 の 文 章 が 、 所 定 の 語 の 類 義 語
ま た は 代 名 詞 の い ず れ か を 使 用 し て い る こ と を 意 味 す る 。 前 者 の 場 合 、 こ の ワ ー ド ・ コ ン
ビ ネ ー シ ョ ン の 語 幹 の イ ン デ ッ ク ス Iζ 2 n + 1

( s u ) に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語
テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ の 類 義 語 辞 書 が 参 照 さ れ る 。 そ こ で 、 類 義 語 の 語 幹 {Iζ s

( u ) }
を 見 つ け 、 そ の 語 幹 か ら 次 の 文 章 の コ メ ン ト の イ ン デ ッ ク ス Iζ 4 n

( s u ) を 見 つ け る こ と が
で き る 。 後 者 の 場 合 、 次 の 文 章 の ト ピ ッ ク の イ ン デ ッ ク ス Iζ 2 n + 1

( s u ) は ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン Iζ 4 n

( s u ) に 呼 応 し た 代 名 詞 に 対 応 す る か も し れ ず 、 そ れ を デ ー タ ベ ー ス ７ の
辞 書 の イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ て チ ェ ッ ク す る 。 第 １ ま た は 第 ２ の 条 件 が 満 た さ れ た 場 合
、 探 索 し て い る リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン [こ の 場 合 、 リ ク エ ス ト 叙 述 ベ ー
ス の (Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) )]を 含 む 文 章 が 見 つ か る ま で 論 理 的 結 論 を 続 け る 。 こ う し て 、

論 理 的 結 論 の 間 に 、 式 (13)に 従 っ た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 合 成 さ れ よ う 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 検 討 し て い る 事 例 で は 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が １ つ の テ キ ス
ト の １ つ の 段 落 ま た は １ グ ル ー プ の 連 続 し た 段 落 の 中 に 収 ま っ て い る の で 、 所 定 テ キ ス ト
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断 片 に お け る 論 理 的 結 論 を 続 け て 、 目 的 語 Iζ 4
( s u ) お よ び 副 詞 Iζ 5

( s u ) の ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン を 含 む 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む で あ ろ う 、 単 一
の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る よ う に す る ：
　 Ｓ ： Iζ 0

( s u ) ∧ Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2 i

( s u ) → Iζ 4 i
( s u ) → Iζ 4 k

( s u ) … Iζ 2
( s u ) →

Iζ 4
( s u ) … Iζ 2 m

( s u ) → Iζ 4
( s u ) … Iζ 2 n

( s u ) → Iζ 5
( s u )                       (14)

　 そ の た め に は 、 所 定 段 落 の 各 種 文 章 が 含 ん で い る 全 部 の リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン が 意 味 構 造 (14)の 中 に 含 ま れ て く る よ う に な る ま で 、 ト ピ ッ ク → コ メ ン ト の 順 序
で 上 述 し た 論 理 的 結 論 フ ァ ン ク シ ョ ン を 遂 行 す る 。 該 意 味 構 造 (14)の 合 成 の 必 要 条 件 は 、
リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と 、 テ キ ス ト 段 落 中 の そ れ ら に 同 一 の ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン と の 、 同 じ 文 章 メ ン バ ー と の 対 応 (一 致 )で あ る こ と に 留 意 さ れ た い 。 従 っ
て 、 テ キ ス ト の 文 章 に お け る リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と 同 一 の 、 何 か の ワ
ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 、 他 の 文 章 メ ン バ ー に 関 係 す る 場 合 に は 、 こ れ ら の 文 章 に 対 し
て 、 該 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 要 求 さ れ る 文 章 メ ン バ ー に 関 係 づ け ら れ る よ う に 等 価
変 換 を 受 け さ せ る 。 こ れ ら の フ ァ ン ク シ ョ ン は 、 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に お い て 上 記
手 順 に 従 っ て 遂 行 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 意 味 構 造 (14)を 生 成 さ せ た 後 、 本 方 法 は そ れ を 無 矛 盾 性 に つ い て チ ェ ッ ク す る こ と に 進
む 。 そ の た め に 、 意 味 構 造 (14)を 生 成 さ せ た 文 章 の そ れ ぞ れ が 含 ん で い る 述 語 {Iζ 3 i

( s u )

}の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 、 ベ ー ス 関 係 と の 意 味 的 相 関 、 を チ ェ ッ ク す る 。 こ の よ
う な 関 係 は 、 性 － 相 関 係 、 「 部 分 － 全 体 」 も し く は 「 原 因 － 結 果 (条 件 － 結 論 )」 型 の 関 係
で あ る 。 こ れ ら の 関 係 が 、 該 イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト の
デ ー タ ベ ー ス ８ を 参 照 す る こ と に よ り 決 め ら れ 、 イ ン デ ッ ク ス の 参 照 辞 書 の 表 に お け る {I

ζ 3 i
( s u ) }述 語 の 意 味 論 的 意 味 (semantic meanings)が 探 索 さ れ る 。 こ の 工 程 で は 、 こ の 述

語 の 意 味 論 的 意 味 と 、 上 述 し た ベ ー ス 関 係 ま た は 通 訳 プ ロ グ ラ ム (4)で 書 か れ た そ れ ら の
類 義 語 の {Iζ 3 i

( s u ) }イ ン デ ッ ク ス 、 と の 同 一 性 が チ ェ ッ ク さ れ る 。 こ れ ら の 条 件 が 満 た
さ れ た 場 合 、 生 成 さ せ た 意 味 構 造 (14)に お い て 推 移 関 係 が 維 持 さ れ て い る 。 こ う し て 、 I

ζ j
( s u ) イ ン デ ッ ク ス を 有 す る 探 索 さ れ た リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン は い ず

れ も 、 生 成 さ せ て い る 応 答 文 章 の 中 に 、 ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 型 の 生 成 さ せ た 意 味 構 造 に お
け る 論 理 的 結 論 を 使 用 し て 、 Iζ j - 1

( s u ) イ ン デ ッ ク ス を 有 す る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
の 後 に 移 す こ と が で き る 。 こ の 条 件 が 満 た さ れ な い 場 合 に は 、 そ の 所 定 段 落 は ユ ー ザ ー ・
リ ク エ ス ト に 適 合 す る と 思 わ れ る 応 答 を 含 ん で い な い 。 そ の よ う な 場 合 に は 、 本 方 法 は 、
次 の 予 備 選 択 さ れ た 段 落 ま た は 後 続 の １ セ ッ ト の 段 落 の 解 析 に 進 む 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 意 味 的 関 係 を 決 定 す る た め の 上 述 し た 論 理
的 結 論 手 順 は 、 該 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が そ の 段 落 の 異 な る 文 章 に お い て 見 出 さ れ た
場 合 に は 、 ユ ー ザ ー へ の 簡 単 な 応 答 が 、 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン 、 叙 述 ベ ー ス お よ び 応 答 が 含 ん で い る 他 の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含
ん だ １ 文 章 と し て 生 成 さ れ る よ う に な る ま で 続 く 。 こ の 発 生 し た 簡 単 な 応 答 は 、 下 記 の 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 と し て 提 示 さ れ よ う ：
　 Ｐ ： Iζ 0

( s u ) ∧ Iζ 1
( s u ) ∧ Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) → Iζ 4

( s u ) ∧ Iζ 5
( s u )          (15)

式 中 、 Iζ 0
( s u ) は 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 1

( s u ) は 疑 問 語 ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、 Iζ 2

( s u ) は 主 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の
イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 3

( s u ) は 述 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ；
Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) は 文 章 叙 述 ベ ー ス で あ り 、 Iζ 3

( s u ) → Iζ 4
( s u ) は 、 所 定 文 章 中 の 関 係

の タ イ プ を 規 定 す る 、 述 語 と 目 的 語 (副 詞 )と の 間 の 関 係 で あ り ； Iζ 4
( s u ) は 目 的 語 (副 詞 )

ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ り ； Iζ 5
( s u ) は 副 詞 (目 的 語 )ワ ー ド ・ コ ン

ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 こ の 簡 単 な 応 答 の 正 し さ は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 種 々 の 予 備 選 択 さ れ た 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 断 片 に 基 づ い て 、 上 記 手 順 に 従 っ て 、 同 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (15)
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が い く つ か 生 成 す る こ と に よ り 保 証 さ れ る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 生 成 し た 意 味 構 造 (15)は 、 論 理 的 結 論 が 、 リ ク エ ス ト の 問 い 合 わ せ 文 章 と 同 一 の 簡 単 な
応 答 を 生 じ た こ と を 意 味 す る 。 従 っ て 、 こ の 応 答 は ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 し て い る
。 こ の 応 答 を あ る 所 定 言 語 の テ キ ス ト 系 形 態 に 変 換 さ せ た 後 、 こ れ を 、 リ ク エ ス ト に 従 っ
て シ ス テ ム に よ り 提 供 さ れ る 知 識 と し て ユ ー ザ ー に 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 ユ ー ザ ー が 、 よ り 完 全 な 応 答 を 提 供 し て ほ し い と リ ク エ ス ト し て い る 場 合 に は 、 本 方 法
は 、 簡 単 な 応 答 が 生 成 さ れ た 段 落 に 基 づ い て 、 テ キ ス ト の 最 初 の 段 落 の 変 換 と 、 必 要 な ら
後 続 の テ キ ス ト 段 落 の 変 換 、 に 進 む 。 こ れ は 、 こ れ ら の 段 落 に 基 づ い て 、 所 定 テ キ ス ト 断
片 内 で 簡 単 な 応 答 の 詳 細 化 の 可 能 性 を 与 え る 、 単 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を
得 る た め に 行 わ れ る 。 完 全 な 応 答 を 生 成 さ せ る た め に 行 わ れ る 上 述 し た フ ァ ン ク シ ョ ン に
つ い て は 後 で 説 明 す る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 イ ン デ ッ ク ス 表 の 予 備 的 探 索 が リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む と
思 わ れ る 段 落 を 有 す る テ キ ス ト を 全 く 見 つ け る こ と が で き な か っ た 場 合 に は 、 得 ら れ た リ
ク エ ス ト の イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 そ れ ら の 断 片 が 全 体 と し て リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん で い る 複 数 の テ キ ス ト を 探 索 す る 。 そ の よ う な テ キ ス ト 断 片 の
セ ッ ト が 見 つ か ら な い 場 合 に は 、 そ れ は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の デ ー
タ ベ ー ス 10が ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 性 の あ る 適 切 な 応 答 を 生 成 さ せ る こ と が で き な
い こ と を 意 味 し よ う 。 そ の よ う な 場 合 に は 、 本 方 法 は 、 検 索 シ ス テ ム か ら 所 定 の テ ー マ に
つ い て 新 た な テ キ ス ト の エ ン ト リ と 指 標 付 け と に 進 む べ き で あ る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 予 備 選 択 時 に は 、 リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス Ｓ ： {Iζ i

( u )

→ Iζ j
( u ) }に 従 っ て 、 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 用 い 、 各 テ キ ス ト に つ い て 、 リ ク エ

ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん で い る 下 記 の 段 落 の セ ッ ト の 形 態 で 複 数 の
断 片 が 選 択 さ れ る ：
　 Ｖ ： {Iζ i

( t ) ,Iζ j
( a ) }

式 中 、 Iζ i
( t ) , Iζ j

( a ) は 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト の あ る 種 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン
を 含 む あ る 所 定 テ キ ス ト の 、 そ れ ぞ れ テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス と 段 落 の イ ン デ ッ ク ス で あ
る 。 リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス Iζ i

( s u ) ： {Iζ i
( u ) → Iζ j

( u

) }が 、 テ キ ス ト Iζ i
( t ) の 少 な く と も １ つ の い ず れ か １ つ の 段 落 (Iζ i

( t ) , Iζ j
( a ) )中 に

完 全 に 含 ま れ る こ と は な い が 、 １ つ の テ キ ス ト の 異 な る 段 落 ま た は 異 な る テ キ ス ト の 異 な
る 段 落 の 中 に 含 ま れ て い て
Ｖ ： {Iζ i

( t ) , Iζ j
( a ) }と な る 場 合 に は 、

予 備 選 択 さ れ た テ キ ス ト 断 片 の 段 落 に 基 づ い て 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー
シ ョ ン を 含 ん で い て 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん だ 、 単 一 の 論 理 的 に リ ン ク
さ れ た テ キ ス ト
Ｓ ： ＝ {Iζ i

( s u ) }を 生 成 さ せ る べ き で あ る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 こ の よ う な 場 合 に お い て 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Ｓ ： ＝ {Iζ i

( s u ) }が 、 異 な る テ キ
ス ト Ｖ ： {Iζ i

( t ) ,Iζ j
( a ) }中 の 異 な る 段 落 に 含 ま れ て い る 場 合 に 、 単 一 の 論 理 的 に リ ン

ク さ れ た 応 答 テ キ ス ト を 生 成 さ せ る た め の 必 要 条 件 は 、 少 な く と も １ つ の 段 落 に お い て 、
応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ の イ ン デ ッ ク ス Iζ 0

( s u ) と 、 リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ
ー シ ョ ン Iζ 1

( s u ) の 主 要 な 語 と 、 主 語 お よ び 述 語 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ
ク ス を 一 般 的 形 態 で 含 ん で い る 式 (15)の 叙 述 ベ ー ス (Iζ 2

( s u ) → Iζ 3
( s u ) )と が 存 在 す る こ

と で あ る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 該 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 、 選 択 さ れ た 段 落 の セ ッ ト を さ ら な る プ ロ セ ッ シ ン グ に 用 い る
。 な ぜ な ら 、 予 備 選 択 さ れ た 段 落 に 基 づ い て 、 単 一 の 論 理 的 に リ ン ク し た 応 答 テ キ ス ト を
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生 成 さ せ る よ う に 試 み る こ と が で き る か ら で あ る 。 そ う で な い 場 合 に は 、 本 方 法 は そ の 所
定 テ ー マ に 関 す る 新 た な テ キ ス ト の エ ン ト リ お よ び 指 標 付 け に 進 む べ き で あ る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 該 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 、 本 方 法 は 論 理 的 に リ ン ク さ れ た 該 段 落 の １ セ ッ ト を 形 成 す る
こ と に 進 む 。 そ の た め に 、 下 記 条 件 と の コ ン プ ラ イ ア ン ス (順 応 性 )が チ ェ ッ ク さ れ る ： 各
ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン は 少 な く と も ２ つ の 異 な る 段 落 中 に 含 ま れ て い る べ き で あ る ：
　 Iζ i

( s u ) → (Iζ i
( t ) ,Iζ j

( a ) ),… ,(Iζ k
( t ) ,Iζ l

( a ) )            (16)
　 該 条 件 が 満 た さ れ な か っ た 場 合 、 本 方 法 は 、 １ つ の リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ
ョ ン Iζ i

( s u ) の み を 含 ん で い る 段 落 が 、 他 の 予 備 選 択 さ れ た 段 落 に 含 ま れ て い て 、 ベ ー ス
意 味 的 関 係 の １ つ に よ り Iζ i

( s u ) ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に つ な が っ て い る 別 の ワ ー ド
・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Iζ k

( s u ) を 有 し て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 こ の チ ェ ッ ク の た め
に 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ が 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語
テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ に お い て 、 下 記 の ト ピ ッ ク → コ メ ン ト 型 の 関 係 に よ り つ な が る
該 イ ン デ ッ ク ス を 含 む と 思 わ れ る 文 章 を 探 索 す る た め の リ ク エ ス ト を 生 成 さ せ る ：
　 Iζ k

( s u ) → Iζ i
( s u )                (16a)

　 見 つ か っ た 文 章 は 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ
ロ グ ラ ム ４ に 送 ら れ 、 そ の 関 係 (16a)が 性 － 相 、 集 合 、 ま た は 原 因 の 関 係 に 対 応 す る か 否
か を チ ェ ッ ク す る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 条 件 (16)お よ び (16a)が 満 た さ れ な い 場 合 、 こ の テ キ ス ト 断 片 は 応 答 を 生 成 さ せ る の に
使 用 で き な い 、 と 結 論 づ け ら れ る 。
　 該 条 件 が 満 た さ れ る 場 合 、 本 方 法 は 、 選 択 し た 段 落 に 基 づ い て 単 一 の 意 味 構 造 を 生 成 さ
せ る 可 能 性 に つ い て の チ ェ ッ ク に 進 む 。 そ の た め に 、 ま ず 、 予 備 選 択 さ れ た 段 落 を 含 む 各
テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 を 用 い て 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス の リ ス
ト を コ ン パ イ ル す る 。 こ れ ら の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス は 適 当 な イ ン デ
ッ ク ス に よ り 指 定 さ れ た 段 落 中 に 入 れ ら れ る ：
　 (Iζ i

( t ) ,Iζ j
( a ) )→ (Iζ i

( s u ) ),… ,(Iζ k
( s u ) )              (17)

　 そ の 後 、 該 段 落 の リ ス ト 中 の 同 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス を 用 い て
、 本 方 法 は 、 そ れ ぞ れ 所 定 の 段 落 が 関 係 す る の が 、 段 落 の 何 で あ る か を 決 定 す る 。 該 リ ス
ト に 基 づ い て 、 各 段 落 イ ン デ ッ ク ス ご と に 新 た な リ ス ト が コ ン パ イ ル さ れ 、 そ の 各 リ ス ト
は 、 同 一 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス に よ り 所 定 の 段 落 に つ な が っ て い る
、 他 方 の 段 落 の イ ン デ ッ ク ス を 含 ん で い る 。 そ れ に よ り 、 リ ス ト の そ れ ぞ れ が 、 他 の リ ス
ト の 少 な く と も １ つ が 含 ん で い る 少 な く と も １ つ の 段 落 イ ン デ ッ ク ス を 含 ん で い る 場 合 に
は 、 リ ス ト 間 の 直 接 的 ま た は 推 移 的 な 関 係 を 用 い て 、 全 部 の 段 落 の イ ン デ ッ ク ス を 含 ん で
い る 単 一 の リ ス ト が 生 成 さ れ よ う 。 こ の 場 合 、 予 備 選 択 さ れ た 段 落 は 、 単 一 テ キ ス ト 断 片
の 形 態 の 、 論 理 的 に リ ン ク さ れ た 複 数 の 段 落 か ら な る １ セ ッ ト を 作 る と 考 え ら れ る 。 そ う
で な け れ ば 、 こ の 段 落 の セ ッ ト は 、 単 一 テ キ ス ト 断 片 を 構 成 す る の に 要 求 さ れ る で あ ろ う
、 １ つ の 論 理 的 構 造 を 構 成 し な い と 考 え ら れ る 。 こ の よ う な 場 合 は 、 該 セ ッ ト は プ ロ セ ッ
シ ン グ か ら 除 外 さ れ 、 本 方 法 は 新 た な テ キ ス ト 断 片 の 予 備 選 択 に 進 む 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 予 備 選 択 さ れ た 複 数 段 落 が 論 理 的 に リ ン ク さ れ た 複 数 段 落 の 単 一 構 造 を 構 成 す る こ と が
確 か め ら れ た 後 、 各 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 対 応 す る 表 に 基 づ い て 単 一 の テ キ ス ト 表 を
生 成 さ せ る 。 そ の た め に 、 該 段 落 が 、 リ ク エ ス ト の 問 い 合 わ せ 文 章 内 の 段 落 が 含 ん で い る
リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 続 き の 順 序 に よ り 決 ま る 順 番 で 並 べ ら れ る 。 得
ら れ た １ つ の テ キ ス ト 断 片 を 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン {Iζ i

( u ) }
を 含 ん で い る 段 落 の 文 章 間 の 意 味 的 リ ン ク の タ イ プ を 、 論 理 的 結 論 を 用 い て 決 定 す る た め
の さ ら な る プ ロ セ ッ シ ン グ の た め に 送 る 。 該 フ ァ ン ク シ ョ ン は 、 上 述 し た ア ル ゴ リ ズ ム に
よ り 得 ら れ た テ キ ス ト 断 片 に 基 づ い て 、 リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を
含 む で あ ろ う １ つ の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る 目 的 で 行 わ れ る 。 そ の
後 、 得 ら れ た 意 味 構 造 を 適 用 し て 、 上 述 し た ア ル ゴ リ ズ ム に 従 っ た 等 価 変 換 お よ び 推 移 的
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関 係 に つ い て の 論 理 的 結 論 を 用 い て 、 ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト に 適 合 し た 簡 単 な 応 答 を 含 ん
で い る 文 章 の 意 味 構 造 (15)を 生 成 さ せ る 。 簡 単 な 応 答 の 正 し さ は 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 種 々
の 予 備 選 択 さ れ た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 断 片 に 基 づ い て 、 上 記 手 順 に 従 っ て 、 い く つ か
の 同 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (15)が 生 成 す る こ と に よ り 保 証 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 得 ら れ た 簡 単 な 応 答 は 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と 一 緒 に 、 「 リ ク エ ス ト － リ
プ ラ イ 」 知 識 ベ ー ス ９ に 格 納 さ れ 、 こ の ベ ー ス は 繰 り 返 さ れ る 典 型 的 な ユ ー ザ ー ・ リ ク エ
ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ と 、 上 述 し た よ う に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト の 意 味 解 析 の た め に 使
用 さ れ る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 意 味 構 造 を セ ッ ト ア ッ プ し た 後 、 所 定 の テ キ ス ト 断 片 に お け る リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ
ン ビ ネ ー シ ョ ン {Iζ i

( s u ) }間 で 、 要 求 さ れ た ベ ー ス の 意 味 的 リ ン ク が 維 持 さ れ な い と わ か
っ た 場 合 に は 、 本 方 法 は 、 ユ ー ザ ー へ の 応 答 の 生 成 の た め に 新 た な テ キ ス ト の 探 索 に 進 む
。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 論 理 的 結 論 が 肯 定 の 結 果 を 生 ず る 場 合 に は 、 リ ク エ ス ト に 適 切 な 簡 単 な 応 答 を 持 つ 文 章
を 生 成 さ せ て 、 こ れ を 所 定 言 語 の テ キ ス ト と し て ユ ー ザ ー に 出 力 す る こ と に な る 。 こ の 場
合 に 、 ユ ー ザ ー が よ り 完 全 な 応 答 を 要 求 す る 場 合 に は 、 本 方 法 は 、 後 述 す る ア ル ゴ リ ズ ム
に 従 っ て 、 先 に 得 ら れ た テ キ ス ト 断 片 の 変 換 に 基 づ い て 、 完 全 な 応 答 を 生 成 さ せ る 工 程 に
進 む 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 簡 単 な 回 答 を 生 成 さ せ る た め の 上 述 し た ア ル ゴ リ ズ ム の 実 行 は 、 次 の よ う に 例 示 さ れ る
。 受 領 し た ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト の 等 価 変 換 後 に 、 リ ク エ ス ト が 下 記 の テ キ ス ト 系 形 態 を
得 て い る と す る ： "What program is used in case of incorrect computer operation te
rmination as a result of voltage failure in the mains?" (電 力 本 線 の 電 圧 不 全 の 結
果 と し て の 間 違 っ た コ ン ピ ュ ー タ 操 作 の 停 止 の 際 に 何 の プ ロ グ ラ ム が 使 用 さ れ る か ？ )。
こ れ か ら 、 全 体 と し て は 変 換 さ れ た リ ク エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん
で い る 、 異 な る テ キ ス ト 系 文 書 か ら の ２ つ の 下 記 の 論 理 的 に リ ン ク さ れ た 段 落 が 予 備 選 択
さ れ る 可 能 性 が 考 え ら れ る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 第 １ の 段 落 は 次 の 通 り で あ る ： "Logical errors may occur on the hard disc.  The l
ogical errors are disorders in the file structure.  To find out the logical erro
rs, the "Disc check" routine is used.  The logical errors occur when computer op
eration is terminated incorrectly." (論 理 的 エ ラ ー が ハ ー ド デ ィ ス ク 上 で 起 こ る こ と
が あ る 。 論 理 的 エ ラ ー は フ ァ イ ル 構 造 の 不 調 で あ る 。 論 理 的 エ ラ ー を 見 つ け る に は 「 デ ィ
ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン が 使 用 さ れ る 。 論 理 的 エ ラ ー は コ ン ピ ュ ー タ 操 作 が 間 違 っ て 停
止 さ れ る 時 に 起 こ る 。 )
　 第 ２ の 段 落 は 次 の 通 り で あ る ： "In case of voltage failure in the mains, file str
ucture disorders occur on the hard disc.  In such case the "Disc check" routine 
is used." (電 力 本 線 の 電 圧 不 全 の 場 合 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 上 で フ ァ イ ル 構 造 の 不 調 が 起 こ
る 。 こ の よ う な 場 合 「 デ ィ ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン が 使 用 さ れ る 。 )。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 に お い て 、 リ ク エ ス ト の 実 際 の プ ロ セ ッ シ ン グ が 起 こ り 、
簡 単 な 応 答 が 形 成 さ れ る が 、 そ の 時 の リ ク エ ス ト は 下 記 の 通 り で あ ろ う ：
　 Iζ 0

( p ) ： Iζ 0 1
( s u ) ∧ Iζ 0 2

( s u ) → Iζ 0 3
( s u ) → Iζ 0 4

( s u ) ∧ Iζ 0 5
( s u ) ∧ Iζ 0 4 1

( s u ) ∧ I

ζ 0 5 1
( s u )           (18)

下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス Iζ 0 j
( s u ) に 対 応 し よ う ：

Iζ 0 1
( s u ) ＝ (what program)(何 の プ ロ グ ラ ム )

Iζ 0 2
( s u ) ＝ (program)(プ ロ グ ラ ム )

Iζ 0 3
( s u ) ＝ (is used)(使 用 さ れ る )
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Iζ 0 4
( s u ) ＝ (in case of incorrect termination)(間 違 っ た 停 止 の 場 合 )

Iζ 0 5
( s u ) ＝ (computer operation)(コ ン ピ ュ ー タ 操 作 )

Iζ 0 4 1
( s u ) ＝ (as a result of failure)(不 全 の 結 果 と し て )

Iζ 0 5 1
( s u ) ＝ (voltage in the mains)(電 力 本 線 の 電 圧 )。

【 ０ １ ６ ６ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の 第 １ の 段 落 の 文 章 は 、 次 の よ う に 提 示 さ れ よ う ：
Iζ 1

( p ) ： Iζ 1 2
( s u ) → Iζ 1 3

( s u ) → Iζ 1 4
( s u )

Iζ 2
( p ) ： Iζ 2 2

( s u ) → Iζ 2 3
( s u ) → Iζ 2 4

( s u )

Iζ 3
( p ) ： Iζ 3 2

( s u ) → Iζ 3 3
( s u ) → Iζ 3 4

( s u ) ∧ Iζ 3 5
( s u )

Iζ 4
( p ) ： Iζ 4 2

( s u ) → Iζ 4 3
( s u ) → Iζ 4 4

( s u ) ∧ Iζ 4 5
( s u )                (19)。

【 ０ １ ６ ７ 】
　 下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス Iζ i j

( s u ) に 対 応 し よ う ：
Iζ 1 2

( s u ) ＝ (logical errors)(論 理 的 エ ラ ー )
Iζ 1 3

( s u ) ＝ (may occur)(起 こ る こ と が あ る )
Iζ 1 4

( s u ) ＝ (on the hard disc)(ハ ー ド デ ィ ス ク 上 で )
Iζ 2 2

( s u ) ＝ (logical errors)(論 理 的 エ ラ ー )
Iζ 2 3

( s u ) ＝ (is)(で あ る )
Iζ 2 4

( s u ) ＝ (disorders in the file structure)(フ ァ イ ル 構 造 の 不 調 )
Iζ 3 2

( s u ) ＝ ("Disc check" routine)(「 デ ィ ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン )
Iζ 3 3

( s u ) ＝ (is used)(使 用 さ れ る )
Iζ 3 4

( s u ) ＝ (to find out)(見 つ け る た め に )
Iζ 3 5

( s u ) ＝ (logical errors)(論 理 的 エ ラ ー )
Iζ 4 2

( s u ) ＝ (logical errors)(論 理 的 エ ラ ー )
Iζ 4 3

( s u ) ＝ (occur)(起 こ る )
Iζ 4 4

( s u ) ＝ (in case of incorrect termination)(間 違 っ た 停 止 の 場 合 )
Iζ 4 5

( s u ) ＝ (of computer operation)(コ ン ピ ュ ー タ 操 作 の )。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 形 態 の 第 ２ の 段 落 の 文 章 は 、 次 の よ う で あ ろ う ：
Iζ 5

( p ) ： Iζ 5 2
( s u ) → Iζ 5 3

( s u ) → Iζ 5 4
( s u ) ∧ Iζ 5 5

( s u ) ∧ Iζ 5 5 1
( s u )

Iζ 6
( p ) ： Iζ 6 2

( s u ) → Iζ 6 3
( s u ) → Iζ 6 4

( s u )                       (20)。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス Iζ i j

( s u ) に 対 応 し よ う ：
Iζ 5 2

( s u ) ＝ (disorders in the file structure)(フ ァ イ ル 構 造 の 不 調 )
Iζ 5 3

( s u ) ＝ (occur)(起 こ る )
Iζ 5 4

( s u ) ＝ (on the hard disc)(ハ ー ド デ ィ ス ク 上 で )
Iζ 5 5

( s u ) ＝ (as a result of failure)(不 全 の 結 果 と し て )
Iζ 5 5 1

( s u ) ＝ (voltage in the mains)(電 力 本 線 の 電 圧 )
Iζ 6 2

( s u ) ＝ ("Disc check" routine)(「 デ ィ ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン )
Iζ 6 3

( s u ) ＝ (is used)(使 用 さ れ る )
Iζ 6 4

( s u ) ＝ (to find out)(見 つ け る た め に )
Iζ 6 5

( s u ) ＝ (logical errors)(論 理 的 エ ラ ー )
Iζ 6 5 1

( s u ) ＝ (in such case)(そ の よ う な 場 合 )。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に 基 づ き 、 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Iζ i j

(

s u ) を 含 む 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 、 上 述 し た 手 順 に 従 っ て セ ッ ト ア ッ プ さ れ
よ う 。 基 準 と し て 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Iζ 3 1

( p ) に 対 応 す る 応 答 ワ ー ド ・ グ
ル ー プ Iζ 3 2

( s u ) を 含 ん で い る 構 造 Iζ 3
( p ) が 選 択 さ れ る 。 下 記 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン

の 同 一 性 (語 幹 と し て 正 確 に )を 考 慮 に 入 れ る ：
Iζ 0 2

( s u ) ＝ Iζ 3 1
( s u ) ＝ Iζ 6 4

( s u )

Iζ 0 3
( s u ) ＝ Iζ 3 3

( s u )

10

20

30

40

50

(40) JP 2005-535007 A 2005.11.17



Iζ 0 4
( s u ) ＝ Iζ 4 4

( s u )

Iζ 0 5
( s u ) ＝ Iζ 4 5

( s u )

Iζ 0 4 1
( s u ) ＝ Iζ 5 5

( s u )

Iζ 0 5 1
( s u ) ＝ Iζ 5 5 1

( s u )

Iζ 1 2
( s u ) ＝ Iζ 2 2

( s u ) ＝ Iζ 4 2
( s u )

Iζ 2 4
( s u ) ＝ Iζ 5 2

( s u )                 (21)
　 そ の 結 果 、 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 構 造 は 下 記 形 態 を 有 す る で あ ろ う ：
　 Iζ 0

( p ) ： Iζ 3 2
( s u ) → Iζ 3 3

( s u ) → Iζ 3 4
( s u ) ∧ Iζ 3 5

( s u ) → Iζ 2 4
( s u ) → Iζ 5 5

( s u ) ∧ Iζ
5 5 1

( s u ) → Iζ 3 5
( s u ) → Iζ 4 4

( s u ) ∧
Iζ 4 5

( s u )                        (22)
　 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス の 上 記 同 一 性 の 点 と 、 所 定 意 味 構 造 に お け る イ ン デ ッ ク ス 間 の 関
係 が 性 － 相 お よ び 原 因 の 性 質 を 有 す る 点 を 考 慮 に 入 れ て 、 下 記 の 構 造 が 論 理 的 結 論 を 用 い
て 得 ら れ よ う ：
　 Iζ 0

( p ) ： Iζ 3 2
( s u ) ∧ Iζ 0 2

( s u ) → Iζ 0 3
( s u ) → Iζ 0 4

( s u ) ∧ Iζ 0 5
( s u ) ∧ Iζ 0 4 1

( s u ) ∧ I

ζ 0 5 1
( s u )           (23)

　 こ う し て 、 簡 単 な 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 、 下 記 テ キ ス ト と し て 読 め
る よ う に セ ッ ト ア ッ プ さ れ よ う ： "The "Disc check" routine is used when computer op
eration is terminated incorrectly as a result of voltage failure in the mains." 
(電 力 本 線 の 電 圧 不 全 の 結 果 と し て コ ン ピ ュ ー タ 操 作 が 間 違 っ て 停 止 し た 時 に は 「 デ ィ ス
ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン が 使 用 さ れ る 。 )。
【 ０ １ ７ １ 】
　 得 ら れ た 簡 単 な 応 答 は 、 "Disk check" routine"(「 デ ィ ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン )と
い う 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ を "What program"(何 の プ ロ グ ラ ム )と い う 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン
ビ ネ ー シ ョ ン で 置 換 し た 後 に 、 "What program is used in case of incorrect computer 
operation termination as a result of voltage failure in the mains?" (電 力 本 線 の
電 圧 不 全 の 結 果 と し て の 間 違 っ た コ ン ピ ュ ー タ 操 作 の 停 止 の 際 に 何 の プ ロ グ ラ ム が 使 用 さ
れ る か ？ ) な る リ ク エ ス ト と 同 一 に な ろ う 。 こ れ は 得 ら れ た 簡 単 な 応 答 の リ ク エ ス ト に 対
す る 適 合 性 の 特 徴 で あ る 。 従 っ て 、 得 ら れ た 簡 単 な 応 答 は ユ ー ザ ー に 出 力 さ れ う る も の で
あ る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 予 備 選 択 さ れ た 段 落 ま た は 得 ら れ た テ キ ス ト 断 片 に 基 づ い て 完 全 な 回 答 を 生 成 さ せ る に
は 、 簡 単 な 応 答 の 文 章 の 生 成 に お け る 論 理 的 結 論 に 含 ま れ て い た 文 章 だ け が 選 択 さ れ る 。
該 段 落 ま た は テ キ ス ト 断 片 の 文 章 が 論 理 的 リ ン ク に よ り 生 じ た 順 番 に 並 べ ら れ る 。 論 理 的
リ ン ク の 順 序 は 、 リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 意 味 的 リ ン キ ン グ を 確 認 す
る の に 使 用 さ れ た も の と 同 じ で あ る 。 異 な る 文 章 に 含 ま れ て い る 、 こ れ ら の ワ ー ド ・ コ ン
ビ ネ ー シ ョ ン は 、 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ お よ び 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 主 要 な
語 を 有 す る 文 章 に 含 ま れ て い る の と 同 じ リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン に 関 連 づ
け ら れ る 。 文 章 連 結 を 続 け て い く 順 序 は 、 既 に 生 成 さ せ て あ る 簡 単 な 応 答 に お け る 該 連 結
に 対 応 す る リ ク エ ス ト の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の 続 き の 順 序 に よ り 決 ま る 。 文 章 同 士
の 呼 応 (一 致 )を 与 え る た め に 、 完 全 な 応 答 の 生 成 は 、 一 部 の 文 章 の 、 該 文 章 の 意 味 の 変 化
を 引 き 起 こ さ な い ス ピ ー チ ・ パ ー ト ま た は 文 章 メ ン バ ー の 置 換 に よ る 等 価 変 換 を 含 ん で い
て も よ い 。 文 章 の 等 価 変 換 が 前 置 詞 の 置 換 を 必 要 と す る 場 合 に は 、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト が そ
の 前 置 詞 と 組 み 合 わ さ れ る 時 に 有 し て い な け れ ば な ら な い 特 徴 を 考 慮 に 入 れ て そ れ を 置 換
す る 。 必 要 な ら 、 該 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 格 を 、 名 詞 も し く は 形 容 詞 、 代 名 詞 も し く は 分 詞
の 間 で の そ の 新 た な 前 置 詞 と の 呼 応 の た め に 置 換 す る こ と が あ る 。 そ の た め に 、 あ る 前 置
詞 を 格 と 結 び つ け る の に 適 当 な ル ー ル を 適 用 し て 、 該 ス ピ ー チ ・ パ ー ト が そ の 所 定 の 前 置
詞 と 呼 応 す る よ う に す る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ま た は 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン  (how? in what manner?) 
(い か に ？  何 の や り 方 で ?)が １ 文 章 の 簡 単 な 応 答 を 想 定 し な い が 、 あ る プ ロ セ ス ま た は 現
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象 の １ 系 列 の 複 数 工 程 ま た は 記 述 を 想 定 す る な ら 、 そ の よ う な 場 合 に は 、 簡 単 な 応 答 を 、
下 記 の 種 類 の 応 答 の ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 含 む 開 始 文 章 と し て 言 い 表 し て も よ い ： "as foll
ows", "thus" (「 次 の 通 り 」 「 こ う し て 」 )。 次 に 、 応 答 の 次 の 文 章 が 、 要 求 さ れ る 完 全
さ で 応 答 を 含 ん で い る １ 系 列 の 複 数 工 程 ま た は 記 述 の 内 容 を 開 示 し よ う 。 応 答 の そ の よ う
な 典 型 的 な ワ ー ド ・ グ ル ー プ が 存 在 し な い 場 合 、 そ れ を 付 加 的 に 導 入 し て 開 始 文 章 を 生 成
さ せ る こ と が で き る 。 そ の 後 、 開 始 文 章 中 の 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ が 、 将 来 の 完 全 な 応 答
の た め の 出 発 ト ピ ッ ク と し て 採 用 さ れ よ う 。 さ ら に 、 論 理 的 結 論 を 用 い て 、 あ る 所 定 の ユ
ー ザ ー の 質 問 に 対 す る 完 全 な 応 答 と な る 、 意 味 的 に つ な が っ た １ セ ッ ト の 複 数 文 章 を 構 成
す る 、 １ ま た は ２ 以 上 の 段 落 の １ 系 列 の 文 章 が 選 択 さ れ る 。 応 答 の 境 界 は 、 論 理 的 に リ ン
ク さ れ た 複 数 文 章 の 連 続 的 な 連 結 に よ り 決 め ら れ よ う 。 そ の 連 結 は 、 段 落 の １ つ の 最 後 の
文 章 の ト ピ ッ ク が 次 の 段 落 の 最 初 の 文 章 の コ メ ン ト に つ な が ら な い 場 合 に 、 そ の 段 落 の 終
結 に よ り 終 わ り と な ろ う 。 開 始 文 章 を 含 ん で い る 完 全 な 応 答 を 含 ん だ テ キ ス ト 断 片 を 生 成
さ せ た 後 、 該 断 片 が ユ ー ザ ー に 出 力 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 こ こ に 開 発 さ れ た 本 発 明 の 方 法 は 、 あ る １ つ の 所 定 外 国 言 語 の 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る
た め に テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る た め の 自 己 命 令 シ ス テ ム を 合 成 す る の に 好 適 に
使 用 す る こ と が で き る 。 形 態 素 、 統 語 (構 文 )お よ び 意 味 の 各 解 析 の ル ー ル に 対 す る シ ス テ
ム の 自 動 命 令 が 、 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 、 所 定 外 国 言 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ
キ ス ト を 用 い て 行 わ れ る 。 や は り 所 定 の 外 国 言 語 で 提 示 さ れ る 、 導 出 さ れ た ル ー ル は 、 確
率 的 に 指 標 付 け さ れ て 、 形 態 素 的 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 対 応 す る 知 識 ベ ー ス 12～ 14
に 書 き 込 ま れ る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 語 と 新 語 の 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ 、 な ら
び に 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の デ ー タ ベ ー ス 10が 所 定 の 外 国 言 語 で 生 成 さ
れ る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 該 デ ー タ お よ び 知 識 ベ ー ス が 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 生 成 し た 後 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト
が 所 定 外 国 言 語 に 変 換 さ れ 、 要 求 さ れ た ト ピ ッ ク の テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 が 予 備 的 に 選 択
さ れ る 。 次 に 、 テ キ ス ト 系 文 書 断 片 の デ ー タ を 等 価 変 換 に 付 し ； 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
意 味 構 造 を 生 成 さ せ 、 そ し て 該 構 造 を 用 い て 論 理 的 結 論 を 引 き 出 し 、 所 定 外 国 言 語 の リ ク
エ ス ト に 適 合 し た 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 こ こ に 開 発 さ れ た 方 法 は ま た 、 あ る 複 数 の 所 定 外 国 言 語 の い ず れ で も よ い 検 索 シ ス テ ム
に 使 用 す る た め に テ キ ス ト 系 文 書 か ら 知 識 を 抽 出 す る た め の 自 己 命 令 シ ス テ ム を 合 成 す る
の に 好 適 に 使 用 す る こ と が で き る 。 そ の た め に 使 用 さ れ る の が 、 確 率 的 指 標 付 け の た め の
確 率 的 イ ン デ ッ ク ス の ２ 進 信 号 の 単 一 (独 自 の )組 み 合 わ せ の 適 用 と 、 あ る １ つ の 所 定 基 本
言 語 に お け る 、 文 法 お よ び 意 味 解 析 の 記 述 を 含 ん で い る 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 探 索 、 と に 基
づ く 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 人 工 知 能 シ ス テ ム の 形 態 の 、 上 述 し た 自 己 命 令 メ カ ニ ズ ム
で あ る 。 こ の メ カ ニ ズ ム は 、 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の ど れ か の テ キ ス ト の 確 率 的 に 指 標 付 け
さ れ た 断 片 の 等 価 変 換 と 、 該 断 片 か ら の 論 理 的 結 論 お よ び リ ン ク さ れ た 意 味 構 造 の 生 成 と
、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 形 態 で 表 示 さ れ る 該 構 造 の 確 率 的 指 標 付 け と を 行 う た め に 、 文
法 お よ び 意 味 の 解 析 の ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 的 な 自 己 命 令 を 生 ず る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 ま ず 、 上 述 し た メ カ ニ ズ ム を 用 い て 、 あ る 基 本 言 語 で の 電 子 形 態 の 言 語 テ キ ス ト の 形 態
素 解 析 お よ び 確 率 的 指 標 付 け が 、 形 態 素 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 命 令 と 同 時 に 行 わ
れ る 。 こ れ は 、 所 定 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の
デ ー タ ベ ー ス ７ と 、 デ ー タ ベ ー ス ８ の 言 語 テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の 表 、 の 創 出 と 同 時 に
、 な ら び に 所 定 の 基 本 言 語 お よ び 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に つ い て 導 出 さ れ た プ ロ
ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 含 ん で い る 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12の 創 出 に よ り 、 行 わ れ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 次 に 行 わ れ る の は 、 検 索 シ ス テ ム か ら の 、 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に お け る 電 子
形 態 の 或 る 所 定 ト ピ ッ ク に 関 す る テ キ ス ト 系 文 書 の 形 態 素 解 析 お よ び 統 語 解 析 、 な ら び に
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そ の 確 率 的 指 標 付 け で あ る 。 そ の 後 、 あ る 所 定 テ ー マ の テ キ ス ト 系 文 書 の イ ン デ ッ ク ス の
表 が 形 成 さ れ 、 そ れ ら は 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の デ ー タ ベ ー ス 10に 格 納
さ れ 、 同 時 に 統 語 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の 自 動 命 令 が な さ れ る 。 該 命 令 は 、 所 定 基
本 言 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト を 用 い て 前 述 し た 手 順 に 従 っ て 実 行 さ れ る
。 そ の 後 、 基 本 言 語 お よ び 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に つ い て 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス
13が 創 出 さ れ る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 次 に 行 わ れ る の は 、 電 子 形 態 の 、 所 定 基 本 言 語 で の 所 定 テ ー マ に つ い て の 確 率 的 に 指 標
付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味 解 析 で あ り 、 同 時 に 意 味 解 析 ル ー ル に 対 す る シ ス テ ム の
自 動 命 令 と 、 基 本 言 語 お よ び 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に つ い て 意 味 解 析 の 知 識 ベ ー
ス 14の 創 出 と が な さ れ る 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 知 識 ベ ー ス 11、 12の 完 成 後 、 シ ス テ ム は 自 動 自 己 命 令 モ ー ド か ら ユ ー ザ ー ・ リ ク エ ス ト
の 処 理 モ ー ド に 移 る 。 そ う す る 際 に 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト が あ る 所 定 の 自 然 外 国 言 語 で
生 成 さ れ 、 リ ク エ ス ト が 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 す
る ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と を 含 ん だ １ つ の 問 い 合 わ せ 文 章 の 形 態 で そ の 確 率 的 指 標 付
け 後 に 電 子 形 態 で 提 示 さ れ る 。 そ の 後 、 上 述 し た 手 順 を 用 い て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
形 態 の ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト が 、 そ の 所 定 外 国 言 語 で の 元 の リ ク エ ス ト に 等 価 の 複 数 の 新
た な リ ク エ ス ト に 変 換 さ れ る 。 そ の 後 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 従 っ て 、 変 換 さ れ た リ ク
エ ス ト の 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む 、 電 子 形 態 の 所 定 外 国 言 語 で の テ キ ス ト
系 文 書 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 断 片 類 を 予 備 選 択 す る 。 該 テ キ ス ト 系 文 書 断 片 を 用 い て
、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る 。 生 成 し た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味
構 造 に 基 づ い て 、 各 種 テ キ ス ト の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 要 素 の 間 の リ ン ク を 与 え る 論 理
的 結 論 を 用 い て 、 か つ テ キ ス ト の 等 価 変 換 を 用 い て 、 リ ク エ ス ト の 意 味 を 規 定 す る 確 率 的
に 指 標 付 け さ れ た ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン と 、 リ ク エ ス ト の 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー
シ ョ ン に 対 応 す る 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ 、 と を 含 む 簡 単 な 応 答 を 生 成 さ せ る 。 こ の 簡 単 な
応 答 の 正 し さ は 、 異 な る 予 備 選 択 し た 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 断 片 に 基 づ
い て 、 い く つ か の 同 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 生 成 す る こ と に よ り 保 証 さ れ
る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 得 ら れ た 簡 単 な 応 答 の リ ク エ ス ト に 対 す る 適 合 性 は 、 応 答 ワ ー ド ・ グ ル ー プ を 、 対 応 す
る 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン で 置 換 し て 、 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た １ つ の 問 い 合 わ せ 文 章 を 生 成 さ せ 、 得 ら れ た 問 い 合 わ せ 文 章 を リ ク エ ス ト と 比 較
す る こ と に よ り チ ェ ッ ク さ れ る 。 こ れ ら の 文 章 の 比 較 に 基 づ い て 、 得 ら れ た 問 い 合 わ せ 文
章 と リ ク エ ス ト と が 同 一 で あ る と い う 結 果 に な っ た 場 合 に は 、 そ の 簡 単 な 応 答 は リ ク エ ス
ト に 適 合 し て い る と い う 決 定 が な さ れ 、 こ の 応 答 は 所 定 の 外 国 言 語 で ユ ー ザ ー に 提 示 さ れ
る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の い ず れ か で テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 同 時 抽 出 を 生 ず る 自 己 命
令 シ ス テ ム の 合 成 方 法 を 適 用 す る と い う 別 の バ ー ジ ョ ン を 検 討 す る 。 こ の 場 合 、 ま ず 、 上
述 し た 手 順 に 従 っ て 、 あ る 所 定 の 基 本 言 語 で の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト を 使
用 し て 、 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の ル ー ル に つ い て 、 シ ス テ ム を 自 動 的 に 命 令 す
る 。 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ は 、 選 択 さ れ た 基 本 言 語 に 基
づ い て 所 定 の 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ を 学 習 す る た め に 教 育 － 命 令 的 な ハ ン ド ブ ッ ク を 備
え て い る 。 外 国 語 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 の デ ー タ ベ ー ス 11に 、 個 々 の 語 の 基 本 言
語 か ら 所 定 の す べ て の 外 国 言 語 へ の 順 方 向 お よ び 逆 方 向 の 翻 訳 を 与 え る 辞 書 が 書 き 込 ま れ
る 。 次 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 辞 書 類 の デ ー タ ベ ー ス ７ な ら び に 所 定 基 本 言 語 で の 形
態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ ー ス 12～ 14が 創 出 さ れ る 。 そ の 後 、 自 動 的 自 己 命
令 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ が 、 基 本 言 語 で の 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 予 備 選 択 の た め に 該 デ
ー タ ベ ー ス お よ び 知 識 ベ ー ス へ の リ ク エ ス ト を 自 動 的 に 生 成 さ せ る 。 そ の 断 片 は 、 所 定 の
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複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ を 学 習 す る の に 必 要 な 知 識 を 含 ん で い よ う 。 次 に 、 そ の テ キ ス ト
に 等 価 変 換 を 受 け さ せ 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ 、 そ し て 自 動 的 リ ク
エ ス ト に 適 合 し た 応 答 を 生 成 さ せ る よ う に 予 め 定 め た 構 造 に 従 っ て 論 理 的 結 論 を 引 き 出 す
。 こ れ ら の 応 答 を 用 い て 、 各 外 国 言 語 に つ い て テ キ ス ト 系 文 書 の 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味
の 各 解 析 の プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル を 導 出 す る 。 例 え ば 、 基 本 言 語 が ロ シ ア 語 で あ る 場 合 、
自 動 的 に 導 出 さ れ た ル ー ル の う ち 、 英 語 を 学 習 す る た め の 統 語 解 析 の 知 識 ベ ー ス は 下 記 の
も の を 含 ん で い る か も し れ な い ：
　 １ . 文 章 の 初 め に 前 置 詞 の な い 名 詞 が 位 置 し 、
　 そ し て 、 こ の 名 詞 が 前 置 詞  of (in, from) を 持 つ 名 詞 の 前 に 位 置 し 、
　 そ し て 、 該 名 詞 の 後 に 動 詞 が く る な ら 、
　 最 初 の 名 詞 は 主 語 で あ る 。
【 ０ １ ８ ３ 】
　 例 え ば ： The work of the engineer is on the table. (そ の 技 術 者 の 仕 事 は 机 上 で あ
る )。
　 ２ . ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 連 結 動 詞 (verb-copula)(あ る 人 称 形 態 の to be 動 詞 )
と 、 形 容 詞 に よ り 表 現 さ れ た 名 詞 的 部 分 (nominal part)と か ら な る 場 合 、
　 こ の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン は 複 合 名 詞 的 述 語 (composite nominal predicate)
で あ る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 例 ： The tree is big. (そ の 木 は 大 き い )。
　 導 出 さ れ た ル ー ル は 、 確 率 的 指 標 付 け 後 に 、 形 態 素 、 統 語 お よ び 意 味 の 各 解 析 の 知 識 ベ
ー ス 12～ 14に 書 き 込 ま れ て 、 ユ ー ザ ー が リ ク エ ス ト し た 通 り の あ る 外 国 言 語 で の テ キ ス ト
系 文 書 か ら の 知 識 の 抽 出 を 与 え る 。 所 定 の ト ピ ッ ク に 関 し て 、 確 率 的 指 標 付 け 辞 書 類 の デ
ー タ ベ ー ス と 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の 表 と の 創 出 が 、 対 応 す る 外 国 言 語 を 用 い て
行 わ れ る 。 要 求 さ れ た 外 国 言 語 で の 予 め 定 め た ト ピ ッ ク に 関 す る テ キ ス ト 系 文 書 の 意 味 解
析 に お い て 、 意 味 的 リ ン ク の タ イ プ を 決 定 す る た め に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 外 国 語 辞
書 の デ ー タ ベ ー ス 11を 用 い て 、 い く つ か の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 基 本 言 語 に 翻 訳 さ
れ る こ と に 留 意 さ れ た い 。 こ の よ う な ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン は 、 論 理 的 結 論 を 用 い て
、 基 本 言 語 参 照 辞 書 の イ ン デ ッ ク ス の 表 に 従 っ て 、 そ の イ ン デ ッ ク ス が 、 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た テ キ ス ト と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 書 か れ て い る 、 意 味 的 関
係 の タ イ プ の １ つ と 相 関 づ け ら れ る 。 こ れ に よ り 、 意 味 解 析 を 用 い て 、 上 述 し た 手 順 に 従
っ て 、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト と の 語 の 対 応 性 を 特 定 し 、 リ ク エ ス ト へ の 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付
け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ る 時 に ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン 間 の 関 係 の タ イ プ を 決 め る
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 該 デ ー タ ベ ー ス と 知 識 ベ ー ス と を 使 用 し て 、 ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト は 、 自 己 命 令 お よ び
知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 に よ り 、 所 定 複 数 外 国 言 語 で の 等 価 変 換 を
受 け る 。 そ の 後 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 断 片 が 所 定 ト ピ ッ ク に 対 し て 予 備 選 択 さ れ 、 そ れ ら の
等 価 変 換 が 行 わ れ 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 を 生 成 さ せ 、 そ し て 該 構 造 に 基 づ い
て 論 理 的 結 論 が 導 出 さ れ る 。 こ れ は 、 所 定 複 数 外 国 言 語 の そ れ ぞ れ に お い て ユ ー ザ ー の リ
ク エ ス ト に 適 合 し た 応 答 が 調 製 さ れ る の を 保 証 す る 。
【 ０ １ ８ ６ 】
　 リ ク エ ス ト の プ ロ セ ッ シ ン グ 中 に 、 あ る ト ピ ッ ク に 対 す る あ る 外 国 言 語 の 新 た な テ キ ス
ト 系 文 書 を エ ン ト リ す る た め に 検 索 シ ス テ ム を 参 照 し な け れ ば な ら な い こ と が 判 明 し た 場
合 に は 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド 制 御 サ ブ シ ス テ ム ３ が 多 言 語 の 言 語 プ ロ セ ッ サ １
を 始 動 さ せ る 。 こ の プ ロ セ ッ サ は 、 基 本 言 語 に 新 た な 文 章 を エ ン ト リ す る た め の 指 令 を 受
け 、 そ の 指 令 は ト ピ ッ ク と そ の 外 国 言 語 の 名 前 を 特 定 す る 。 多 言 語 の 言 語 プ ロ セ ッ サ １ は
、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 外 国 言 語 辞 書 の デ ー タ ベ ー ス 11を 用 い て 、 必 要 な 辞 書 を 選 択 し
、 ト ピ ッ ク 名 称 を 示 す 語 を 適 当 な 外 国 言 語 に 翻 訳 す る 。 受 け 取 っ た 情 報 に 基 づ い て 、 多 言
語 の 言 語 プ ロ セ ッ サ １ は 、 関 係 す る ト ピ ッ ク に 関 す る 新 た な 外 国 言 語 文 書 を エ ン ト リ す る
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よ う に 、 検 索 シ ス テ ム へ の 所 定 言 語 で の 公 式 化 リ ク エ ス ト を 準 備 す る 。 該 文 書 は 、 上 記 プ
ロ セ ッ シ ン グ と そ れ ら を 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト 系 文 書 の デ ー タ ベ ー ス 10に 格 納
す る た め に 、 テ キ ス ト 系 文 書 の 確 率 的 指 標 付 け お よ び テ キ ス ト 断 片 の 切 り 離 し の サ ブ シ ス
テ ム ２ に 送 ら れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ８ ７ 】
　 検 索 シ ス テ ム に 使 用 す る た め テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 抽 出 用 の 自 己 命 令 シ ス テ ム を 合
成 す る 本 発 明 の 方 法 は 、 テ キ ス ト か ら 知 識 を 抽 出 す る た め の 多 言 語 シ ス テ ム を 用 い て 、 イ
ン タ ー ネ ッ ト に 基 づ く 世 界 的 な 知 識 産 業 の 創 出 に 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の 教 示 内 容 の
実 現 は 、 文 明 社 会 の 発 展 の 現 代 の 要 求 を 考 慮 し て 、 多 様 な 分 野 ： 産 業 、 科 学 、 教 育 、 文 化
、 の 人 的 活 動 に お け る 質 的 に 新 し い 情 報 サ ー ビ ス を 提 供 し よ う 。 本 方 法 の 産 業 上 の 利 用 に
対 す る も う １ つ の 有 望 な 方 向 性 は 、 モ バ イ ル シ ス テ ム (モ バ イ ル イ ン タ ー ネ ッ ト )で あ る 。
こ の 方 向 性 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト に 格 納 さ れ た 多 量 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら 、 ユ ー ザ ー の リ ク
エ ス ト に よ っ て 、 ユ ー ザ ー が 必 要 と す る 情 報 の 伝 達 と 受 領 に 要 す る 時 間 を 最 小 限 に し て 、
特 定 の 知 識 お よ び デ ー タ を 抽 出 す る の を 可 能 に す る 、 イ ン テ リ ジ ェ ン ト 情 報 検 索 シ ス テ ム
を 創 出 す る 可 能 性 に よ り 支 え ら れ よ う 。 ユ ー ザ ー は 、 自 然 言 語 か つ 会 話 形 態 で シ ス テ ム に
リ ク エ ス ト を 入 力 す る こ と が で き る 。 特 許 請 求 さ れ た 方 法 の 産 業 上 の 利 用 の 重 要 な 方 向 性
は 、 各 種 の 主 題 お よ び 問 題 の 領 域 に お け る イ ン テ リ ジ ェ ン ト 命 令 シ ス テ ム の 新 た な 生 成 を
創 出 す る こ と に あ る 。
【 ０ １ ８ ８ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ８ ９ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ９ ０ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ９ １ 】
【 図 １ 】 検 索 シ ス テ ム 用 の テ キ ス ト 系 文 書 か ら の 知 識 の 抽 出 た め の イ ン テ リ ジ ェ ン ト 自 己
学 習 シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
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【 図 １ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 23日 (2005.5.23)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 － 形 態 素 的 か つ な 解 析 。
　 と は 、 テ キ ス ト 系 文 書 に 明 確 に は 含 ま れ て い な い 新 た な テ キ ス ト 系 情 報 で あ り 、 そ
の 情 報 は 、 等 価 変 換 お よ び 論 理 的 結 論 を 用 い て 、 応 答 の 形 態 で シ ス テ ム に よ り 自 動 的 に 生
成 し 、 か つ そ の 情 報 は ユ ー ザ ー の リ ク エ ス ト に 適 合 性 が あ っ て 、 そ の リ ク エ ス ト に 従 っ て
対 応 す る 問 題 を 解 決 す る た め の も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ 内 で 導 出 さ れ た 、 式 (2)の 形 態 の 各 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は
、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト お よ び プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 送
ら れ 、 そ こ で 式 (2)は プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の テ キ ス ト 系 フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 さ れ る 。 こ
の フ ォ ー マ ッ ト は 、 「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 現 さ れ る 。 指 標
付 け さ れ た 形 態 の 導 出 さ れ た ル ー ル が 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 送 ら れ る 。 確 率 的 に 指
標 付 け さ れ た ル ー ル を 含 む 知 識 ベ ー ス を 合 成 す る た め の 手 順 は 後 で 詳 細 に 述 べ る 。
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【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 述 し た 手 順 に 従 っ て 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 言 語 テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス ８ の 言 語
テ キ ス ト に 対 応 す る 類 義 語 辞 書 の 指 標 付 け の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 、 第 １ お よ び 第 ２ の
意 味 構 造 の 動 詞 の 意 味 の 、 リ ク エ ス ト お よ び 想 定 さ れ る 応 答 と の コ ン プ ラ イ ア ン ス (順 応
性 )が チ ェ ッ ク さ れ る 。 そ の 後 、 第 １ お よ び 第 ２ の 意 味 構 造 を リ ン ク す る ワ ー ド ・ コ ン ビ
ネ ー シ ョ ン が 決 定 さ れ る 。 結 果 が 肯 定 的 で あ る 場 合 は 、 該 テ キ ス ト 断 片 の ２ つ の 部 分 が テ
キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に 送 ら れ 、 そ の 後 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト
と プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 翻 訳 プ ロ グ ラ ム ４ に 送 ら れ る 。 そ の 結 果 、 該 テ キ ス ト 断 片 は 、
「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 さ れ る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ ォ
ー マ ッ ト に 変 換 さ れ る 。 こ の ル ー ル の 条 件 部 は 、 語 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト と 、 辞 書 フ ォ ー マ
ッ ト に 提 供 さ れ て 、 そ の 語 が 語 形 変 化 ま た は 活 用 変 化 す る 時 に 語 形 の 変 化 を 決 め る 、 語 尾
お よ び 前 置 詞 の 予 め 定 め ら れ た セ ッ ト と を 関 連 づ け る 、 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン の イ ン
デ ッ ク ス を 包 含 す る 。 結 論 部 は 、 対 応 す る ス ピ ー チ ・ パ ー ト と し て 、 そ の 語 の 語 形 変 化 ま
た は 活 用 変 化 に よ り 生 じ た 語 尾 、 前 置 詞 お よ び 質 問 の 完 全 セ ッ ト を 包 含 す る 。 公 式 化 さ れ
た プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル は 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 書 き 込 ま れ る 。 ス ピ ー チ ・ パ ー
ト を 決 め る ル ー ル 導 出 さ れ た 後 、 プ ロ セ ス は 、 自 己 命 令 お よ び 知 識 抽 出 モ ー ド を 制 御 す る
た め の サ ブ シ ス テ ム ３ か ら の 指 令 に よ り 、 共 通 語 根 の 語 の 等 価 変 換 の た め の ル ー ル を 合 成
す る 段 階 に 進 む 。 そ の 目 的 に は 、 形 態 素 解 析 の 知 識 ベ ー ス に 予 め 格 納 さ れ 、 そ し て 確 率
的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 の 表 と 、 １ つ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の 共 通 語 根 ス ピ ー チ ・
パ ー ト に 基 づ い て 生 成 さ せ る 手 順 を 明 示 す る 適 当 な 言 語 テ キ ス ト 断 片 の 選 択 と に 基 づ く 、
ス ピ ー チ ・ パ ー ト 変 換 の た め の 下 記 の 一 般 ル ー ル が 使 用 さ れ る ：
　 「 あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の も の に 変 換 す べ き で あ る な ら 、
　 ま ず 、 第 １ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 を 切 り 離 し 、
　 次 に 、 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 基 本 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト を 参 照 し て 、 そ の 語 幹 が 、 第 １ ス
ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 と の 、 語 根 (ひ ょ っ と す る と ２ つ の 語 根 、 多 分 接 頭 辞 を 伴 い 、 も し
か す る と い く つ か の 有 声 字 お よ び 子 音 字 の 変 化 、 付 加 、 削 除 を 伴 う )を 含 ん だ 共 通 部 分 を
有 し て い る 第 ２ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 探 索 し ； そ の 語 根 を 切 り 離 し た 後 、 こ れ ら の ス ピ ー
チ ・ パ ー ト の 語 幹 を 用 い て 、 そ れ ら の 接 尾 辞 を 切 り 離 し ； 次 に 、 ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹
の 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス に 関 し て 言 語 テ キ ス ト ・ イ ン デ ッ ク ス の 表 を 参 照 す る こ と に よ り 、
あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の ス ピ ー チ ・ パ ー ト に 変 換 す る た め の 適 当 な 方 法 を 記 述 し て い
る 断 片 を 選 択 し ； そ し て 、 辞 書 フ ォ ー マ ッ ト を 参 照 し て 、 第 １ ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 に
対 す る 第 ２ ス ピ ー チ ・ パ ー ト の 語 幹 の 形 成 の や り 方 を 決 定 し (接 尾 辞 の 置 換 、 除 去 、 付 加 )
； そ の 後 、 こ の あ る ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 置 換 す る 方 法 が 第 １ ス ピ ー チ ・ パ ー ト か ら 第 ２ ス
ピ ー チ ・ パ ー ト を 形 成 す る た め の 要 求 さ れ た 方 法 に 対 応 す る か 否 か を 決 定 し ； そ し て 、 肯
定 の 場 合 に は 、 第 ２ ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 、 新 た に 形 成 さ れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト と し て 採 用
す る 」 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 般 ル ー ル を 使 用 し た 特 定 の 語 の 変 換 の 一 部 と し て 、 対 応 す る 特 定 の ル ー ル が そ の 一 般
ル ー ル に 基 づ い て 導 出 さ れ 、 そ の 特 定 の ル ー ル は 変 換 さ れ た ス ピ ー チ ・ パ ー ト 、 接 尾 辞 お
よ び １ つ の ス ピ ー チ ・ パ ー ト を 別 の も の か ら 形 成 す る た め の 方 法 を 明 示 す る 。 こ れ は 、 確
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率 的 に 指 標 付 け さ れ た テ キ ス ト お よ び プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 通 訳 プ ロ グ ラ ム ４ お よ び テ
キ ス ト の 等 価 変 換 の サ ブ シ ス テ ム ５ に お い て 起 こ る 。 上 述 し た 手 順 は 、 ま ず 所 定 の 断 片 を
、 プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の 単 一 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 (2)に 変 換 し 、 次 に 、
「 … な ら （ if, 条 件 )、 … で あ る （ then, 結 論 )」 と 表 さ れ る プ ロ ダ ク シ ョ ン ル ー ル の フ ォ
ー マ ッ ト に 変 換 す る 。 こ れ ら の ル ー ル は 、 確 率 的 指 標 付 け が な さ れ た 後 に 形 態 素 解 析 の 知
識 ベ ー ス に エ ン ト リ さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ０ 】
　 式 (6, 7)の イ ン デ ッ ク ス に 従 っ て 、 予 め 決 め ら れ た ト ピ ッ ク の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た
テ キ ス ト の デ ー タ ベ ー ス 10を 参 照 し 、 予 め 決 め ら れ た テ ー マ の テ キ ス ト の イ ン デ ッ ク ス の
表 (図 )を 使 用 す る こ と に よ り 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 む リ ク エ ス ト の 全
部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン を 含 ん だ １ セ ッ ト の 断 片 が 見 つ け ら れ る 。 各 テ キ ス ト 断 片
は 、 １ ま た は ２ 以 上 の 段 落 か ら な る も の で よ い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ０ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
 
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 24日 (2005.5.24)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ９ 】
　 下 記 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン が 確 率 的 イ ン デ ッ ク ス Iζ i j

( s u ) に 対 応 し よ う ：
Iζ 5 2

( s u ) ＝ (disorders in the file structure)(フ ァ イ ル 構 造 の 不 調 )
Iζ 5 3

( s u ) ＝ (occur)(起 こ る )
Iζ 5 4

( s u ) ＝ (on the hard disc)(ハ ー ド デ ィ ス ク 上 で )
Iζ 5 5

( s u ) ＝ (as a result of failure)(不 全 の 結 果 と し て )
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Iζ 5 5 1
( s u ) ＝ (voltage in the mains)(電 力 本 線 の 電 圧 )

Iζ 6 2
( s u ) ＝ ("Disc check" routine)(「 デ ィ ス ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン )

Iζ 6 3
( s u ) ＝ (is used)(使 用 さ れ る )

Iζ 6 4
( s u ) in such case)(そ の よ う な 場 合 )。

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ ０ 】
　 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 に 基 づ き 、 全 部 の ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Iζ i j

(

s u ) を 含 む 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 、 上 述 し た 手 順 に 従 っ て セ ッ ト ア ッ プ さ れ
よ う 。 基 準 と し て 、 疑 問 語 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ ン Iζ

( ) に 対 応 す る 応 答 ワ ー ド ・
グ ル ー プ Iζ 3 2

( s u ) を 含 ん で い る 構 造 Iζ 3
( p ) が 選 択 さ れ る 。 下 記 ワ ー ド ・ コ ン ビ ネ ー シ ョ

ン の 同 一 性 (語 幹 と し て 正 確 に )を 考 慮 に 入 れ る ：
Iζ 0 2

( s u ) ＝ Iζ 3
( s u ) ＝ Iζ 6

( s u )

Iζ 0 3
( s u ) ＝ Iζ 3 3

( s u )

Iζ 0 4
( s u ) ＝ Iζ 4 4

( s u )

Iζ 0 5
( s u ) ＝ Iζ 4 5

( s u )

Iζ 0 4 1
( s u ) ＝ Iζ 5 5

( s u )

Iζ 0 5 1
( s u ) ＝ Iζ 5 5 1

( s u )

Iζ 1 2
( s u ) ＝ Iζ 2 2

( s u ) ＝ Iζ 4 2
( s u )

Iζ 2 4
( s u ) ＝ Iζ 5 2

( s u )                 (21)
　 そ の 結 果 、 該 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 構 造 は 下 記 形 態 を 有 す る で あ ろ う ：
　
　
　
　
　
　
　 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス の 上 記 同 一 性 の 点 と 、 所 定 意 味 構 造 に お け る イ ン デ ッ ク ス 間 の 関
係 が 性 － 相 お よ び 原 因 の 性 質 を 有 す る 点 を 考 慮 に 入 れ て 、 下 記 の 構 造 が 論 理 的 結 論 を 用 い
て 得 ら れ よ う ：
　 Iζ 0

( p ) ： Iζ 3 2
( s u ) ∧ Iζ 0 2

( s u ) → Iζ 0 3
( s u ) → Iζ 0 4

( s u ) ∧ Iζ 0 5
( s u ) ∧ Iζ 0 4 1

( s u ) ∧ I

ζ 0 5 1
( s u )           (23)

　 こ う し て 、 簡 単 な 応 答 の 確 率 的 に 指 標 付 け さ れ た 意 味 構 造 が 、 下 記 テ キ ス ト と し て 読 め
る よ う に セ ッ ト ア ッ プ さ れ よ う ： "The "Disc check" routine is used when computer op
eration is terminated incorrectly as a result of voltage failure in the mains." 
(電 力 本 線 の 電 圧 不 全 の 結 果 と し て コ ン ピ ュ ー タ 操 作 が 間 違 っ て 停 止 し た 時 に は 「 デ ィ ス
ク チ ェ ッ ク 」 ル ー テ ィ ン が 使 用 さ れ る 。 )。
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