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Vstrikovaci ventil paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka vstfikovaciho ventilu paliva, pro vstiikovaci zafizeni spalovacich motori s mag-
netickou civkou, skotvou odpuzovanou magnetickou civkou ve sméru zdvihu proti vratné
pruzing a s jehlou ventilu spojenou s uzaviracim télesem ventilu pfi¢emz kotva je pohybliva mezi
prvnim dorazem spojenym s jehlou ventilu a ohrani¢ujicim pohyb kotvy ve sméru zdvihu
a druhym dorazem spojenym s jehlou ventilu a ohraniujicim pohyb kotvy proti sméru zdvihu.

Dosavadni stav techniky

Takovy ventil je znamy jiZ ze spisu US 5 299 776. Vstiikovaci ventil paliva mé uzaviraci téleso
spojené s jehlou, které pro utésnéné dosednuti spolupracuje s plochou sedla ventilu vytvoienou
na télese sedla ventilu. Pro elektromagnetické ovladani vst¥ikovaciho ventilu paliva je upravena
magneticka civka, kterd spolupracuje s kotvou, ktera je pohybliva na jehle ventilu mezi prvnim
dorazem ohraniCujicim pohyb kotvy ve sméru zdvihu jehly ventilu a druhym dorazem ohranicu-
jicim pohyb kotvy proti sméru zdvihu. Axialni pohybova ville kotvy, kterd je pevné stanovena
obé&ma dorazy, zpisobuje v urlitych mezich oddéleni setrvatné hmoty jehly ventilu a uzaviraciho
télesa ventilu na jedné strang a setrvaéné hmoty kotvy na druhé strang. Tim se v uritych mezich
pisobi proti odskoku uzaviraciho t&lesa ventilu od uzaviraci plochy ventilu pii uzavieni vstfiko-
vaciho ventilu paliva. Odrazy jehly ventilu, popfipad€ uzaviraciho télesa ventilu, vedou k nekon-
trolovanému kratkodobému otevieni vstfikovaciho ventilu paliva, a proto k nereprodukovatel-
nému davkovani paliva a k nekontrolovatelnému vstfikovani. ProtoZe vSak je axialni poloha
kotvy vudi jehle ventilu v disledku volné pohyblivosti kotvy viiéi jehle ventilu zcela nedefino-
véna, zabrani se odskokiim jen v omezené mife. U konstrukce vstfikovaciho ventilu paliva znamé
ze spisu US § 299 776 se zejména nezabrani tomu, aby kotva pfi uzaviracim pohybu vstfikova-
ciho ventilu paliva nenarazila na doraz pfivraceny k uzaviracimu télesu ventilu a jeho impulz
nérazovité nepfenesla na jehlu ventilu, a proto i na uzaviraci té€leso ventilu. Tento narazovy
pfenos impulzt mize zplsobit pfidavné odskoky uzaviraciho télesa ventilu.

Pro tlumeni narazt kotvy na doraz pfivraceny uzaviracimu télesu ventilu se napiiklad podle spisu
US 4 766 405 uspofada mezi kotvou a dorazem tlumici téleso z elastomeru, naptiklad z pryze.
Elastomery vSak maji tu nevyhodu, Ze u¢innost jejich tlumeni je silné zdvisla na teploté a se
vzriistem teploty tato G¢innost tlumeni klesa. Déle je dlouhodobé stabilita elastomerit omezena,
zejména kdyZz elastomery pfichdzeji do styku s palivem vstfikovanym vstfikovacim ventilem.
Starnuti elastomeru miiZze omezit Zivotnost vstfikovaciho ventilu paliva. Montaz tlumiciho kotou-
e z elastomeru je nakladna. Stejné tak je ndkladnym navulkanizovani elastomeru na kotvu nebo
na doraz. Cilené nastaveni tlumicich vlastnosti proto rovnéz neni mozné.

Ze spisu US 5 236 173 je znamé uspofadat mezi télesem sedla ventilu a nosi€em sedla ventilu, na
némz je téleso sedla ventilu namontovano, tlumici pruZinu ve formé talifové pruZiny, aby se
dosahlo toho, Ze uzaviraci t€leso ventilu narazi na plochu sedla ventilu vytvofenou na télese sedla
ventilu mékce. Tento zplisob tlumeni ma viak nevyhodu v tom, Ze téleso sedla ventilu po nérazu
uzaviraciho télesa ventilu vykmitne ve sméru vystfiknuti, pfi€emz uzaviraci téleso ventilu bud’
ziistane stat, nebo se v disledku zmény polarity impulzu dokonce pohybuje zpét od télesa sedla
ventilu proti sméru vstfikovani. K odskokiim ventilu miZe proto u tohoto provedeni vstfikova-
ciho ventilu paliva dochazet dokonce jesté ve vétsi mife, takZe tento druh tlumeni se neosvédg¢il.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje vstfikovaci ventil paliva pro vstfikovaci zafizeni spalova-
cich motorti s magnetickou civkou, s kotvou odpuzovanou magnetickou civkou ve sméru zdvihu
proti vratné pruZin€ a s jehlou ventilu spojenou s uzaviracim télesem ventilu, pfiemz kotva je
pohyblivd mezi prvnim dorazem spojenym s jehlou ventilu a ohraniCujicim pohyb kotvy ve
sméru zdvihu a druhym dorazem spojenym s jehlou ventilu a ohraniujicim pohyb kotvy proti
sméru zdvihu, pfi¢emZ mezi druhym dorazem a kotvou je uspofadana tlumici pruZina.

Jeho podstata spoiva vtom, Ze druhy doraz miiZe byt s vyhodou vytvofen jako konvexni
a protilehlé &elni plocha kotvy odpovidajicim zptisobem jako konkavni nebo naopak doraz mize
byt konkavni a protilehla &elni plocha kotvy konvexni. Tim mé& mezera mezi kotvou a dorazem
sklon vii¢i podélné ose jehly ventilu a tlumeni se v diisledku Skrceni proudéni paliva zlepsi. Dale
je moZno u konkavniho, poptipadé konvexniho, vytvofeni dorazu a protilehlé &elni plochy kotvy
pouzit talifovou pruZinu s rovnym pruznym kotouéem, ktery je vyrobitelny jednoduse a levné.
Navic k rovnému pruznému kotou¢i muZe mit talifova pruZzina je$t€ kuZelovy nebo vyklenuty

wr o v 2 e

pruzny kotoué, ¢imz se tlumici G¢inek je$té zlepsi.

Mezi kotvou a dorazem vznikne ke $krceni proudéni paliva nachazejiciho se v mezefe mezi
kotvou a dorazem. Skrceni proudéni znamené ptidavné tlumeni.

Tlumici pruzina je s vyhodou provedena jako talifova pruZina, ktera prstencovité obklopuje jehlu
ventilu. Touto talifovou pruZinou se vytvofi kompaktni tlumici soucdst, ktera miiZze byt integrova-
na do mezery mezi kotvou a dorazem. MontaZ talifové pruZiny je rovnéZ nanejvyse jednoducha.
Pouze stai nasunout talifovou pruZzinu pfed montaZzi kotvy na jehlu ventilu.

U vstfikovaciho ventilu paliva podle vynalezu nedochézi v uspokojivé mife ke vzniku odskoki.
Dale se dosahne vysoké dlouhodobé stability, protoZe tlumici pruZina ma vysokou Zivotnost
oproti elastomeru a zejména se plisobenim paliva dlouhodobé neporu$i. Dile je tlumici pruzina
ve srovnani s elastomerem instalovana bez zvlastnich nakladi a jeji tlumici G¢inek neni zivisly
na teploté. Pomoci tlumici pruZiny lze dosahnout cileného nastaveni tlumicich vlastnosti vhodnou
volbou jejitho materialu a tvaru, dile (hlem nastaveni tlumici pruZiny vii¢i dorazu a kotvé, jakoz
i pfedpétim tlumici pruZiny.

Alternativné je moZné vytvofit doraz a protilehlou &elni plochu kotvy jako rovné, pfiéemz potom
se pouzije talifova pruZina s kuZelovym nebo vyklenutym pruznym kotoudem. Pfitom je mozno
pouZit i dva kuZelové nebo vyklenuté pruzné kotoude, které na sebe axialn€ dosedaji tak, Ze jsou
navzajem pfivraceny svymi konvexnimi stranami nebo svymi konkdvnimi stranami. Oba pruzné
kotouce mohou byt navzijem spojeny spojovacim dilem, coZ usnadiiuje montaZz. Déle mohou byt
oba pruzné kotouce vyrobeny napfiklad lisovanim z plechového pasu.

Aby bylo mozno nastavit charakteristiku tlumeni talifové pruziny, mohou byt pruzné kotoude
opatieny otvory, které jednak maji vliv na modul pruZnosti pruznych kotoudt a jednak ovliviiuji
Skrceni proudéni paliva v mezefe mezi kotvou a dorazem.

Mezi dorazem omezujicim pohyb kotvy ve sméru zdvihu a kotvou miiZze byt uspofadana dalsi
tlumici pruZina, aby se zabranilo tvrdému narazu kotvy na doraz a odskoku ventilu.

Piehled obrazki na vykresech

Vynilez bude déle bliZze objasnén na zjednodusenych piikladech provedeni podle pfiloZenych
vykresti, na nichz

obr. 1 znazortiuje v fezu prvni pfikladné provedeni vstfikovaciho ventilu paliva podle vynélezu,
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obr. 2 ve zvétSeném métitku detail X z obr. 1,
obr. 3 ve zvétSeném méfitku detail X z obr. 1 podle obmé&néného druhého prikladného provedeni,
obr. 4 ve zvétseném méfitku detail X z obr. 1 podle obmé&néného tietiho pfikladného provedeni,

obr. 5 ve zvétSeném méfitku detail X z obr. 1 podle obmé&n&ného &tvrtého piikladného provedeni
a

wwr

obr. 6 ve zvétSeném méfitku detail X z obr. 1 podle obménéného patého ptikladného provedeni.

Ptiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je vfezu zndzornéno prvni ptikladné provedeni vstfikovaciho ventilu 1 paliva podle
vynélezu. Vstiikovaci ventil 1 paliva slouZi ke vstfikovani paliva u spalovaciho motoru s kompri-
movanim palivové smési a s cizim zapalovanim. Znazornéné pfikladné provedeni pfedstavuje
vysokotlaky vstiikovaci ventil pro pfimé vstfikovani paliva, zejména benzinu, do spalovaciho
prostoru spalovaciho motoru.

Vsttikovaci ventil 1 paliva ma u znazornéného piikladného provedeni uzaviraci t&leso 3 ventilu
spojené do jednoho dilu s jehlou 2 ventilu, které spolupracuje pro t&sné dosednuti s plochou sedla
ventilu, vytvofenou na télese 4 sedla ventilu. Téleso 4 sedla ventilu je spojeno s nosi¢em § sedla
ventilu ve tvaru trubky, ktery je zasunutelny do tloZné diry hlavy valci spalovaciho motoru a je
utésnén vici Glozné dife prostfednictvim t&snéni 6. Nosi¢ S sedla ventilu je na svém vstupnim
konci 7 vloZen do podéiné diry 8 télesa 9 a viigi tomuto télesu 9 utésnén prostiednictvim t&sni-
ciho krouzku 10. Vstupni konec 7 nosi¢e 5 sedla ventilu je pfedepjat prostiednictvim krouzku 11
se zavitem, pfiemZ mezi osazenim 12 télesa 9 a &elni plochou 13 vstupniho konce 7 nosige 5
sedla ventilu je upnuta nastavovaci podlozka 14 zdvihu.

K elektromagnetickému ovladani vstfikovaciho ventilu 1 paliva slouZi magneticka civka 15 navi-
nut4 na nosi¢i 16 civky. Pfi elektrickém vybuzeni magnetické civky 15 se kotva 17 na obr. 1
pfitahne nahoru, dokud jeji ¢elni plocha 19 na vstupni strané nedosedne na osazeni 18 télesa 9.
Sitka mezery mezi &elni plochou 19 kotvy 17 na vstupni stran& a osazenim 18 télesa 9 pfitom
uréuje zdvih vstiikovaciho ventilu 1 paliva. Pfi svém zdvihovém pohybu una$i kotva 17 v disled-
ku dosednuti své Celni plochy 19 na vstupni strané na prvni doraz 21 vytvofeny na prvnim
dorazovém t€lese 20 jehlu 2 ventilu spojenou s prvnim dorazovym télesem 20 a uzaviraci téleso 3
ventilu spojené s jehlou 2 ventilu. PFitom je jehla 2 ventilu svafena s prvnim dorazovym télesem
20 svarovym Svem 22.

Palivo proudi axiélni dirou 30 v t€lese 9 a axialni dirou 31 v kotvé 17, jakoZ i axialni dirou 33
upravenou ve vodicim kotoudi 32 a axidlni dirou 34 v nosi¢i 5 sedla ventilu, a odtud k nezna-
zornénému tésnicimu sedlu vst¥ikovaciho ventilu 1 paliva.

Kotva 17 je pohybliva mezi prvnim dorazem 21 prvniho dorazového télesa 20 a druhym dorazem
26 vytvofenym na druhém dorazovém télese 25, pfi¢emZ kotva 17 je tlaénou pruZinou 27
udrZovéana v klidové poloze v dosednuti na prvni doraz 21, takZe mezi kotvou 17 a druhym
dorazem 26 vznikne mezera, ktera umozZiiuje uréitou pohybovou vili kotvy 17. Druhé dorazové
téleso 25 je upevnéno na jehle 2 ventilu prostiednictvim svarového $vu 28.

Pohybovou vili kotvy 17 vytvofenou mezi dorazy 21 a 26 se dosihne vzajemného oddé&leni
setrvatnych hmot kotvy 17 na jedné strané a jehly 2 ventilu a uzaviraciho télesa 3 ventilu na
druhé stran€. Pfi zaviracim pohybu vstfikovaciho ventilu 1 paliva narazi na neznazornénou
plochu sedla ventilu proto pouze setrvacna hmota uzaviraciho télesa 3 ventilu a jehly 2 ventilu,
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pfi¢emz kotva 17 se pfi dosednuti uzaviraciho télesa 3 ventilu na uzaviraci plochu ventilu nahle
nezpomali, nybrZ se pohybuje dale ve sméru k druhému dorazu 26. Oddélenim kotvy 17 od jehly
2 ventilu se zlep8i dynamika vstfikovaciho ventilu 1 paliva. Je viak nutno zajistit, aby pfi dora-
zeni elni plochy 29 kotvy 17 na vystupni strané na druhy doraz 26 nedoslo k Zidnému odskoku.
Toho se dosdhne opatfenim podle vynélezu.

Na obr. 2 je ve zvétSeném méfitku znazornén detail X z obr. 1, pfiCemz jiz popsané elementy jsou
pro zjednodus$eni opatieny stejnymi vztahovymi zna¢kami.

Na obr. 2 je zndzornéna jehla 2 ventilu, druhé dorazové téleso 25 s druhym dorazem 26, které je
k jehle 2 ventilu pfivafeno prostfednictvim svarového $vu 28, kotva 17 se svou &elni plochou 29
na vystupni stran&, protilehlou k druhému dorazu 26, a mezera 40 vytvofena v klidové poloze
vstfikovaciho ventilu 1 paliva mezi &elni plochou 29 kotvy 17 na vystupni strané a dorazem 26
druhého dorazového télesa 25. Podle vynalezu se v mezefe 40 mezi druhym dorazem 26 a Eelni
plochou 29 kotvy 17 na vystupni stran€ nachazi tlumici pruZina, ktera je u tohoto pfikladného
provedeni vytvorena jako talifova pruzina 41 obklopujici prstencovité jehlu 2 ventilu.

U prvniho pfikladného provedeni znizornéného na obr. 2 je &elni plocha 29 kotvy 17 na vystupni
strané vytvofena kuZelovité konvexné, zatimco Eelni plocha 42 druhého dorazového télesa 25,
ktera tvofi doraz 26, je vytvofena kuZelovité konkdvné. Alternativné by mohly byt &elni plochy
29 a 42 vytvofeny klenut& konvexné nebo konkévné. Pfitom by mohla byt i &elni plocha 29
vytvofena konkdvné tehdy, kdyZ by naopak &elni plocha 42 druhého dorazového télesa 25 byl
vytvofena konvexné&. Konvexni, poptipadé konkavni, vytvofeni &elnich ploch 29 a 42 umoZiiuje
pouziti talifové pruZiny 41 s jednim rovnym pruZznym kotou&em 43.

Tlumici pruZina ve formé talifové pruziny 41 zplsobi tlumeni dosednuti kotvy 17 a druhy doraz
26, takZe kotva 17 narazi na druhy doraz 26 relativné mé&kce a odpruzené. Tlumici G€inek spodiva
na jedné stran€ v pruzné deformaci talifové pruZiny 41, pfi€emZ na druhé strané se v klidovém
stavu vstfikovaciho ventilu 1 paliva palivo uzaviené v mezete 40 z této mezery 40 vytladuje,
takZe dojde ke Skrcenému proudéni paliva, které pfispiva k tlumeni pohybu kotvy 17.

KdyzZ nyni talifové pruZina 41 nejen tlumi dosednuti kotvy 17 na druhy doraz 26, nybrZ i pfede-
pina kotvu 17 do té miry, Ze kotva 17 dosed4 v klidovém stavu plo3n& na prvni doraz 21, miZe
popripadé tla¢na pruzina 27 odpadnout.

Na obr. 3 je rovnéZ ve zvétSeném méfitku zndzornén detail X vstiikovaciho ventilu 1 paliva
z obr. 1, aviak podle alternativniho druhého ptikladného provedeni.

Rozdil od prvniho pfikladného provedeni, znazornéného na obr. 2, spodiva v tom, Ze talifova
pruZina 41 nesestava pouze z rovného pruzného kotoude 43, nybrz navic i z kuzelového pruzného
kotoude 44. Oba pruzné kotoude 43 a 44 obklopuji prstencovité jehlu 2 ventilu. Druhy pruzny
kotou¢ 44 by mohl byt vytvoren i klenuté. Konvexni strana 45 kuZelového, poptipadé klenutého,
pruzného kotou€e 44 je pfivracena ke konvexni elni ploSe 29 kotvy 17. Kdyby byla &elni plocha
42 druhého dorazového télesa 25 vytvorena jako konvexni misto &elni plochy 29 kotvy 17, byl by
kuZelovy, popfipadé klenuty, pruzny kotou¢ 44 odpovidajicim zpisobem pfivracen k této kon-
vexni Celni ploSe 42 druhého dorazového télesa 25. Vytvofenim talifové pruziny 41 ze dvou
pruznych kotou¢i 43, 44 se dosahne toho, e kotva 17 pfi svém sestupném pohybu dosedne na
talifovou pruZinu 41 dtive, takZe tlumeni, popfipadé odpruZeni, pohybu kotvy 17 miZe nastat na
delSi draze pohybu kotvy 17, coZ ma za nésledek jesté m&kéi dosednuti.

Na obr. 4 je rovnéz ve zvét§eném méfitku znazornén detail X vstiikovaciho ventilu 1 paliva
z obr. 1, aviak podle alternativniho tfetiho ptikladného provedeni.

U tietiho piikladného provedeni, zndzornéného na obr. 4, je jak &elni plocha 29 kotvy 17 na
vystupni strané, ktera je protilehld k druhému dorazovému télesu 25, tak i &elni plocha 42
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druhého dorazového télesa 23, protilehla ke kotvé 17, vytvofena jako rovna, coZ usnadiiuje
jednodussi vyrobu. Odpovidajicim zpisobem je pruzny kotoug 46 talifové pruziny 41 vytvoien
jako kuZelovy nebo klenuty, takZe pruzny kotoud 46 dosedne na &elni plochu 29 kotvy 17 pfed
tim, neZ kotva 17 dosedne na druhy doraz 26.

Na obr. 5 je rovn€Z ve zvétSeném méfitku znazornén detail X vstfikovaciho ventilu 1 paliva
zobr. 1, aviak podle alternativniho ¢tvrtého piikladného provedeni. Rozdil od tietiho piiklad-
ného provedeni, znazornéného na obr. 4, spodiva v tom, Ze talifova pruZina 41 nesestiva pouze
z prvniho kuZzelového nebo klenutého pruzného kotouée 46, nybrz i z druhého kuzelového nebo
klenutého pruzného kotoude 47. Pfitom jsou oba kuZelové nebo klenuté pruzné kotoude 46, 47
usporadany tak, Ze na sebe axialn€ dosedaji, pfiemz konkavni strany 48 a 49 pruznych kotoudt
46 a 47 jsou navzajem pfivracené. Alternativng dosedaji u patého ptikladného provedeni, znazor-
néné na obr. 6 na levé strang, aby kuZelové nebo klenuté pruzné kotoude 46 a 47 na sebe axiélng
tak, Ze konvexni strany 50 a 51 pruZnych kotoudii 46 a 47 jsou navzijem pfivraceny k sobsg.
U ptikladnych provedeni, znazornénych na obr. 5 a 6, se dosadhne toho, Ze axialni délka drahy
pohybu, na které talifova pruZina 41 pfi sestupném pohybu kotvy 17 doseda na &elni plochu 29
kotvy 17 na vystupni strané, se zvétsi, takZe draha tlumeni se prodlouZi. Tim se dosdhne méké&iho
dosednuti kotvy 17 na druhy doraz 26.

U 3estého piikladného provedeni, zndzornéného na obr. 6 na pravé strané, existuje jesté dalsi
rozdil od patého pfikladného provedeni, znizornéného na obr. 5, a to v tom, Ze oba pruzné
kotoude 46 a 47 jsou navzijem spojeny pomoci spojovaciho dilu 52. Tim je usnadnéna montaZ
talifové pruZiny 41. Dile je tim umoZnéna vyroba obou pruznych kotou&ii 46 a 47 jako jednoho
dilu z plechového pésu, napfikiad lisovanim, pfi€emZ se vylisuji oba prstence tvofici pruzné
kotoude 46 a 47, spojené mistkem tvofenym spojovacim dilem 52.

Talifova pruzina 41 je provedena s vyhodou z nerezavéjiciho pruzného materilu, naptiklad ze
slitiny Zeleza a/nebo slitiny médi. Tloustkou a Ghlem nastaveni pruznych kotoudi 43, 44, 46, 47,
je mozno cilen¢ nastavit charakteristiku tlumeni talifové pruZiny 41. Charakteristika tlumeni
miZe byt potom zménéna i otvory, provedenymi v pruznych kotoudich 43, 44, 46, 47. Tyto
otvory maji soucasné vliv na Skrcené proudéni paliva vytlatovaného z mezery 40, takZe i timto
opatfenim je mozno dosahnout zmény charakteristiky tlumeni. Talifova pruZina 41 se mezi kotvu
17 a druhé dorazové téleso 25 instaluje s definovanym predpétim.

PATENTOVE NAROKY

1. Vstiikovaci ventil (1) paliva, pro vstfikovaci zafizeni spalovacich motorti s magnetickou
civkou (15), s kotvou (17) odpuzovanou magnetickou civkou (15) ve sméru zdvihu proti vratné
pruzing (23) a s jehlou (2) ventilu spojenou s uzaviracim télesem (3) ventilu, pfi¢emz kotva (17)
je pohyblivd mezi prvnim dorazem (21) spojenym s jehlou (2) ventilu a ohraniujicim pohyb
kotvy (17) ve sméru zdvihu a druhym dorazem (26) spojenym s jehlou (2) ventilu a ohrani¢u-
jicim pohyb kotvy (17) proti sméru zdvihu, a s tlumici pruZinou, uspofddanou mezi druhym
dorazem (26) a kotvou (17), vyznacdujici se tim, Ze druhy doraz (26) je tvofen &elni
plochou (42) dorazového télesa (25), protilehlou ke kotvé (17), pfiCemz Eelni plocha (29) kotvy
(17), protilehla k druhému dorazu (26), je vytvofena jako konvexni a Eelni plocha (42) dorazo-
vého télesa (25) je vytvofena jako konkavni, nebo je &elni plocha (29) kotvy (17), protilehla
k druhému dorazu (26) vytvorena jako konkévni a Eelni plocha (42) dorazového télesa (25) je
vytvofena jako konvexni.

2. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze tlumici pruzi-
nou je talifova pruZina (41), ktera prstencovité obklopuje jehlu (2) ventilu.
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3. Vsttikovaci ventil paliva podle naroku 2, vyzmnacujici se tim, Ze talifova
pruZina (41) je tvofena rovnym pruznym kotou¢em (43).

4. Vstfikovaci ventil paliva podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze talifova
pruzina (41) je tvofena kuZelovym nebo klenutym pruZznym kotoucem (44), pfi¢emZ konvexni
strana (45) kuZelového nebo klenutého pruzného kotouce (44) je pfivracena ke konvexni elni
plose (29, 42) kotvy (17) nebo dorazového télesa (25).

5. Vstiikovaci ventil paliva podle niroku 3 nebo4, vyznadujici se tim, Ze pruzny
kotou¢ (43, 44) je opatien otvory.

6. Vstiikovaci ventil paliva podle jednoho znéarokdi 1 aZ5, vyznracujici se tim, ze
mezi prvnim dorazem (21) a kotvou (17) je uspofadana dalsi tlumici pruzina.

7. Vstfikovaci ventil paliva podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze talifovd
pruzina (41) je provedena z nerezavéjiciho pruzného materialu.

8. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 7, vyznadéujici se tim, Ze pruznym mate-
ridlem je slitina Zeleza a/nebo slitina m&di.

3 vykresy
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