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(57) Abregé/Abstract:

La présente invention concerne une structure de securité destinee a étre incorporee ou fixée au moins partiellement dans ou sur
un article, notamment un document de sécurité et/ou de valeur, la structure comportant : - un support, - au moins un dispositif
électronique (11) porté par le support, - au moins un élément de securite et/ou decoratif, non électronique, visible a I'AEll nu, porte
par le support, recouvrant une portion seulement d'une face du support, et sans action sur le fonctionnement du dispositif
électronique, et/ou - au moins une antenne d'amplification couplee au dispositif €lectronique, portée par le support, le dispositif
électronique (11) étant au moins partiellement visible pour former avec l'element de séecurite et/ou decoratif (15) un motif choisi
parmi : - une forme geomeétrique, notamment une ellipse, un cercle ou un polygone, - un symbole d'ecriture, notamment un
caractere alphanumerique, - une image d'un objet reconnaissable, notamment un logo, un vegétal, un animal ou un personnage.
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(57) Abstract: The present invention concerns a security structure intended to be at least partially incorporated into or affixed to
an article, particularly a security document and/or a valuable document, the structure comprising a substrate, at least one electronic
device (11) carried by the substrate, at least one non-electronic security and/or decorative element visible to the naked eye, carried
by the substrate, covering only a portion of one side of the substrate and having no effect on the operation of the electronic device,
and/or at least one amplifying antenna coupled with the electronic device and carried by the substrate, the electronic device (11) being
at least partially visible so as to form with the security and/or decorative element a design chosen from among a geometric shape,
particularly an ellipse, circle or polygon, a written symbol, particularly an alphanumeric character, and an image of a recognizable

object, particularly a logo, a plant, an animal or a person.
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FR, GB, GR, HU, IE, IS, I'T, LT, LU, LV, MC, MT, NL, PL., — avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, revendications, sera republiée si des modifications sont re-
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). cues

Publiée :
— avec rapport de recherche internationale

(57) Abrégé : La présente invention concerne une structure de sécurité destinée a étre incorporée ou fixée au moins partiellement
dans ou sur un article, notamment un document de sécurité et/ou de valeur, la structure comportant : - un support, - au moins un
dispositif électronique (11) porté par le support, - au moins un élément de sécurité et/ou décoratif, non électronique, visible a 1'ceil
nu, porté par le support, recouvrant une portion seulement d'une face du support, et sans action sur le fonctionnement du dispositif
¢lectronique, et/ou - au moins une antenne d'amplification couplée au dispositif électronique, portée par le support, le dispositif
électronique (11) étant au moins partiellement visible pour former avec 1'élément de sécurité et/ou décoratif (15) un motif choisi
parmi : - une forme géométrique, notamment une ellipse, un cercle ou un polygone, - un symbole d'écriture, notamment un caractere
alphanumérique, - une image d'un objet reconnaissable, notamment un logo, un végétal, un animal ou un personnage.
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Structure de sécurité, notamment pour un document de sécurité et/ou de valeur

La présente invention concerne une structure de sécurité destinde 3 &tre
incorporée ou fixée au moins partiellement dans ou sur un article, notamment un document
de sécurité et/ou de valeur.

On connait par la demande de brevet DE 198 49 762 un chéque de voyage
comportant une bande flexible en polymeére portant une puce électronique, la bande et la
puce etant noyées au sein d’une couche de papier du chéque. La bande porte en outre deux
pistes metalliques de part et d’autre de la puce électronique formant une antenne bipolaire
connectée a cette puce.

On connait €galement par la demande internationale WO 03/015016 un
document comprenant, au sein d’une couche fibreuse, une bande de sécurité portant une
puce clectronique. Cette puce peut comporter une antenne intégrée, couplée
cventuellement a une antenne supplémentaire afin d’accroifre la portée de détection de la
puce, cette antenne supplémentaire étant par exemple réalisée par sérigraphie sur la couche
fibreuse.

La demande internationale WO 02/02350 décrit une structure de sécurité
multicouche destinée a &tre fixée sur un papier ou un document de securite, dont I'une des
couches comporte une puce électronique et une autre comporte des éléments A effets
optiques.

La demande de brevet DE 100 52 402 concerne un billet de banque comportant
une structure de s€curité rectiligne munie a ses extrémités de deux antennes capacitives et
presentant également un circuit intégré et un marquage optique tel qu’un code & barres.

La demande internationale WO 02/50890 est relative 3 un élément de sécurité

‘qui met en ceuvre une liaison électroconductrice entre une puce et un €lément de couplage

par l'intermédiaire d’une couche conductrice adhésive comportant des particules
conductrices.

La demande de brevet FR 2 827 986 décrit un procédé de fabrication d’un
article comportant une couche fibreuse et une puce électronique qui est amenée au contact
de la couche fibreuse en formation a I’aide d’un support flexible de forme allongée.

Il existe un besoin pour bénéficier encore de nouvelles solutions pour la
protection d’un article, notamment un document de sécurité et/ou de valeur, contre la

falsification et/ou pour munir un article d*une puce électronique.
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La présente invention vise notamment a répondre a ce besom.

L’invention a pour objet, selon I'un de ses aspects, une structure de sécurite
destinée a étre incorporée ou fixée au moins partiellement dans ou sur un article,
notamment un document de sécurité et/ou de valeur, la structure comportant :

- un support,

- au moins un dispositif électronique porté par le support,

- au moins un ¢lément de sécurité et/ou décoratif, non €lectronique, visible a
I’ce1l nu, porte par le support, recouvrant une poftion seulement d’une face du support, et
sans action sur le fonctionnement du dispositif €lectronique, et/ou

- au moins une antenne d’amplification couplée au dispositif €lectronique,
portee par le support.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, le dispositif €lectronique est
au moins partiellement visible pour former avec I’élément de sé€curité et/ou décoratif un
motif notamment choisi parmi :

- une forme géométrique, notamment une ellipse, par exemple un cercle, un
polygone, par exemple un rectangle, un carré, une étoile, ...,

- un symbole d’écriture, notamment un caractere alphanumérique, un
idéogramme, ...,

- une image d’un objet reconnaissable, notamment un logo, un personnage,
un anumal, un végétal.

L’élément de sécurité et/ou décoratif peut comporter des portions ayant une
forme bien définie, et le dispositif €lectronique peut étre dispos€é d’une maniere reperee
relativement a ces portions, par exemple de maniére centrée.

[’invention peut ainsi permettre de rendre plus difficile une tentative de
fabrication de la structure de sécuriteé du fait de la présence sur celle-ci d’un motif pouvant

étre complexe.

L’1invention peut €galement permettre d’incorporer de maniere esthétique le
dispositif électronique dans la structure de sécurite.
L’¢élément de s€curité et/ou decoratif peut, si on le souhaite, étre detectable a

I’ceil nu, en lumiere visible, sans utilisation d’un appareil particulier.
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I1 est possible d’utiliser des €éléments de sécurité et/ou décoratifs ayant des
aspects différents, par exemple des couleurs différentes, afin de former un motif
multicolore.

L une des faces du support peut par exemple étre recouverte entiérement par au
moins deux éléments de sécurité et/ou décoratifs d’aspects différents.

L’¢lement de sécurité et/ou décoratif peut étre opaque ou réfléchissant.

Dans un exemple de mise en ceuvre de 1’invention, 1’élément de sécurité et/ou
decoratif se superpose partiellement au dispositif électronique.

En variante, le dispositif électronique et 1’élément de sécurité et/ou décoratif
sont disposes 'un par rapport a I’autre sans se superposer.

Le dispositif €lectronique et 1’élément de sécurité et/ou décoratif peuvent se
toucher ou non.

L’¢lement de sécurité et/ou décoratif peut définir par exemple au moins une
fenétre, notamment de forme rectangulaire ou carrée, dans laquelle est disposé le dispositif
¢lectronique.

Dans un exemple de mise en ccuvre de 1’invention, 1’élément de sécurité et/ou
decoratif comporte au moins une couche de revétement, électriquement conductrice ou
non, pouvant comporter un meétal, notamment de [’aluminium. Cette couche de
recouvrement peut masquer visuellement le dispositif électronique ou former un motif
cooperant avec le dispositif €lectronique. La couche de recouvrement peut étre déposée par
metallisation sous vide. Le motif éventuel peut étre réalisé par une démétallisation ou
autrement.

La couche de revétement peut présenter une épaisseur inférieure a 300 nm ou

100 nm, notamment 50 nm, étant par exemple d’environ 30 nm. Cette épaisseur est de

préference suffisamment faible afin de ne pas géner la détection 3 distance du dispositif
¢lectronique lorsque cette couche recouvre le dispositif électronique.

La couche de revetement peut étre réfléchissante et/ou opaque.

S1 on le souhaite, 1’élément de sécurité et/ou décoratif peut étre agencé pour
generer au moins un effet optiquement variable, et comporter par exemple un hologramme.

L’¢lement de sécurité et/ou décoratif peut présenter un effet iridescent, le cas

echéant.
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Le dispositif électronique peut présenter un aspect métallisé, et comporter par
exemple un substrat en silicium.

Dans un exemple de mise en ceuvre de 'imnvention, le dispositif électronique
comporte une puce ¢électronique pourvue d’au moins une antenne intégrée, la structure
comportant avantageusement au moins une antenne d’amplification, appelée aussi antenne
booster, coupl€e a 'antenne de la puce électronique, afin d’accroitre la portée de détection
de la puce.

L’antenne d’amplification peut €tre au moins partiellement visible ou, en
variante, étre totalement masquée par 1’élément de sécurité et/ou décoratif.

S1 on le souhaite, ’antenne d’amplification et 1’élément de sécurité et/ou
decoratif présentent des aspects différents, notamment des couleurs différentes.

Le support peut presenter au moins une cavite et le dispositif électronique peut
ctre au moins partiellement engage dans cette cavité. Cela peut faciliter I’intégration de la
structure dans un document en évitant la création d’une surépaisseur ou en diminuant celle-
CL

Le support peut comporter une premiere et une deuxieme couche, au moins
dans le voisinage de la cavité, et cette derniére peut étre formée dans la premiére couche.

Le dispositif électronique peut avoir une épaisseur sensiblement identique,
voire moindre que la profondeur de la cavité.

La premiere couche peut porter une antenne d’amplification et la deuxiéme
couche un revétement, notamment une métallisation.

La structure peut comporter un revétement opaque ou semi-réfléchissant
derriere le dispositif €lectronique, notamment un revétement en aluminium, ce qui peut
permetire de créer différents effets optiques.

[’antenne d’amplification peut €tre réalisée en cuivre ou d’autres matériaux
conducteurs.

Le support précite peut etre flexible et/ou transparent, étant réalisé par exemple
en matiere plastique, notamment en polyester.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure présente une
forme sensiblement en bande, notamment avec une largeur comprise entre 1 mm et 40 mm.

Lla structure peut €tre agence€e pour pouvoir €tre incorporée au moins

partiellement au sein d’une couche, notamment fibreuse, de 1’article.
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Le cas echeant, la structure peut comporter une couche de libération permettant
son transfert sur une face de P’article, notamment par application de chaleur et/ou de
pression. La structure peut alors former un « patch » ou « foil ».

L’mvention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un article

>  comportant une structure de sécurit€ telle que définie ci-dessus.

La structure peut étre au moins partiellement, par exemple enti€érement, noyée
dans une couche, notamment fibreuse, de ’article.

La structure peut comporter alternativement des zones noyées dans la couche
fibreuse de ’article et des portions découvertes.

10 La structure de sécurité peut s’étendre d’un premier bord de Darticle & un
deuxieme bord, opposé au premier.

L’article peut €tre destiné a constituer 1’un des éléments suivants :

- un billet de banque, un papier de sécurité, un feuillet ou une couverture de
passeport, un visa, un coupon, un document de valeur autre qu’un billet de banque, par

15 exemple un cheque ou une carte de crédit, une étiquette de protection et/ou
d’authentification, une étiquette de tracabilité, un ticket.

L’mvention a également pour objet, selon un autre de ses aspects, un article
comportant :

- au moms une couche, notamment fibreuse, portant une information,

20  notamment sous la forme d’un premier motif visible,
- une structure de s€curité solidaire de cette couche et comportant :
¢ un support,
e au moins un dispositif €lectronique porté par le support,
e au moins un €lément de sécurité et/ou décoratif agencé pour former
25 avec le dispositif électronique un deuxiéme motif ayant un lien avec
Pinformation, ce deuxiéme motif étant par exemple similaire au premier,
par exemple 1dentique a une homothétie preés.

L’mvention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un procédé de

fabrication d’un article, comportant les étapes suivantes :
30 - fournir une structure de sécurité telle que définie ci-dessus,
- Incorporer ou transférer au moins partiellement la structure dans ou sur une

couche, notamment fibreuse, de ’article.
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L mnvention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de I’invention, et a I’examen du
dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 représente, schématiquement et partiellement, un exemple
d’article réalisé conformément a 1’invention,

- les figures 2 a 11 représentent, schématiquement et partiellement, différents
exemples de structures de sécurité conformes a I’invention,

- la figure 12 illustre schématiquement une étape d’un procédé de fabrication
de Particle de la figure 1,

- les figures 13 a 15 représentent, schématiquement et partiellement, en coupe
transversale, des exemples d’incorporation de la structure de sécurité dans ’article,

- la figure 16 représente, schématiquement et partiellement, un article réalisé
conformeément a un autre exemple de mise en ceuvre de ’invention,

- la figure 17 illustre schématiquement une étape d’un procédé de fabrication
de ['article de la figure 16,

- la figure 18 représente en vue de dessus un autre exemple de structure
realisée conformément a 1’invention, et

- la figure 19 est une section longitudinale de la structure de la figure 18.

Sur le dessin, dans un souci de clarté, les proportions relatives des différents
clements représentés n’ont pas toujours été respectées, les vues étant schématiques.

On a representé sur la figure 1 un article 1, par exemple un billet de banque,
comportant une couche fibreuse 2 dans laquelle est incorporée une structure de sécurité 3
realisée conformément a un exemple de mise en ccuvre de 1’invention.

L’article 1 peut encore constituer un papier de sécurité, un feuillet ou une
couverfure de passeport, un visa, un coupon, un document de valeur alitre qu’un billet de
banque, par exemple un chéque, une carte de crédit ou un ticket, une étiquette de protection
et/ou d’authentification ou une étiquette de tracabilité, notamment lorsque [article
constitue un dispositif de conditionnement, une carte ou un ticket de transport ou d’entrée a
un evenement, un emballage sécurisé et/ou tracable.

La structure 3 se présente, dans ’exemple considéré, sous la forme d’une
bande d’axe X, avec une largeur inférieure & celle de l’article 1, étant par exemple

d’environ 2 min.
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La structure 3 peut tre completement noyée au sein de la couche fibreuse 2,
comme on p"eut le vour sur la figure 13. En variante, comme illustré sur la figure 14, la
structure 3 vient a affleurement d’une face 4 de la couche 2. En variante encore, comme
illustré sur la figure 15, la structure 3 est noyée partiellement dans la couche fibreuse 2, de
manicre a présenter alternativement des portions noyées et découvertes. A cet effet, la
couche fibreuse 2 peut comporter des renfoncements 5 laissant des portions de la structure
3 decouvertes. La couche fibreuse 2 peut comporter, le cas échéant, des bossages 7,
representés en pointillés sur la figure 14, recouvrant partiellement la structure 3. L’article 1
peut présenter, le cas écheant, des ajours facilitant 1’observation de la structure 3.

La structure 3 peut comporter un support 10 en matiére plastique transparente,
notamment en polyester, comme illustré sur la figure 2.

Ce support 10 présente par exemple une épaisseur comprise entre 5 et 20 um,
ctant par exemple voisine de 12 um.

La structure 3 peut €tre fabriquée en rouleau et comporter, avant découpe lors
de la réalisation de I’article 1, une pluralité¢ de dispositifs électroniques 11 espacés
regulierement suivant ’axe X, par exemple des puces ou modules RFID.

Chaque disposttif électronique 11 comporte, dans 1’exemple considéré, une
puce de forme sensiblement rectangulaire ou carrée pourvue d’un substrat en silicium
ayant un aspect meétallique.

[La puce peut par exemple présenter une forme sensiblement carrée de
dimension 0,5 mm x 0,5 mm, étre pourvue d’une antenne intégrée, non représentée,
permettant une détection a distance de la puce, et étre fixée sur une face du support 10 par
collage ou thermosoudage.

La structure 3 comporte au moins un élément de securité et/ou decoratif 14,
visible a [’ce1l nu, porté par le support 10, recouvrant une portion seulement d’une face de
celui-ci, et sans action sur le fonctionnement du dispositif électronique 11.

Dans l'exemple considére, les ¢€léments de sécurité et/ou décoratifs 14
comportent une pluralité¢ de portions metallisées 15 et 16 formées chacune par une couche
d'un revétement métallique, par exemple d’aluminium, formée par exemple par
metallisation sous vide, séparées par des fenétres 17 formées par démétallisation partielle.

Chaque portion métallisée 15 présente une forme sensiblement rectangulaire ou

carree, et se superpose a un dispositif €lectronique 11 afin de le masquer totalement.
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La couche de revétement métallique détinissant chaque portion 15
d’occultation du dispositif €lectronique correspondant 11 présente par exemple une

epaisseur d’environ 30 nm, ce qui permet de masquer le dispositif électronique 11 sous-

jacent sans faire écran a une détection a distance de celui-ci, la conductivité électrique de

cette couche étant relativement faible.

Dans 1’exemple illustré sur la figure 2, chaque portion 15 définit un motif
constitué d une forme géométrique, & savoir un rectangle ou carré.

Dans ’exemple de la figure 3, chaque portion 15 se superpose seulement
partiellement au dispositif €lectronique 11 associé, lequel participe a la formation d’un
motif visible par transparence et/ou réflexion sur la structure 3.

Sur la figure 3, chaque portion 15 présente une forme de quadrilatére, par
exemple de losange, de rectangle ou de carré et le dispositif électronique 11 est positionné
relativement a la portion 15 de maniére & dépasser par ses coins et définir ainsi un motif en
forme d’étoile.

En variante, comme illustré sur la figure 4, le dispositif électronique 11 peut
¢tre totalement visible sur une face de la structure de sécurité 3, & travers des fenétres 17
démeétallisées.

La structure 3 comporte, dans cet exemple, d’une part des portions métallisées
18 sensiblement rectangulaires, s’étendant de part et d’autre des dispositifs électroniques
11, sans contact avec ceux-ci, et d’autre part, associée a chaque dispositif électronique 11,
une antenne d’amplification 19 formée par une paire de pistes conductrices 20 permettant
d’accrofitre la portée de détection du dispositif électronique 11.

Ces pistes 20 sont par exemple réalis€es en cuivre et s’étendent par exemple
parallelement a 1’axe X, de part et d’autre du dispositif électronique 11 correspondant.

’antenne d’amplification 19 peut étre couplée & une antenne intégrée du
dispositif électronique 11.

Un motit multicolore peut étre forme lors de ’emploi de matériaux différents
pour réaliser les pistes conductrices 20 et les portions métallisées 18.

Les portions métallisees 18 et le dispositif électronique 11 peuvent étre
présents sur une méme face du support 10, comme illustré sur la figure 5.

En variante, comme illustré sur la figure 6, les portions meétallisées 18 et le

dispositif électronique 11 sont présents respectivement sur deux faces opposées du support
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10, le support 10 étant alors de préférence transparent afin de permettre 1’observation
simultanée depuis une face de la structure 3 du dispositif électronique 11 et des portions
métallisées 18.

Dans 'exemple 1illustré a la figure 4, les portions métallisées 18 et les pistes
conductrices 20 de ’antenne d’amplification 19 sont adjacentes et ne se superposent pas.

Fn variante, comme illustré sur la figure 7, les portions métallisées 18 se
superposent partiellement aux pistes conductrices 20, un vernmis 21 isolant électrique
pouvant €tre prévu enire les pistes conductrices 20 et les portions métallisées 18.

On a représenté sur la figure 8 une sfructure 3 agencée pour générer un effet
optiquement variable, notamment grice a un réseau de diffraction.

LLa structure 3 comporte une couche transparente 23 présentant une micro-
structure 24 recouverte d’un meétal réfléchissant tel qu’une couche d’aluminium 26 afin de
génerer un hologramme.

Des couches 25 formant les pistes conductrices d’une antenne d’amplification
associée a un dispositif électronique 11 porté par le support 10 sont présentes de part et
d’autre de la couche d’aluminium 26.

Pour la construction de la structure 3 illustrée sur la figure 8, il est possible de
se référer par exemple a la demande internationale WO 2006/046216.

On va maintenant donner des exemples de motifs pouvant étre formés
conformément a I’invention.

La figure 9 illustre un motif défini par une série de caractéres alphanumériques,
le dispositif électronique 11 étant masqué par des portions métallisées 30 définissant les
caracteres.

La figure 10 illustre un autre exemple de motif défini par une série de
caracteres dont une portion est formee par le dispositif électronique 11, par exemple le
pomt de la lettre 1.

On a représenté sur la figure 11 un motif représentant un objet reconnaissable,
par exemple une fleur, le dispositif électronique 11 formant un €lément visible de cette
1mage.

On a représenté schématiquement et partiellement, sur la figure 12, une

machine papetiere de forme ronde.
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Cette machine comporte une cuve 40 comportant une suspension 41 de fibres,
par exemple des fibres de cellulose, en particulier des linters de coton, et/ou des fibres
synthetiques et/ou artificielles dans laquelle est immergé un cylindre de toile rotatif 42
définissant une surface 43 au contact de laquelle se forme la couche fibreuse 2.

On peut mcorporer a la couche fibreuse 2, lors de sa formation, la structure de
securite 3.

On a representé sur la figure 16 un document de sécurité et/ou de valeur 50
conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de ’invention, comportant une structure de
securit€ 51 transférée sur une couche fibreuse 2 de 1’article 50.

La structure 51, encore appelée « foil » ou « patch », comporte un dispositif
clectronique 11 et des portions métallisées 52 définissant un motif initialement solidarisé a
un support 53 via une couche de libération 54, comme illustré a la figure 17.

La structure 51 est collée sur la couche fibreuse 2 & I’aide d’une couche
d’adhésif 535.

La structure 51 peut étre transférée a chaud sur la couche fibreuse 2.

La couche 2 et la structure 51 sont alors entrainées en déplacement dans le
meme sens au moyen d’une machine comportant des premier 56 et deuxiéme 57 cylindres
rotatifs. Apres ce passage, le support 53 et la couche de libération 54 sont séparés du reste
de la structure 51 qui reste solidaire de la couche 2.

Le motif fomié sur la structure 51 peut étre similaire a une information 59
visible sur le document, comme illustré a la figure 16.

La structure 3 représentée aux figures 18 et 19 comporte un support 10
comprenant une premiere couche 70, qui est par exemple constituée par un film d’un
materiau transparent, par exemple un film de polyester d’environ 70 um d’épaisseur, et une
deuxieme couche 71 laquelle est par exemple constituée par un film d’un matériau
transparent egalement, par exemple un film de polyester de 12 pm d’épaisseur.

Dans I’exemple considéré, la deuxieme couche 71 ne s’étend que sur une partie
de la longueur de la premiere couche 70 étant présente sur la structure de maniére a
constituer le fond d’une cavité 72 formée dans la premicre couche et recevant le dispositif

¢lectronique 11.
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L epaisseur de celui-ci correspond par exemple sensiblement a 1’épaisseur de la
premiere couche 70 et la dimension de la cavité 72, lorsqu’observée de dessus, est par
exemple leégerement supérieure a celle du dispositif électronique 11.

Les premiere 70 et deuxieme 71 couches sont par exemple rendues solidaires
par collage ou par laminage a chaud ou par co-extrusion.

La premic¢re couche 70 porte une antenne d’amplification 19 qui peut se
presenter, comme dans 1’exemple illustré, avec deux branches 19a, 19b réunies par une
portion intermédiaire 19¢ épousant sensiblement le contour du dispositif 11 de maniére 3
tormer avec celui-ci un intervalle 113 de largeur sensiblement constante.

La structure 3 peut comporter €galement une inscription 75, formée par
exemple par meétallisation de la premiére couche 70 dans le méme matériau que celui
utilis€ pour former D’antenne, par exemple du cuivre, 1’épaisseur de cuivre étant par
exemple de 1 um environ.

L’ mscription 75 peut encore étre formée par une impression d’une encre, de
méme que 1’antenne 19, celle-ci étant alors dans une encre conductrice.

La deuxieme couche 71 peut comporter sur sa face extérieure un revétement 76
qui peut étre opaque ou semi réfléchissant, selon I’effet recherché.

Le revétement 76 est par exemple une métallisation et selon 1’épaisseur de
metal déposée, par exemple de ’aluminium, on peut obtenir un fond opaque, par exemple
de densité optique voisine de 1,7, ou semi-transparent, par exemple de densité optique
allant de 0,4 a 1.

Le cas échéant, la deuxieéme couche 71 peut recevoir sur sa face extéricure une
encre colorée afin d’augmenter le nombre de combinaisons colorielles.

Dans une variante non 1illustrée, la deuxiéme couche 71 s’étend sur la méme
longueur que la premiére 70.

S1 la couche de revétement 76 est opaque, lorsque la structure est observée en
reéflexion, on peut voir deux couleurs différentes a savoir celle du cuivre de 1’antenne
d’amplification 19 et de ’inscription 75 et celle du fond en aluminium. Lorsque la
structure est observée en transmission, [’observateur ne voit qu’un fil continu uniforme et
opaque.

S1 le revétement 76 est semi-réfléchissant, 1’observation en transparence

permet de voir I’inscription 75 et ’antenne 19 en opaque positif sur fond gris, et
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"observation en réflexion permet de voir les deux couleurs, d’une part de I’antenne
d’amplification et de I’inscription, et d’autre part du revétement 76.

L’1nvention a encore pour objet, indépendamment ou en combinaison avec ce
qui précede, une structure de sécurité comportant deux couches, la premiére couche
comportant une cavite dans laquelle est logé un dispositif électronique et la deuxiéme
couche constituant le fond de la cavité, la premiére couche et la deuxiéme couche étant
realisees avec un substrat transparent, la premiére couche comportant au moins un premier
reveétement d’une premiere couleur et la deuxiéme couche un deuxiéme revétement d’une
deuxieme couleur, ce deuxieme revétement pouvant étre opaque ou semi réfléchissant, les
revetements des premicre et deuxiéme couche €tant par exemple des métallisations de
meétaux différents. Le revétement de la premiére couche peut former une inscription et/ou
une antenne d’amplification pour le dispositif électronique, lequel est par exemple un
dispositif RFID.

' Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux exemples de mise en ceuvre qui
viennent d’€tre décrits. Les caractéristiques des divers exemples décrits peuvent
notamment se combiner au sein de variantes non illustrées.

L’une au moins des couches de revétement formant 1’élément de sécurité et/ou
décoratif peut incorporer, si on le souhaite, des fibres ou des particules de sécurité.

L’expression « comportant un » doit étre comprise comme étant synonyme de

« comportant au moins un », sauf si le contraire est spécifié.
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REVENDICATIONS

1. Structure de sécurité (3 ; 51) destinée a éire incorporée ou fixée au moins
partiellement dans ou sur un article (1 ; 50), notamment un document de sécurité et/ou de
valeur, la structure comportant :

- un support (10),

- au moms un dispositif electronique (11) porté par le support,

- au moins un ¢lément de sécurité et/ou décoratif (14 ; 23-26 ; 30 ; 52), non
¢lectronique, visible a ’eeil nu, porté par le support, recouvrant une portion seulement
d’une face du support, et sans action sur le fonctionnement du dispositif électronique, et/ou

- au moins une antenne d’amplification couplée au dispositif électronique,
portee par le support,
le dispositif €lectronique (11) étant au moins partiellement visible pour former avec
I’¢lement de sécurité et/ou décoratif (15) un motif choisi parmi :

- une forme géométrique, notamment une ellipse, un cercle ou un polygone,

- un symbole d’€criture, notamment un caractére alphanumérique,

- une mmage d’un objet reconnaissable, notamment un logo, un végétal, un
animal ou un personnage.

2. Structure selon la revendication 1, comportant au moins un €lément de
securite et/ou décoratif (14 ; 23-26 ; 30 ; 52), non électronique, visible a 1’ceil nu, porté par
le support, recouvrant une portion seulement d’une face du support, et sans action sur le

tonctionnement du dispositif électronique.

3. Structure selon 'une quelconque des revendications précédentes, le
dispositif €lectronique (11) se superposant au moins partiellement avec 1’élément de
securlté et/ou decoratif (15).

4. Structure selon la revendication 1, le dispositif électronique (11) et
I’élément de sécurité et/ou décoratif (18) étant disposés 1’un par rapport & 1’autre sans se
superposer.

5. Structure selon la revendication précédente, le dispositif électronique (11)

et I’elément de s€curité et/ou décoratif (18) ne présentant aucun contact entre eux.
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6. Structure selon ’une des revendications 4 et 5, ’élément de sécurité et/ou
decoratif définissant au moins une fenétre (17) dans laquelle est disposé le dispositif
¢lectronique (11).

7. Structure selon 'une quelconque des revendications précédentes, 1’élément
de securité et/ou décoratif comportant au moins une couche de revétement.

8. Structure selon la revendication précédente, la couche de revétement étant
clectriquement conductrice.

9. Structure selon I'une des revendications 7 et 8, la couche de revétement
comportant un métal, notamment de 1’aluminium.

10. Structure selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, la couche de
revetement présentant une €paisseur inféricure a 100 nm, notamment & 50 nm.

11. Structure selon "une quelconque des revendications précédentes, 1’élément
de sécurité¢ et/ou décoratif (23-26) étant agencé pour générer au moins un effet
optiquement variable.

12. Structure selon ['une quelconque des revendications précédentes, le
dispositif €électronique comportant une puce (11) pourvue d’au moins une antenne intégrée,
la structure comportant au moins une antenne d’amplification (19).

13. Structure selon la revendication précédente, 1’antenne d’amplification (19)
etant au moins partiellement visible.

14. Structure selon I"une des revendications 11 et 12, I’antenne d’amplification
(19) et ’élément de sécurité et/ou décoratif (18) présentant des couleurs différentes.

15. Structure selon 'une quelconque des revendications précédentes, le
support (10) présentant au moins une cavité (72) et le dispositif électronique (11) étant au
moins partiellement engagé dans cette cavité.

16. Structure selon la revendication 15, le support comportant une premiére
(70) et une deuxieme (71) couches au moins dans le voisinage de la cavité (72) et cette
derniere étant formée dans la premiére couche (70). :

17. Structure selon la revendication 15 ou 16, le dispositif électronique ayant
une epaisseur sensiblement identique a ou moindre que la profondeur de la cavité.

18. Structure selon Ia revendication 16, la premiére couche portant une antenne
d’amplification (19) et la deuxiéme couche (71) portant un revétement (76), notamment

une meétallisation.
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19. Structure selon la revendication 1, comportant un revétement (76) opaque
derriere le dispositif électronique.

20. Structure selon la revendication 1, comportant un revétement semi
retlechissant (76) derriere le dispositif électronique.

21. Structure selon la revendication 19 ou 20, le revétement (76) étant en
aluminium.

22. Structure selon l'une quelconque des revendications précédentes, le
support €tant flexible et/ou fransparent.

23. Structure selon l'une quelconque des revendications précédentes,
presentant une forme sensiblement en bande, notamment avec une largeur comprise entre
] mm et 40 mm.

24. Structure selon D'une quelconque des revendications précédentes,
comportant une couche de libération (54) permettant de fixer la structure sur un article,
notamment par application de chaleur et/ou de pression.

25. Article (1 ; 50) comportant une structure de sécurité telle que définie dans
I’'une quelconque des revendications précédentes.

26. Article selon la revendication précédente, la structure étant au moins
partiellement, notamment entierement, noyée dans une couche (2), notamment fibreuse, de
’article.

27. Article selon la revendication précédente, la structure comportant
alternativement des zones noyées dans la couche fibreuse de ’article et des portions
decouvertes.

28. Article selon I'une quelconque des revendications 25 a 27, la structure de
sécurite s’étendant d’un premier bord de P’article & un deuxiéme bord, opposé au premier.

29. Article selon 'une quelconque des revendications 25 a 28, destiné a
constituer 1’un des €léments suivants :

- un billet de banque, un papier de sécurité, un feuillet ou une couverture de
passeport, un visa, un coupon, un document de valeur autre qu’un billet de banque, par
exemple un cheque ou une carte de crédit, une étiquette de protection et/ou
d’authentification, une étiquette de tracabilité, un ticket.

30. Article comportant :
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- au moins une couche, notamment fibreuse, portant une information,

notamment sous la forme d’un premier motif visible,
- une structure de sécurité solidaire de ladite couche et comportant :
¢ un support;
e au moins un dispositif electronique porté par le support,
 au moins un €lément de s€curité et/ou décoratif agencé pour former
avec le dispositif électronique un deuxiéme motif ayant un lien avec
’information, ce deuxieéme motif étant notamment similaire au premier

motif.
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