
(57)【要約】

【課題】　ホットスタンバイ式２重化システムを汎用性

が有り安価で柔軟性に富むシステムに構築する。

【解決手段】　サーバ計算機１００、１０１の各々に、

他方のサーバ計算機の状態を監視すると共に、自サーバ

計算機の状態を他方のサーバ計算機に通知するハートビ

ートモジュール２０１、３０１と、自サーバ計算機内の

プロセスを監視し、プロセスの異常を検出した場合はハ

ートビートモジュール２０１、３０１にプロセス異常の

検出を通知するプロセス監視モジュール２０２、３０２

と、自サーバ計算機内のログを監視し、異常ログを検出

した場合は前記ハートビートモジュール２０１、３０１

に異常ログの検出を通知するログ監視モジュール２０３

、３０３とを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 接 続 さ れ て い る 同 一 の 動 作 を す る ２ つ の サ ー バ 計 算 機 を 有 す る ホ ッ
ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 ２ つ の サ ー バ 計 算 機 の 各 々 に 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ た 他 方 の サ ー バ 計 算 機 が 正 常 に 動 作 し て い る か ど う か の 状
態 を 監 視 す る と 共 に 、 自 サ ー バ 計 算 機 の 状 態 を 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 に 通 知 す る ハ ー ト
ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 内 の プ ロ セ ス を 監 視 し 、 プ ロ セ ス の 異 常 を 検 出 し た 場 合 は 前 記 ハ ー
ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル に プ ロ セ ス 異 常 の 検 出 を 通 知 す る プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 内 の ロ グ を 監 視 し 、 異 常 ロ グ を 検 出 し た 場 合 は 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ
ジ ュ ー ル に 異 常 ロ グ の 検 出 を 通 知 す る ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ホ
ッ ト ス タ ン バ イ ２ 重 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル は 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 の ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル が 送
信 す る ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 受 信 し 、
　 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場 合 は 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 が
正 常 に 動 作 し て い な い と 判 断 し て 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 を マ ス タ と し 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト 信
号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た 場 合 は 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 の 状 態 が 正 常 に 動 作 し て い る
と 判 断 し て 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 を ス レ ー ブ と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ホ ッ ト
ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル は 前 記 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル が 送 信 す る ハ ー ト ビ ー ト 信 号
を 受 信 し 、 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場 合 、
お よ び 前 記 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル か ら の 異 常 通 知 を 受 信 し た 場 合 は 前 記 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式
２ 重 化 シ ス テ ム 全 体 を 管 理 す る 管 理 計 算 機 に 異 常 を 通 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル が 送 信 す る ハ ー ト ビ ー ト
信 号 を 受 信 し 、 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場 合 、
お よ び 監 視 対 象 の プ ロ セ ス が 異 常 か ど う か チ ェ ッ ク し プ ロ セ ス の 異 常 を 検 出 し た 場 合 は 前
記 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム 全 体 を 管 理 す る 管 理 計 算 機 に 異 常 を 通 知 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル は 、 常 時 監 視 し て い る ロ グ に 異 常 が あ っ た 場 合 、 前 記 ハ ー ト ビ
ー ト モ ジ ュ ー ル に 異 常 を 通 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式
２ 重 化 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 計 算 機 シ ス テ ム の シ ス テ ム 構 成 装 置 で あ る サ ー バ 計 算 機 の 運 用 切 替 方 式 に 特
徴 を 有 す る ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。 　
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 高 信 頼 性 が 必 要 と さ れ る 計 算 機 シ ス テ ム で は 、 シ ス テ ム 構 成 装 置 の サ ー バ 計 算 機 ２ 台 を
同 じ 構 成 に し 、 片 方 を 作 動 さ せ も う 片 方 は 同 じ 動 作 を し な が ら 待 機 さ せ て お く こ と が あ る
。 こ の と き 作 動 し て い る サ ー バ 計 算 機 を マ ス タ と い い 、 待 機 し て い る サ ー バ 計 算 機 を ス レ
ー ブ と い う 。 特 に サ ー バ 計 算 機 ２ 台 を 全 く 同 一 の 動 作 を さ せ 、 マ ス タ に 障 害 が 発 生 し た 場
合 、 即 座 に ス レ ー ブ に 動 作 が 引 き 継 が れ る よ う に し た シ ス テ ム を ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重
化 シ ス テ ム と い う 。 特 許 文 献 １ で は 、 他 方 の シ ス テ ム 構 成 装 置 の 状 態 を 監 視 す る た め に 専
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用 の ハ ー ド ウ ェ ア を 準 備 し 、 シ ス テ ム の 高 信 頼 性 を 実 現 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ３ ３ ５ ７ ９ 号 公 報 （ 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム は 、 専 用 の ハ ー ド ウ ェ ア を 準 備 す る 必 要 が あ
る た め に 、 汎 用 性 が 低 く 、 か つ 非 常 に 高 価 な シ ス テ ム と な る 。 さ ら に 、 ハ ー ド ウ ェ ア ま た
は ソ フ ト ウ ェ ア を 監 視 す る 回 路 等 の 障 害 に 備 え 、 回 路 自 体 を 冗 長 化 す る 必 要 が あ る 。 ま た
、 業 務 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 動 作 の 監 視 を す る 場 合 、 業 務 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ セ ス の 追 加
が あ る と 、 ハ ー ド ウ ェ ア の 追 加 や 変 更 ま た は 業 務 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ セ ス 自 体 の 改 造 が
必 要 と な り 、 柔 軟 性 に 欠 け る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム
を 汎 用 性 が 高 く 安 価 で 柔 軟 性 に 富 む シ ス テ ム を 構 築 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 接 続 さ れ て い る 同 一 の 動 作 を
す る ２ つ の サ ー バ 計 算 機 を 有 す る ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 ２ つ
の サ ー バ 計 算 機 の 各 々 に 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ た 他 方 の サ ー バ 計 算 機 が 正 常 に 動
作 し て い る か ど う か の 状 態 を 監 視 す る と 共 に 、 自 サ ー バ 計 算 機 の 状 態 を 前 記 他 方 の サ ー バ
計 算 機 に 通 知 す る ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 内 の プ ロ セ ス を 監 視 し
、 プ ロ セ ス の 異 常 を 検 出 し た 場 合 は 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル に プ ロ セ ス 異 常 の 検 出 を
通 知 す る プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 内 の ロ グ を 監 視 し 、 異 常 ロ グ を
検 出 し た 場 合 は 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル に 異 常 ロ グ の 検 出 を 通 知 す る ロ グ 監 視 モ ジ ュ
ー ル と を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 ま た 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 の ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ
ー ル が 送 信 す る ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 受 信 し 、 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き
な か っ た 場 合 は 前 記 他 方 の サ ー バ 計 算 機 が 正 常 に 動 作 し て い な い と 判 断 し て 前 記 自 サ ー バ
計 算 機 を マ ス タ と し 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た 場 合 は 前 記 他 方 の
サ ー バ 計 算 機 の 状 態 が 正 常 に 動 作 し て い る と 判 断 し て 前 記 自 サ ー バ 計 算 機 を ス レ ー ブ と す
る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル が 送 信 す る ハ ー ト ビ
ー ト 信 号 を 受 信 し 、 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場 合 、
　 お よ び 前 記 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル か ら の 異 常 通 知 を 受 信 し た 場 合 は 前 記 ホ ッ ト ス タ ン バ イ
式 ２ 重 化 シ ス テ ム 全 体 を 管 理 す る 管 理 計 算 機 に 異 常 を 通 知 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
ま た 、 前 記 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル は 、 、 前 記 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル が 送 信 す る ハ ー ト
ビ ー ト 信 号 を 受 信 し 、 該 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場 合 、
　 お よ び 監 視 対 象 の プ ロ セ ス が 異 常 か ど う か チ ェ ッ ク し プ ロ セ ス の 異 常 を 検 出 し た 場 合 は
前 記 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム 全 体 を 管 理 す る 管 理 計 算 機 に 異 常 を 通 知 す る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
　 ま た 、 前 記 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル は 、 常 時 監 視 し て い る ロ グ に 異 常 が あ っ た 場 合 、 前 記 ハ
ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル に 異 常 を 通 知 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム を 、 サ ー バ 計 算 機 が 正 常 に 動 作 し
て い る か を 監 視 す る ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と 、 サ ー バ 計 算 機 内 の プ ロ セ ス を 監 視 す る プ
ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル と 、 サ ー バ 計 算 機 内 の ロ グ を 監 視 す る ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル で 実 現 す
る こ と に よ り 汎 用 性 が 高 く 安 価 で 柔 軟 な シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 の 詳 細 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム の 構 成 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、
１ ０ は シ ス テ ム 全 体 を 管 理 す る 管 理 計 算 機 、 １ ０ ０ 、 １ ０ １ は そ れ ぞ れ 第 １ サ ー バ 計 算 機
、 第 ２ サ ー バ 計 算 機 で あ る 。 そ れ ぞ れ の サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ 、 １ ０ １ に は 、 ハ ー ト ビ ー ト
モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ 、 ３ ０ １ 、 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ 、 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー
ル ２ ０ ３ 、 ３ ０ ３ が あ る 。 こ れ ら 各 モ ジ ュ ー ル は ソ フ ト ウ エ ア で あ る 。 ま た 、 こ れ ら 各 モ
ジ ュ ー ル の 動 作 は 同 一 で あ る の で 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ を 中 心 に 説 明 す る 。
　 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ は 、 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｂ を 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ 上 の
ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ３ ０ １ に 送 信 す る 。 同 様 に 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ 上 の ハ ー ト ビ
ー ト モ ジ ュ ー ル ３ ０ １ は 、 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ を 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ 上 の ハ ー ト ビ ー
ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ へ 送 信 す る 。
　 こ こ で ハ ー ト ビ ー ト 信 号 と は 、 計 算 機 や プ ロ セ ス が 正 常 に 稼 動 し て い る こ と を 外 部 に 知
ら せ る 信 号 で 、 ネ ッ ト ワ ー ク で 送 信 可 能 な デ ー タ で あ る 。 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 使 用 す る 複
数 の 計 算 機 や プ ロ セ ス が 相 互 に 取 り 決 め た 一 定 時 間 の 周 期 で ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 送 信 す る
。 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 受 信 す る 計 算 機 や プ ロ セ ス は 、 取 り 決 め た 一 定 時 間 内 に 信 号 が 受 信
で き る こ と で 送 信 元 の 正 常 動 作 を 確 認 す る 。
　 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ と 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ は ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ 、 ｂ を 使 用 し
相 互 監 視 を 行 い 、 ど ち ら が マ ス タ 動 作 を す る か を 決 定 す る 。
　 ま た 、 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ と プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ は ハ ー ト ビ ー ト
信 号 ｃ 、 ｄ を 使 用 し 相 互 監 視 を 行 い 、 異 常 が 発 生 す れ ば 管 理 計 算 機 １ ０ へ 異 常 を 通 知 し 、
ネ ッ ト ワ ー ク を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ は 、 監 視 対 象 の プ ロ セ ス が 存 在 す る か ど う か と 正 常 な 状
態 で あ る か ど う か を 定 期 的 に 確 認 す る 。 監 視 対 象 の プ ロ セ ス が 存 在 し な い 、 ま た は 、 消 滅
せ ず に シ ス テ ム 内 に 残 っ て い る の に 動 作 し な い 、 い わ ゆ る ゾ ン ビ プ ロ セ ス の よ う な 異 常 な
状 態 と な っ た 場 合 は 、 管 理 計 算 機 １ ０ へ 異 常 を 通 知 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 遮 断 す る 。
　 な お 、 監 視 対 象 の プ ロ セ ス は シ ス テ ム 管 理 者 が シ ス テ ム を 起 動 す る 前 に あ ら か じ め 設 定
し て お く 。
　 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ が ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ の 異 常 を 検 出 し た 場 合
は 、 管 理 計 算 機 １ ０ へ 異 常 を 通 知 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ３ は 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 内 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム が 出 力
す る シ ス テ ム に 関 す る ロ グ と ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ と プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２
０ ２ が 出 力 す る ロ グ を 監 視 す る 。 監 視 し て い る ロ グ に 事 前 に 収 集 し た 異 常 ロ グ に 関 す る 文
字 列 が 出 現 し た 場 合 、 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル に 異 常 を 通 知 す る 。
　 異 常 ロ グ の 文 字 列 は シ ス テ ム 管 理 者 が シ ス テ ム を 起 動 す る 前 に あ ら か じ め 設 定 し て お く
。 ど の 文 字 列 が 異 常 ロ グ で あ る か は オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム や 監 視 す る プ ロ セ ス に よ り
異 な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ の 初 期 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ 、 ｂ を 使 用 し て 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ と 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０
１ の ど ち ら が マ ス タ と し て 動 作 す る か を 決 定 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ １ で ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ は 第 ２ サ ー バ 計 算 機 か ら の ハ ー ト ビ ー ト
信 号 ａ を 受 信 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た か ど う か チ ェ ッ ク し 、 一 定 時
間 に 受 信 で き な か っ た 場 合 は ス テ ッ プ Ｓ ３ に 進 み 第 １ サ ー バ 計 算 機 を マ ス タ と す る 。 す な
わ ち 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に 進 む 場 合 は 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ が 正 常 に 動 作 し て い な い と 判 断
す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ で ハ ー ト ビ ー ト 信 号 を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た 場 合 は 、 第 ２ サ ー バ 計
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算 機 １ ０ １ が 正 常 に 動 作 し て い る と 判 断 し ス テ ッ プ Ｓ ４ に 進 み 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 を ス レ
ー ブ と す る 。
　 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト は ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ に つ い て 記 載 し て あ る が 、 ハ ー ト
ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ３ ０ １ も 同 様 の 処 理 を 行 う 。
　 な お 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ と 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ が ほ ぼ 同 時 に 電 源 が 投 入 さ れ
、 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ 、 ３ ０ １ が ほ ぼ 同 時 に 初 期 処 理 を 開 始 す る と ２ つ の サ ー
バ 計 算 機 の ど ち ら が マ ス タ と な る か 分 ら な い た め 、 最 初 に マ ス タ と し た い サ ー バ 計 算 機 が
決 ま っ て い る 場 合 は 、 タ イ マ 等 を 利 用 し て マ ス タ と し た い サ ー バ 計 算 機 の 電 源 を 先 に 投 入
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ は 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ が マ ス タ と し て 動 作 す る 場 合 の プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー
ル と ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ は ス テ ッ プ Ｓ １ １ で プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ と 第
２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ 上 で 動 作 す る ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ３ ０ １ に ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｄ
、 ｂ を 送 信 す る 。 ま た 、 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ を 受 信
す る 。 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ は 受 信 し な い 。 こ れ は 、 第 ２ サ
ー バ 計 算 機 が ど う い う 状 態 で も マ ス タ と し て 動 き 続 け る た め で あ る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ が 一 定 時 間
内 に 受 信 で き た か ど う か チ ェ ッ ク し 、 で き な か っ た 場 合 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ に 進 み 管 理 計 算 機
１ ０ に 異 常 を 通 知 し 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ６ で ネ ッ ト ワ ー ク を 遮 断 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で 一 定 時 間 内 に プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号
ｃ を 受 信 し た 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ３ 、 Ｓ １ ４ で ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ３ か ら 異 常 通 知
が 到 着 し て い る か ど う か 確 認 す る 。 異 常 通 知 を 受 信 し た 場 合 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ に 進 み 異 常
処 理 を 実 施 す る 。 異 常 通 知 を 受 信 し な か っ た 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ へ 戻 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ で ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ と
の 間 で ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ 、 ｄ を 送 受 信 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ で ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル
２ ０ １ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｄ を チ ェ ッ ク し 、 信 号 が 一 定 時 間 内 に 受 信 で き な か っ た 場
合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に 進 み 、 管 理 計 算 機 に 異 常 を 通 知 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ で ネ ッ ト ワ ー
ク を 遮 断 す る 。 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｄ を 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ で
監 視 対 象 の プ ロ セ ス が 異 常 か ど う か を チ ェ ッ ク し 、 プ ロ セ ス の 異 常 を 検 出 し た 場 合 は ス テ
ッ プ Ｓ ２ ４ に 進 み 異 常 処 理 を 実 施 す る 。
　 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ３ は 、 常 時 監 視 し て い る ロ グ に 異 常 ロ グ が 発 生 し た 場 合 、 ス テ
ッ プ Ｓ ３ １ で 異 常 通 知 を ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ は 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ が ス レ ー ブ と し て 動 作 す る 場 合 の プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ
ー ル と ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 異 な る 点 は ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ の ス テ ッ プ Ｓ ５ １ 、
Ｓ ５ ２ 、 Ｓ ５ ３ だ け で あ る 。
　 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ は ス テ ッ プ Ｓ ５ １ で プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ と 第
２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ 上 で 動 作 す る ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル ３ ０ １ に ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｄ
、 ｂ を 送 信 す る 。 ま た 、 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ と 第 ２
サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ を 受 信 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ 、 第 ２ サ ー
バ 計 算 機 １ ０ １ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ が 一 定 時 間 内 に 受 信 で き た か ど う か チ ェ ッ ク し
、 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０ １ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ａ が 受 信 で き な か っ た 場 合 は ス テ ッ プ
Ｓ ５ ３ に 進 み 、 第 １ サ ー バ 計 算 機 を マ ス タ に 切 換 え る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル ２ ０ ２ か ら の ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ が 受 信 で き
な か っ た 場 合 、 ハ ー ト ビ ー ト 信 号 ｃ 、 ａ ど ち ら も 正 常 に 受 信 で き た 場 合 の 処 理 は 図 ３ と 同
一 で あ る 。
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　 な お 、 図 ３ 、 図 ４ 共 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ 側 の 説 明 を し た が 、 第 ２ サ ー バ 計 算 機 １ ０
１ の 処 理 も 同 一 で あ る 。
　 こ の よ う に 、 ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム を 、 サ ー バ 計 算 機 が 正 常 に 動 作 し て い
る か を 監 視 す る ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と 、 サ ー バ 計 算 機 内 の プ ロ セ ス を 監 視 す る プ ロ セ
ス 監 視 モ ジ ュ ー ル と 、 サ ー バ 計 算 機 内 の ロ グ を 監 視 す る ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル で 実 現 す る こ
と に よ り 汎 用 性 が 高 く 安 価 で 柔 軟 な シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ホ ッ ト ス タ ン バ イ 式 ２ 重 化 シ ス テ ム の 構 成 図
【 図 ２ 】 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル の 初 期 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ３ 】 第 １ サ ー バ 計 算 機 が マ ス タ と し て 動 作 す る 場 合 の プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル と ハ ー
ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル の フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ４ 】 第 １ サ ー バ 計 算 機 １ ０ ０ が ス レ ー ブ と し て 動 作 す る 場 合 の プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー
ル と ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル と ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル の フ ロ ー チ ャ ー ト
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
１ ０ 　 管 理 計 算 機
１ ０ ０ 、 １ ０ １ 　 第 １ 、 第 ２ サ ー バ 計 算 機
２ ０ １ 、 ３ ０ １ 　 ハ ー ト ビ ー ト モ ジ ュ ー ル
２ ０ ２ 、 ３ ０ ２ 　 プ ロ セ ス 監 視 モ ジ ュ ー ル
２ ０ ３ 、 ３ ０ ３ 　 ロ グ 監 視 モ ジ ュ ー ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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