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Polymersammensatning baseret pd en blanding af 15-50
vagtprocent af en propylenpolymer og 50-85 vagtprocent af
en fleksibel ethylencopolymer. Den fleksible ethylen-
copolymer er enten en terpolymer (A} indeholdende 83-
92,7 mol% ethylen, 7-14 mol% af mindst et alkyl{meth-
yacrylat, hvis alkylgruppe har 1-8 carbonatomer og 0,3-3
mol%s af mindst et umattet dicarboxylanhydrid, eller en
blanding indeholdende pr. 100 vagtdele mindst 70 vagtdele
af terpolymeren (A) og hejst 30 vagtdele af mindst en
copolymer (B) udvalgt blandt ethylencopolymerer indehal-
dende 86-93 mol% ethylen og 7-14 mol% af mindst en copoly-
meriserbar monomer udvalgt blandt alkyl(meth)acrylater,
hvis alkylgruppe har 1-8 carbonatomer og ethyvlencopolymerer
indeholdende 92-98 mol% ethylen og 2-8 mol% af mindst et
Ca-Czo0 alfa-olefin, hvor nazvnte ethylen/alfa-olefin
copolymerer har en densitet i cmradet 0,875 - 0,905, og
terpolymeren (A) er undergaet mindst en partiel dynamisk
tvarbinding under anvendelse af et tvarbindingsmiddel
indeholdende mindst en funktionel gruppe, der kan reagere
med den anhydridfunktionelle gruppe af terpolymeren (A).
aAnvendelse til fremstilling af stebte emner.
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Den foreliggende opfindelse angdr en polymersam-
mensatning baseret pd mindst en propylenpolymer, der er blandet
med mindst en fleksibel ethylencopolymer, hvor propylenpolyme-
rens eller -polymerernes vagtandel i forhold til den/de flek-
sible ethylencopolymer/er er i omradet 15:85 til 50:50. Opfin-
delsen angdr ogsd en fremgangsmade til fremstilling af denne
sammensa@tning samt stgbte emner fremstillet af sammens&tningen.

"Fleksible ethylencopolymerer" bg¢r opfattes som
hovedsagelig terpolymerer af ethylen, alkyl(meth)-acrylat og
umattet dicarboxylanhydrid, der indeholder mere end 83 mol%
ethylen og med bpjningselasticitetsmodul pé& mindre end 100 MPa
og fortrinsvis mindre end 30 MPa.

Polymersammensatningerne, der ogsd 1lejlighedsvis
nedenfor betegnes med vendingen " legeringer", omfattende blan-
dinger af polypropylen med de navnte terpolymerer er kendte fra
europeisk patent nr. 0,221,919. Disse legeringer har fglgende
ulempe: nar terpolymerindholdet overskrider 50 vagtprocent, ud-
vikler deres morfologi sig i retning af faser med gensidig gen-
nemtrangelighed, derefter i retning af en morfologi med en ter-
polymermatrix og polypropylenknolde. Hvad angar faserne for
gensidig gennemtrangelighed er morfologierne fplsomme for for-
skydningsgradienter, som kan tilfgres under senere brug, oOg
legeringens mekaniske egenskaber er generelt ringe og n&ppe
reproducerbare.

Endvidere er tvarbundne polymerer af ethylen og et
umettet dicarboxylanhydrid, eventuelt sammen med en anden como-
nomer; specielt kendte is®r fra fransk patent nr. 2.131.540 og
fra USA-patent nr. 4.612.349.

Ifglge opfindelsen har det vist sig, at der, nar ter-
polymerer af ovenfor definerede type udsattes for i det mindste
partiel kemisk tvaerbinding under fremstillingen af legeringer
med propylenpolymerer, d.v.s. under 2ltning af de to polymer-
forbindelse, opnds polymersammensztninger, hvor ovennavnte
ulemper er elimineret. Denne fremgangsmdde til tvarbinding
betegnes i det f¢lgende som en "dynamisk tvarbinding".

De resulterende polymersammens@tninger Karakteriseres

ved en non-progressiv morfologi under senere brug ved spr¢jte-
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stebning eller ekstrudering og er ejendommelige ved forbedrede
mekaniske egenskaber. De adskiller sig ogsd ved at have forbed-
ret termisk opfgrsel, nemlig ved forggelse i Vicat blgdgerings-
temperaturen, eller ved forggelse 1 torsionselasticitetsmodu-
let. Deres elastiske hukommelse er forbedret og er tydelig ved
en mindre blivende deformation, generelt mellem 55% og 80%
ifplge standard ASTM D395 efter 22 timer ved 70°C.

Endvidere adskiller disse polymersammens@tninger sig
fra de i europsisk patentans¢gning nr. 204,453 beskrevne, ved
hvilke den fleksible ethylencopolymer ogsd udsszttes for en
dynamisk tverbinding, blandt andre forskelle, ved at acrylsyre
er erstattet med et umattet dicarboxylanhydrid, som har den
fordel, at det fremmer en forbedret kompatibilitet mellem
propylenpolymeren og den fleksible ethylencopolymer.

Den foreliggende opfindelse angdr en polymersam-
mensztning baseret pd en blanding af:

- 15-50 vagtprocent af en propylenpolymer, og

- 50-85 vagtprocent af en fleksibel ethylencopolymer,
hvilken polymersammensatning er ejendommelig ved, at den
fleksible ethylencopolymer er en terpolymer (A) omfattende:

- 83-92,7 mol% ethylen,

- 7-14 mol% af mindst et alkyl(meth)acrylat, hvis alkylgruppe
har fra 1-8 carbonatomer, Og

- 0,3-3 mol% af mindst et umettet dicarboxylanhydrid, eller
ogsa

en blanding, der ud af 100 vagtdele omfatter mindst 70 vagtdele
af terpolymeren (A) og hgjst omkring 30 vagtdele af mindst en
copolymer (B) udvalgt fra ethylencopolymerer omfattende:

- 86-93 mol% ethylen, og

- 7-14 mol% af mindst en copolymeriserbar monomer udvalgt fra
alkyl(meth)acrylater, hvis alkylgruppe har fra 1-8
carbonatomer; og ethylencopolymerer omfattende:

- 92-98 mol% ethylen, og

- 2-8 mol% af mindst en C,-C,, alfa-olefin,

hvor ethylen/alfa-olefincopolymererne har en densitet i omradet
omkring 0,875-0,905, terpolymeren (A) har undergdet i det mind-
ste en partiel dynamisk tverbinding under anvendelse af et
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tvarbindingsmiddel, som indeholder i det mindste en funktionel
gruppe, der kan reagere med den anhydridfunktionelle gruppe af
terpolymeren (A).

Fortrinsvis er molazrforholdet for de reaktive funk-
tionelle grupper af tvarbindingsmidlet og anhydridgrupperne af
terpolymeren (A) mellem 0,5 og 2.

Propylenpolymerene, som kan anvendes ifglge den fore-
liggende opfindelse, omfatter isear krystallinsk polypropylen,
krystallinsk ethylenpropylenblokcopolymerer eller krystallinske
ethylenpropylenvilkérligecopolymerer,krystallinskepropylen—
alfa-olefincopolymerer, hvor olefinet har fra 4-10 carbonato-
mer, og blandinger af disse polymerer. Disse har normalt et
smelteflydningsindex pa mellem 0,5 og 20 dg/min malt i over-
ensstemmelse med standard ASTM pD1238 ved 230°C under 2,16 kg.

Som alkylacrylater, ud fra hvilke polymerer (A) og
(B) kan fremstilles, skal sarligt nzvnes n-butylacrylat, ethyl-
acrylat, 2-ethylhexylacrylat og isobutylacrylat.

Som umzttede dicarboxylanhydrider, ud fra hvilke ter-
polymererne (A) er dannet, skal nazvnes maleinanhydrid, itacon-
anhydrid og phthalanhydrid og mere specielt maleinanhydrid.

I overensstemmelse med en forste udforelsesform for
opfindelsen indeholder tverbindingsmidlet mindst en epoxid-
gruppe.

Tverbindingsmidlet kan saledes vere en polyepoxid-
forbindelse med den generelle formel:

A - (CH_\:O-/-/,CHR)n
hvor A er en polyfunktionel gruppe af valens n > 2 og R er et
hydrocarbonradikal eller et hydrogenatom. Polyglycidylethere
af polyhydroxylsubstituerede forbindelser kan navnes Som
eksempler. Blandt disse velges enten polyepoxidforbindelser af
den aromatiske type, sasom de, der fas fra bisphenol A, eller
polyepoxidforbindelser af den aliphatiske type, is&r polygly-
cidylethere af polyalcoholer, sasom diglycidylethere af alfa-
omega dioler, sésom diglycidyletheren af butandiol, af hexan-
diol, af paracyclohexyldimethanol, af neopentylglycol, sasom
triglycidyletherne af trioler, sdsom
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trimethylolpropantriglycidylether, glyceroltriglycidylether,
sdsom tetraglycidyletherne af tetroler, sdsom pentaerythritol-
tetraglycidylether. Blandt forbindelser hidr¢rende fra epoxide-
ringen af olefinforbindelser udvalges hensigtsmessigt epoxide-
ret soyaolie.

Det er ogsd muligt som tvarbindingsmiddel, der har
epoxyfunktionelle grupper, at anvende en copolymer af i det
mindste en C,-C; olefin med mindst en umattet monomer inde-
holdende en epoxygruppe, sasom iszr et glycidylacrylat eller
et glycidylmethacrylat. En copolymer af denne type kan opnas
enten ved podning af en umzttet monomer pd kaden af olefin
(co)-polymeren eller direkte ved copolymerisation af dén umet-
tede monomer med C,~Cg olefinet. En copolymer af denne type kan
herudover indeholde enheder hidr¢rende fra en anden umaettet
monomer, sasom et alkylacrylat eller et alkylmethacrylat.
Saddanne copolymerer er beskrevet, navnlig i USA-patent nr.
3.383.372.

De epoxidtverbindende midler er hensigtsmessigt kom-
bineret med mindst en aktivator af reaktionen mellem deres
epoxidfunktionelle grupper og de anhydridfunktionelle grupper
af terpolymeren (A). S&danne aktivatorer er velkendte og om-
fatter f.eks. tertiare aminer, kvaternare ammoniumsalte, tri-
phenylphosphin, zinkalkyldithiocarbamater og methylimidazol.
Molforholdet mellem aktiveringsmidlet og anhydridgrupperne af
terpolymeren (A) er generelt mindst lig med 0,5, fortrinsvis
mindst lig med 1.

Som et sarligt epoxidtverbindingssystem kan nzvnes
bisphenol A diglycidylether kombineret med en blanding af
tertizre aminer med 16-18 carbonatomer, kendt under navnet
dimethylsuifamin. (sic).

I overensstemmelse med en anden udf¢grelsesform for
opfindelsen indeholder tvarbindingsmidlet mindst to primare
og/eller sekundare amingrupper, fortrinsvis prim@re amingrup-
per. Eksempler pd sadanne forbindelser kan vare hexamethylen-
diamin,polyoxyethylendiaminer,polyoxypropylendiaminer,poly—
oxypropylentriaminer og diphenylsulfondiamin. Polyamider med
frie aminfunktionelle grupper kan ogsa navnes.
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Polyamider, som Kkan anvendes, er isar polyamider
opndet fra (a) 35-49,5 mol% dimerfedtsyre, (b) 0,5-15 mol%
monomerfedtsyre med en kedelazngde pa 12-22 carbonatomer, og (c)
2-35 mol% af polyetheramin med den generelle formel: H,N-R,-0-
(RO),~-R,-NH, hvor x reprasenterer et antal mellem 8 og 80, isar
mellem 8 og 40; R; og R; reprasenterer aliphatiske og/eller
cycloaliphatiske hydrocarbonradikaler, som kan vere identiske
eller forskellige; og R reprasenterer et aliphatisk hydrocar-
bonradikal, som kan vare forgrenet, og som har 1-6 carbonato-
mer, og (d) 15-48 mol3 aliphatisk diamin indeholdende 2-40
carbonatomer i carbongitteret, hvor det er muligt at erstatte
dimerfedtsyrerne i et omfang op til 2/3 med aliphatiske dicar-
boxylsyrer med 4-12 carbonatomer; og polyamider opndet fra (a)
20-49,5 mol% dimerfedtsyrer, (b) 0,5-15 mol%¥ monomere fedtsyrer
med en kadelengde pa& 12-22 carbonatomer, Og (c) op til 20-55
mol% af en amin med mindst to primere aminogrupper og med 2-40
carbonatomer i kulstofgitteret, hvorved det er muligt at er-
statte dimerfedtsyrerne i et omfang op til 2/3 med aliphatiske
dicarboxylsyrer med 4-12 carbonatomer. Disse polyamider har
hensigtsmessigt terminale aminogrupper, hvis amintal ligger i
omradet 2-15, fortrinsvis 4-10.

Ifplge en tredie udforelsesform for opfindelsen
indeholder tvarbindingsmidlet mindst to alcohol- eller thiol-
funktionelle grupper. Isar skal navnes dioler, s@som ethylen-
glycol, propylenglycol og disses polymerer. Tverbindingsmidlet
kan ogsa samtidig indeholde mindst en alcohol- eller thiolfunk-
tionel gruppe og mindst en aminfunktionel gruppe. Diethanolamin
og monoethanolamin kan navnes som tvaerbindingsmidler af denne
type.

Sammensaztningerne ifglge opfindelsen har generelt et
indhold af materialer, som kan ekstraheres ved 23°C med cyclo-
hexan, hvor dette indhold viser sammensatningernes tvaerbin-
dingsgrad, og ligger pad mellem 80% og 100%3.

Sammensatningen ifg¢lge opfindelsen kan indeholde op
til 20 vegtdele pr. 100 vagtdele af de samlede polymerer, af
mindst et uorganisk fyldstof, udvalgt iser fra Mica, k¢nreg,
kalk, talkum og kaolin. Den kan ogsd indeholde op til omkring
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30 vagtdele pr. 100 vagtdele af de samlede polymerer af mindst
en plastificeringsolie, som er kompatibel med ethylencopolyme-
ren. Blandt disse plastificeringsmidler kan navnes paraffin-
olier og isoparaffinolier, naphthenolier, aromatiske olier og
alkylphthalater.

Opfindelsen angadr ligeledes en fremgangsmade til
fremstiling af polymersammensztningen, hvorved altning af
polymerforbindelserne, tverbindingsmidlet og eventuelle addi-
tiver udfgres ved en temperatur pa 190°C-240°C, hvor opholds-
tiden i =ltningsapparatet er mere end 2 minutter.

Tverbindingsmidlet kan indfgres i zlteapparatet ved
forskellige kendte teknikker. Nar tvaerbindingsmidlet er flyden-
de, kan det tilsattes direkte ved pumpning ind i zlteapparatet,
eller ogsd kan en forblanding fremstilles ved dispergering af
dette middel i copolymeren (B) i det tilfzlde, hvor en sadan
copolymer er til stede; i det tilfalde, hvor tvarbindingsmidlet
er et partikelformigt materiale er det muligt at fremstille en
belagning af polymerkornene med en blanding af tverbindings-
midlet og et partikelformigt fyldstof, sdsom kalk under kolde
betingelser.

Endelig angar opfindelsen ogsd ste¢bte emner, der er
ejendommelig ved, at de er fremstillet ud fra polymersam-
mensatningen ifgplge krav 1-12. Emnerne kan fremstilles ved en
konversionsteknik, ved spre¢jtestgbning, ekstrudering etc. Emner
af denne art er sarligt verdifulde ved anvendelse pad fglgende
omrader:

Indkapsling af kabler og r¢r ved ekstrudering, mem-
braner, b¢lge og forbindelsesstykker fremstillet ved ekstru-
sionsblasestgbning, iszr inden for automobilindustrien, spr¢j-
testgbte emner, spro¢jtestgbte pakninger,

-pakninger etc.

Den foreliggende opfindelse vil i det fplgende blive
nzrmere beskrevet med henvisning til eksempler og sammenlig-
ningseksempler. I sidstnazvnte er anf¢rt vagtprocenter, med
mindre andet er angivet.

- Smelteflydeindexerne af propylenpolymerer er udregnet
i overensstemmelse med standard ASTM D1238 ved den angivne tem-
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peratur, under 2,16 kg.

- Malingerne af forskydningsstyrke og brudforlangelse
udfertes i overensstemmelse med standard ASTM D638: Udgaende
fra en granulatblanding opndet efter altning fremstilledes 2
mm tykke pladestykker ved spr¢jtestegbning ved en harpikstem-
peratur pd 220°C, af hvilke der blev udskdret forskydnings-
styrketeststykker; her skelnes mellem et snit i spro¢jteretnin-
gen (L) og snittet vinkelret pa spro¢jteretningen (T).

- Malingerne af den blivende deformation maltes i
overensstemmelse med standard ASTM D395 efter 22 timer ved
70°C.

- Malingerne af Vicat blpdggringstemperatur udfortes
i overensstemmelse med standard ASTM D1525.

- Torsionselasticitetsmodulet ved 100°C udregnedes i
overensstemmelse med standard ISO 150,527.

- Tvarbindingen af terpolymererne (A) ifgplge opfindel-
sen fremkom ved ekstraktion af legeringen med cyclohexan ved
23°c i 48 timer efterfulgt af maling af indholdet af
ekstraherbare materialer (gel) ved fordampning af opl¢s-
ningsmidlet.

Resultaterne af malingerne, der udfgrtes i ek-
semplerne 1-5 og i de tilsvarende sammenligningseksempler, er
vist i tabel 1.

Sammenligningseksempel 1, SE1

I et BUSS PR 46 samvirkende 2]l teapparat (co-kneader)
blandedes kontinuerligt ved en temperatur pd 205°C en propylen-
homopolymer med et smelteflydeindex (MFI) pa 4 g/10 minutter

ved 230°C og en terpolymer omfattende:

- 90,3 mol% ethylen

- 9,0 mol% butylacrylat, og

- 0,7 mol% maleinanhydrid,

hvor terpolymeren har et MIF pd 9,5 g/10 minutter ved 190°C, en
smeltetemperatur pd 67°C og en krystallinitet pd mindre end 5%,
hvor vagtforholdet polypropylen/terpolymer er 50/50. Denne
blanding blev indvundet i form af granulat.

Eksempel 1, El
Fremgangsmaden i sammenligningseksempel 1 fulgtes,
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med undtagelse af, at 1% diethanolamin i forhold til terpoly-
meren indf¢rtes i polypropylen/terpolymerblandingen.
Sammenligningseksempel 2, SE2

Fremgangsmdden ifglge sammenligningseksempel 1
fulgtes med undtagelse af, at terpolymeren er en terpolymer
omfattende:

- 89,4 mol% ethylen,

- 9,2 mol% ethylacrylat, og

- 1,2 mol% maleinanhydrid

og med et MFI pd 33,2 g/10 minutter ved 190°C og en
smeltetemperatur pa 70°C.

Eksempel 2, E2

Fremgangsm&den if¢lge sammenligningseksempel 2
fulgtes med undtagelse af, at 1% diethanolamin i forhold til
terpolymeren indfgrtes i polypropylen/terpolymerblandingen.
Sammenligningseksempel 3, SE3

Fremgangsmidden ifglge sammenligningseksempel 2
fulgtes med undtagelse af, at vagtforholdet polypropylen/-
terpolymer er 30/70.

Eksempel 3, E3
Fremgangsmdden if¢lge sammenligningseksempel 3

fulgtes med undtagelse af, at 1% diethanolamin i forhold til
terpolymeren indf¢rtes i blandingen.
Sammenligningseksempel 4, SE4

I en BUSS PR 46 blander blandes ved en temperatur pa
205°C 50 dele af en vilkdrlig propylencopolymer med en
smeltetemperatur pd mellem 150 og 158°C og et MFI pa 10-15 g/10
minutter ved 230°C, og 50 dele af terpolymeren defineret i
sammenligningseksempel 2.

Eksempel 4, E4

Fremgangsmdden ifgplge sammenligningseksempel 4
fulgtes med undtagelse af, at 50 dele terpolymer erstattedes
af en blanding af:

- 40 vagtdele af terpolymeren defineret i sammenlig-
ningseksempel 2, og

- 10 vagtdele af copolymeren omfattende:

- 91,4 mol% ethylen, og



10

15

20

25

30

35

40

DK 170406 B1

- 8,6 mol% n-butylacrylat,
hvilken blanding tilsattes 4 vagtdele diethanolamin pr. 100
vagtdele af den tidligere navnte copolymer.
Sammenligningseksempel 5, SES

Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 4
fulgtes med undtagelse af, at vaegtforholdet polypropy-
len/terpolymerblanding er 30/70.

Eksempel 5, E5
Fremgangsmdden ifglge eksempel 4 fulgtes med

undtagelse af, at vagtforholdet af blandingen polypropy-

len/terpolymer/copolymer er 30/56/14.
Tabel 1

SEl1_El SE2 E2 SE3 E3 SE4 E4 SE5 E5

Forskyd-

nings-

styrke

i MPA

L 14,4 18,3 14,8 20
16

0 16,9 9,9 12,5
11,4 18,4 10,7 3

20,6 10,2 15,1

T
% Brud-
forlan-

gelse
L 96 184 68 246 94 162 125 341 220 241

T 379 426 107 295 52 187 160 684

Vicat

blpdge-

rings-

tempera-

tur

(°C) 72 97 60 104 42 62 68 81 52 62

Shore
hardhed 50D 52D 81A 85A 75A 80A 72A 79A

Gelindhold (%) 65 96

SE = sammenligningseksempel
E = eksempel
Sammenligningseksempel 6, SE6
I en BUSS ®ltemaskine blandes ved en temperatur pa
205°C polypropylenen ifglge eksempel 4 og ethylen-ethyl-
acrylatmaleinanhydridterpolymeren ifplge eksempel 1.
Resultaterne af de udf¢rte malinger er vist i tabel

2.
EKSEMPEL 6, E6
Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 6
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fulgtes med undtagelse af, at der til blandingen baseret pa
polypropylenen if¢lge eksempel 4 og pa terpolymeren ifgplge
eksempel 1 tilsattes:

- 3% i forhold til terpoolymeren af bisphenol A digly-
cidylether med en molekylvagt pd 340, og

- 3% dimethylsuifamin (sic) i forhold til terpolymeren.

Resultaterne af de udfgrte mdlinger er vist i tabel

2.

Tabel 2
SE6 Eb6

Blivende deformation
70°C, 22 timer 100 77
Forskydningsstyrke
L MPa 13 17
Gelindhold % 70 97

Resultaterne af de i eksemplerne 7-10 og i de
tilsvarende sammenligningseksempler udfgrte mdlinger er vist
i tabel 3.

Sammenligningseksempel 7, SE7

Fremgangsmdden if¢glge sammenligningseksempel 1
fulgtes med undtagelse af, at vagtforholdet polypropy-
len/terpolymer er 40/60.

Eksempel 7, E7
Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 7

fulgtes med undtagelse af, at en polypropylen/terpoly-
mer/diethanolaminblanding anvendes i et vegtforhold pa 39/60/1.
Sammenligningseksempel 8, SE8

Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 1
fulgtes med undtagelse af, at vagtforholdet polypropy-
len/terpolymer er 20/80.

Eksempel 8, E8

Fremgangsmdden ifglge sammenligningseksempel 8
fulgtes med undtagelse af, at en blanding af polypropy-
len/terpolymer/copolymer ifglge eksempel 4/diethanolamin-
blanding anvendes i vegtforholdet 20/64/15,35/0,65.
Sammenligningseksempel 9, SE9

Fremgangsmaden ifplge sammenligningseksempel 1
fulgtes med undtagelse af, at der som propylenpolymer anvendes
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en homopolymer med et MFI pé& 12 dg/min ved 230°C og et
smeltepunkt pa 168°C, hvor vagtforholdet polypropy-

len/terpolymer er 40/60.

Eksempel 9, E9
Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 9

fulgtes med undtagelse af, at blandingen med fglgende formel

anvendtes:
Polypropylen fra SE 9 40 vagtprocent
Terpolymer fra SE 9 42

Line®r ethylenpropylenbutencopolymer af
en densitet pa 0,900 g/cm® med MFI 1,1

dg/min ved 190°C 12

Kalk 3,6

Epoxyharpiks 2,1
0,3

Dimethylsuifamin (sic)
Sammenligningseksempel 10, SE10
Fremgangsmaden if¢lge sammenligningseksempel 9
fulgtes med undtagelse af, at vegtforholdet polypropy-
len/terpolymer er 30/70.
Eksempel 10, E10
Fremgangsmaden ifglge eksempel 9 fulgtes med
undtagelse af, at vagtprocenterne af forbindelserne af

blandingen i samme razkkefglge er som fglger:
30;50;14;4,2:3,5;0,3.

Tabel 3

SE7 E7 SE8 E8 SE9 E9 SE10 EI10
Forskydnings-
styrke i MPa :
L 11,0 18,6 8,2 12,5 15,9 16,1 10,4 15,8
T 11,2 15,4 6,4 10,5 12,7 12,5 10,3 13,3
Forlangelse ved
brud (%)
L 180 489 315 448 80 244 157 340
T 83 267

SE7 E7 SE8 E8 SE9 _E9 SE10 E10

Blivende defor-
mation, 22 %,

70°C, % 100 70 100 65 100 59 100 59
Torsionsmodul

ved 100°, i MPa 0,2 15 <0,1 3

Shore A hardhed 86 89 82 98 96
Gelindhold % 60 92

SE = sammenligningseksempel

E = eksempel
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Resultaterne af de i eksemplerne 11 og 12 og de
tilsvarende sammenligningseksempler udfg¢rte malinger er vist
i tabel 4.

Sammenligningseksempel 11, SE11

Fremgangsmaden ifglge sammenligningseksempel 1
fulgtes med undtagelse af at polypropylenen ifgplge eksempel 4
anvendtes.
Eksempel 11, El11l

Fremgangsmadden if¢lge sammenligninjseksempel 11
fulgtes med undtagelse af, at der anvendtes en blanding med
fplgende formel:
Polypropylen fra SE 11 50 vagtprocent
Terpolymer fra SE 11 40
Ethylen/ethylacrylat/glycidylmethacrylat,
molar sammensatning 96/2/2 med et MFI pa
8 dg/min ved 190°C 10
Dimethylsuifamin (sic) 0,75
Sammenligningseksempel 12, SE12

Fremgangsmidden ifglge sammenligningseksempel 11
fulgtes med undtagelse af, at vagtforholdet polypropy-
len/terpolymer er 30/70.

Eksempel 12, E12
Fremgangsmaden ifg¢lge eksempel 11 fulgtes med

undtagelse af, at vagtprocenten af forbindelserne i blandingen
taget i samme rakkefplge er som fglger: 30;56;14,1,0.

Tabel 4
SE11l Ell SE12 E12
Vicat bl¢dggrings-
temperatur °C 68 97 52 60
Blivende deformation
22 £, 70°C, % 100 75 100 65

SE = sammenligningseksempel
E = eksempel
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Patentkrav.

1. Polymersammensatning baseret pad en blanding af:

15-50 vagtprocent propylenpolymer, oOg

50-85 vagtprocent af en fleksibel ethylencopolymer,
kendetegnet ved, at den fleksible ethylencopolymer
er enten en terpolymer (A) omfattende:

83-92,7 mol% ethylen,

7-14 mol% af mindst en alkyl(meth)acrylat, hvis alkylgruppe har
fra 1-8 carbonatomer, Og

0,3-3 mol% af mindst et umzttet dicarboxylanhydrid, eller

en blanding, der af 100 vagtdele omfatter mindst 70 vagtdele
af terpolymeren (A) og hg¢jst 30 vagtdele af mindst en
copolymer(B) udvalgt blandt ethylencopolymerer omfattende:
86-93 mol% ethylen, og

7-14 mol% af mindst en copolymerisabel monomer udvalgt blandt
alkyl(meth)acrylater, hvis alkylgruppe har 1-8 carbonatomer,
og

ethylencopolymerer omfattende:

92-98 mol% ethylen, og

2-8 mol% af mindst en C;-C,, alfa-olefin,

hvor ethylen/alfa-olefincopolymererne har en densitet i omradet
0,875 - 0,905, og terpolymeren (A) er undergdet mindst en
partiel dynamisk tverbinding under anvendelse af et
tverbindingsmiddel med mindst en funktionel gruppe, der er i
stand til at reagere med den anhydridfunktionelle gruppe af

navnte terpolymer (A).

2. Polymersammensatning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at molforholdet mellem de reaktive funktionelle grupper
i tverbindingsmidlet og anhydridgrupperne i terpolymeren (A)

er mellem 0,5 og 2.

3. Polymersammensatning ifglge mindst et af kravene 1 og 2,
kendetegnet ved, at propylenpolymeren er en polymer
med et smelteflydeindex p& mellem 0,5 og 20 dg/min malt i
overensstemmelse med standard ASTM D1283 ved 230°C under 2,16
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kg.

4. Polymersammensatning ifg¢lge mindst et af kravene 1-3, k e
ndetegnet ved, at det umzttede dicarboxylanhydrid, af
hvilket +terpolymererne (A) dannes, er udvalgt blandt
maleinanhydrid, itaconanhydrid og phthalanhydrid.

5. Polymersammensatning ifglge mindst et af kravene 1-4, k e
ndetegnet ved, at tvarbindingsmidlet indeholder mindst

en epoxidfunktionel gruppe.

6. Sammensatning ifglge krav 5, kende tegne t ved,
at tvarbindingsmidlet er udvalgt fra polyepoxidforbindelserne
med den generelle formel:

A (CH\\\O/CHR)n
hvor A er en polyfunktionel gruppe med valens n > 2 og R er et
hydrocarbonradikal eller et hydrogenatom, og copolymerer af
mindst et C,-C; olefin med mindst en umazttet monomer, der

indeholder en epoxygruppe.

7. Sammensatning ifplge mindst et af kravene 5-6,
kendetegnet ved, at epoxidtverbindingsmidlet er kom-
bineret med mindst en aktivator for reaktionen mellem dens
epoxidfunktionelle grupper og terpolymerens (A) anhydrid-
funktionelle grupper, hvor molforholdet mellem navnte
aktiveringsmiddel og terpolymerens (A) anhydridgrupper er
mindst O, 5.

8. Sammensztning ifplge mindst et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at tverbindingsmidlet indeholder
mindst to primare og/eller sekundzre aminfunktionelle grupper.

9. Sammensatning ifgplge krav 8, kendetegnet ved,
at tverbindingsmidlet er udvalgt blandt hexamethylendiamin,
polyoxyethylendiaminer, polyoxypropylendiaminer,

polyoxypropylentriaminer, diphenylsulphondiamin og polyamider

[
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med frie aminfunktionelle grupper.

10. Sammensatning if¢lge mindst et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at tvarbindingsmidlet indeholder
enten 1) mindst to alcohol- eller thiolfunktionelle grupper,
eller 2) mindst en alcohol- eller thiol-

funktionel gruppe og mindst en aminfunktionel gruppe.

11. Sammensatning ifglge mindst et af kravene 1-10, ke n d
etegnet ved, at den indeholder op til 20 vagtdele pr.
100 vagtdele af de samlede polymerer af mindst et fyldstof.

12. Sammensatning ifglge mindst et af kravene 1-11, ke nd
etegnet ved, at den indeholder op til 30 vagtdele pr.
100 vagtdele af de samlede polymerer af mindst en plas-
tificeringsolie, som er kompatibel med ethylencopolymeren.

13. Fremgangsmdden til fremstilling af polymersammensztningen
ifgplge mindst et af kravene 1-12, kendetegnet ved,
at ®ltning af polymerforbindelserne, tverbindingsmidlet og
eventuelle additiver udf¢res ved en temperatur pd 190°C -
240°C, hvor opholdstiden i @ltningsapparatet er mere end 2

minutter.

14. St¢bte emner, kendetegnet ved at de er
fremstillet udfra polymersammensatningen if¢lge krav 1-12.
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