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Description

La présente invention concerne un procédé pour le
montage des fleches de grues a tour et un dispositif
pour la mise en oeuvre du procédé. Cette invention
trouve notamment son application dans le montage de
la fleche distributrice et de la contrefléche associée,
constituant support du contrepoids, des grues a tour uti-
lisées sur les chantiers de construction de batiments et
de travaux publics.

La fleche distributrice d'une telle grue a générale-
ment une section transversale triangulaire symétrique
dont le sommet supérieur correspond & une membrure
supérieure, tandis que les deux sommets inférieurs cor-
respondent & des membrures inférieures qui forment un
chemin de roulement pour un chariot de distribution des
charges sur le chantier. Cette fleche distributrice est
constituée essentiellement d'éléments de fleche alignés
et assemblés entre eux au moyen d'axes de brochage
disposés aux extrémités de la membrure supérieure et
des membrures inférieures, et d'un tirant de retenue,
formé de plusieurs parties assemblées entre elles bout
a bout au moyen d'axes de brochage montés perpendi-
culaires au plan médian de la fléche, tirant dont I'extré-
mité avant est articulée au niveau de la membrure
supérieure d'un élément de fleche au moyen d'un axe
de brochage monté également perpendiculaire au plan
médian de la fléche.

Le montage d'une telle fleche s'effectue générale-
ment de la fagon suivante :

La fleche distributrice est alignée et assemblée au
sol avec son tirant reposant sur la membrure supérieure
en direction de I'élément de pied de fleche, puis équi-
pée d'élingues pour son levage a l'aide d'un engin auxi-
liaire de montage, tel qu'une grue mobile. En fin de
levage, l'articulation du pied de fleche est présentée et
brochée sur la face avant de la téte de méat ou sur le
pivot tournant.

Suivant une premiére fagon d'opérer, la fleche étant
maintenue en position par I'engin auxiliaire de montage,
on réalise un mouflage entre I'extrémité libre du tirant et
son point de fixation au sommet de la téte de méat. A
l'aide d'un treuil ou d'un tire-cable, on tire sur le brin libre
du mouflage, jusqu'a ce que I'on puisse réaliser le bro-
chage du tirant sur le sommet de la téte de mat.

L'opération de mouflage s'effectue en hauteur et
nécessite lintervention d'un ou plusieurs monteurs
dans des conditions de travail difficiles, notamment en
cas de vent ou d'autres intempéries, tandis que I'engin
auxiliaire de montage est immobilisé pendant tout ce
temps, cet engin étant généralement loué a un colit
élevé.

Suivant une autre fagon d'opérer, encore plus déli-
cate, on se sert de I'engin auxiliaire de montage pour
relever la fléche et son tirant autour de l'articulation du
pied de fleche jusqu'a ce que I'on puisse effectuer un
brochage entre I'extrémité libre du tirant en attente sur
le pied de fleche et I'extrémité d'une bretelle de lon-
gueur suffisante en attente au sommet de la téte de
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mat. Le brochage étant réalisé, on abaisse la fléche tou-
jours a l'aide de I'engin auxiliaire de montage jusqu'a ce
que le tirant soit aligné et en tension.

Le montage de la contrefléche s'effectue d'une
maniére analogue a celle de la fléche distributrice et
présente en conséquence les mémes inconvénients.

En ce qui concerne I'état de la technique précé-
demment décrit, il est fait référence a la notice de mon-
tage-démontage POTAIN N° 2S.5.010.18, éditée le
10.04.89.

La présente invention a pour but de remédier aux
inconvénients exposés ci-dessus, en fournissant un
procédé pour le montage des fleches de grues a tour et
un dispositif pour la mise en oeuvre du procédé qui
améliorent la sécurité et diminuent la durée d'immobili-
sation de I'engin auxiliaire de montage.

A cet effet, le procédé pour le montage des fleches
de grues a tour selon l'invention consiste, pour le mon-
tage d'une fléche distributrice, et aussi éventuellement
d'une contrefléche, pourvue d'un tirant de retenue dont
une extrémité est articulée a un élément de fleche ou a
la contrefleche, et dont l'autre extrémité, initialement
libre, est prévue pour étre liée par brochage au sommet
de la téte de mat de la grue :

- aaligner et assembler au sol les éléments de fléche
avec leur tirant rabattu ;

- arelever et aligner le tirant de la fléche et, éventuel-
lement, celui de la contrefléche, se trouvant encore
au sol, de telle fagon que I'extrémité libre du tirant
soit placée et maintenue en hauteur au-dessus de
la fleche ou de la contrefléche, pour que cette
extrémité libre se présente ensuite correctement en
vue d'un brochage direct au sommet de la téte de
mat,

- aleverI'ensemble de la fléche ou de la contrefléche
avec son tirant maintenu relevé et aligné,

- aprésenter, en fin de levage, la fléche ou la contre-
fleche en face de la téte de mat,

- aassembler la fleche ou la contrefleche a la base
de la téte de mét, et

- a brocher directement I'extrémité libre du tirant de
la fléche ou de la contrefleche au sommet de la téte
de mat.

Comme on le congoit aisément, le fait de relever ini-
tialement le tirant & une hauteur convenable, au-dessus
de la fleche distributrice ou de la contrefléche, permet
de présenter la fleche ou la contrefleche devant la téte
de méat, dans une configuration permettant un assem-
blage direct de I'extrémité libre de ce tirant, rendant
ainsi inutile le systeme actuel de mouflage. Le montage
peut donc s'effectuer plus rapidement et plus aisément,
et par conséquent dans de meilleures conditions de
sécurité pour le personnel et en immobilisant un engin
auxiliaire de montage pendant un temps réduit, d'ou
une économie appréciable.

Avantageusement, cet engin auxiliaire de montage
tel que grue mobile hydraulique est utilisé aussi bien
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pour relever et aligner le tirant, la fléche ou la contreflé-
che se trouvant encore au sol, que pour effectuer
ensuite le levage de I'ensemble de la fléche ou de la
contrefleche avec son tirant maintenu relevé et aligné,
et sa présentation devant la téte de mat.

Le dispositif selon linvention, pour la mise en
oeuvre du procédé défini ci-dessus, comprend d'une
part au moins une élingue, ou un ensemble d'élingues,
reliant un point fixe de I'élément de pied de fleche, dans
le cas d'une fléche distributrice, ou un point fixe de la
contrefléche, a un point fixe du tirant, et apte a étre sus-
pendu directement ou indirectement au crochet d'un
engin auxiliaire de montage, et d'autre part des moyens
de suspension, du genre palonnier, permettant le
levage de I'ensemble de la fléche distributrice ou de la
contrefleche avec son tirant maintenu relevé et aligné,
des moyens complétant les élements précédents étant
encore prévus pour maintenir les tirants relevés et ali-
gnés. Ainsi une traction peut étre exercée d'abord sur le
tirant, pour I'amener en position relevée alors que la flé-
che distributrice ou la contrefléche reste encore au sol,
avant que I'ensemble de la fléche distributrice ou de la
contrefléche soit levé.

Selon un mode de réalisation préféré du dispositif,
concernant la mise en oeuvre du procédé pour le mon-
tage de la fléche distributrice d'une grue a tour, celui-ci
comprend, outre au moins une élingue reliant un point
fixe de I'élément de pied de fleche & un point fixe du
tirant, un poingon relevable dont une premiére extrémité
est articulée audit point fixe du tirant, tandis que sa
seconde extrémité comporte des moyens d'appui et de
guidage pour son déplacement le long de la membrure
supérieure de I'élément de pied de fleche, des moyens
étant prévus en outre pour arréter le poingon en position
redressée et pour assurer son brochage sur ladite
membrure dans cette position. La seconde extrémité du
poingon relevable peut porter un galet de roulement,
susceptible de se déplacer le long de la membrure
supérieure du pied de fleche et, lorsque le poingon
atteint sa position redressée, de venir en contact avec
un butoir porté par ladite membrure. Ce poingon se
reléve en méme temps que le tirant de fléche, et par sa
rigidité il assure le maintien du tirant en position relevée
et alignée, et pendant le levage de I'ensemble de la flé-
che distributrice et sa présentation devant la téte de
mat.

Avantageusement, le tirant de la fleche distributrice
est réalisé en plusieurs parties successives, dont les
longueurs respectives correspondent sensiblement a
celles des éléments de fléche sur lesquels les parties
du tirant sont montées au transport, les parties de ce
tirant étant réunies entre elles, au montage, au moyen
de biellettes d'accouplement.

Selon une autre caractéristique, concernant tou-
jours le dispositif selon l'invention appliqué a la fleche
distributrice d'une grue a tour, ce dispositif comprend en
outre un palonnier de levage de fleche comportant deux
brides de fixation sur la membrure supérieure de la flé-
che distributrice, dont I'une porte une bielle de longueur
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fixe et l'autre porte une bretelle de longueur réglable,
pour corriger la pente de la fléche distributrice.

Suivant une caractéristique complémentaire, la
bielle de longueur fixe et la bretelle de longueur réglable
sont positionnées latéralement sur les brides respecti-
ves, au moyen de rondelles d'épaisseur disposées de
part et d'autre des axes de brochage de la bielle etde la
bretelle sur les brides respectives, pour corriger le
dévers de la fléche distributrice.

Le palonnier est utilisé avec I'engin auxiliaire de
levage, pour lever I'ensemble de la fleche et la présenter
devant la téte de mat, aprés avoir procédé au relevage
du tirant et du poingon a I'aide du méme engin auxiliaire
de montage. Ce palonnier reste fixé a demeure sur la
fleche distributrice, dans la région du centre de gravité
de celle-ci.

Selon une autre forme de réalisation du dispositif
selon linvention, plus spécialement adaptée au mon-
tage de la contrefléche d'une grue a tour, le dispositif
comprend un palonnier, dont le point milieu sert a la
suspension au crochet d'un engin auxiliaire de mon-
tage, et deux systémes d'élingues fixés aux extrémités
du palonnier et montés de part et d'autre de la contreflé-
che, comportant chacun une élingue arriére reliant
directement le palonnier & un point fixe d'une membrure
de la contrefleche et une élingue avant en deux parties
dont I'une relie le palonnier au tirant pour le relevage du
tirant et l'autre relie le tirant & un point fixe de la mem-
brure de la contrefléche pour le levage de I'ensemble de
la contrefleche avec son tirant relevé. Ainsi, un seul
ensemble composé d'élingues et d'un palonnier sert ici
au relevage du tirant de la contrefléche et au levage de
I'ensemble de la contrefleche avec son tirant relevé, les
deux opérations se faisant directement l'une a la suite
de l'autre, sans modifier le point de suspension au cro-
chet de I'engin auxiliaire de montage.

Suivant un autre aspect de l'invention, le brochage
des extrémités libres des tirants au sommet de la téte
de mat est facilité par la présence de lumiéres, de pré-
férence prévues a I'extrémité libre du tirant du c6té de la
fleche distributrice, et sur une bielle d'accouplement du
c6té de la contrefleche.

De toute fagon, l'invention sera mieux comprise a
l'aide de la description qui suit, en référence au dessin
schématique annexé qui, a titre d'exemples non limita-
tifs, illustre un mode de mise en oeuvre du procédé pour
le montage des fléches de grues a tour, et représente
des formes d'exécution du dispositif pour la mise en
oeuvre de ce procédé.

Figure 1 est une vue d'ensemble a I'état monté
d'une grue a tour, a laquelle s'applique le procédé
selon l'invention ;

Figure 2 est une vue en perspective de I'élément de
pied de fleche portant le dispositif servant a relever
et aligner le tirant de retenue, pour la mise en
oeuvre du procédé selon linvention dans le cas
d'une fléche distributrice ;

Figure 3 est une vue en perspective d'un élément
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intermédiaire de fleche montrant la disposition de la
partie du tirant correspondante en position de
transport ;

Figure 4 est une vue en perspective de I'élément
attache-tirant de la fléche distributrice ;

Figures 5, 6 et 7 illustrent trois phases successives
du relevage et de I'alignement du tirant de fléche ;
Figure 8 illustre I'opération de levage de I'ensemble
de la fleche distributrice avec son tirant relevé ;
Figures 9 et 10 illustrent, en perspective et de fagon
détaillée, la présentation de la fléche pour son mon-
tage sur la téte de mat ;

Figure 11 est une vue de détail en perspective du
poingon servant au relevage et a l'alignement du
tirant de la fleche distributrice ;

Figure 12 est une vue d'ensemble en perspective
du palonnier servant au levage de I'ensemble de la
fleche distributrice ;

Figure 13 est une vue d'ensemble en perspective
du dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
selon l'invention pour le montage de la contrefléche
Figure 14 est une vue de détail en perspective de la
partie haute de la téte de mat de la grue.

La grue représentée a la figure 1 comprend, de
fagon connue, un chassis de base fixe ou roulant 1, un
mat 2 de hauteur ajustable surmonté d'un pivot fixe 3
supportant, par l'intermédiaire d'un dispositif d'orienta-
tion 4, un pivot tournant 5 lui-mé&me surmonté d'une téte
de méat 6. Cette grue est pourvue d'une fleche distri-
butrice 7 et d'une contrefleche 8, avec contrepoids,
équipées l'une et I'autre d'un dispositif pour le montage
selon l'invention.

La fleche 7 est équipée d'un chariot 9 et d'un méca-
nisme de translation 10 du chariot 9, ainsi que d'un
treuil de levage 11 pour la manutention de charges sur
le chantier ; elle est montée articulée autour d'un axe
horizontal 12 sur la face avant de la téte de mat 6 ou sur
le pivot tournant 5, et est maintenue en position sensi-
blement horizontale par I'intermédiaire d'un tirant 13 lié
en 14 au sommet de ladite téte de mat 6. Cette fleche
distributrice 7 de longueur ajustable comprend un élé-
ment de pied 15, un ou plusieurs éléments intermédiai-
res 16, un élément dit attache-tirant 17 et un ou
plusieurs éléments courants 18 situés au-dela de I'élé-
ment attache-tirant 17.

Le tirant 13 de la fleche distributrice 7 est formé de
plusieurs parties successives 19,20,21 dont les lon-
gueurs respectives correspondent sensiblement a cel-
les des éléments de fleche, plus particuliérement
I'élément de pied 15, le ou les éléments intermédiaires
16 et I'élément attache-tirant 17 limité a sa partie située
sous le tirant.

Comme montré aux figures 2, 3 et 4, les différentes
parties 19,20,21 du tirant 13 sont disposées, pour le
transport, au-dessus des éléments de fleche 15,16,17
correspondants.

En se référant a la figure 3, les parties intermédiai-
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res 20 du tirant 13 sont composées chacune, a l'arriére,
d'un élément de grande longueur 22 de section circu-
laire terminé & ses deux extrémités par une chape 23, et
a l'avant, d'une biellette 24 munie d'une poignée 25, for-
mant tenon, assemblés entre eux au moyen d'un axe 26
monté perpendiculaire a la ligne du tirant 13 et au plan
médian de la fléche 7. En position de transport, I'élé-
ment de grande longueur 22 repose au-dessus de la
membrure supérieure 27 de I'élément intermédiaire de
fleche 16 correspondant au moyen d'un support avant
28 muni d'un axe de retenue 29 et d'un support arriére
30 muni d'un axe de brochage 31 sur lequel il vient se
positionner, tandis que la biellette 24 est rabattue sur
I'extrémité avant de ladite membrure 27.

Comme montré sur la figure 4, la partie avant 21 du
tirant 13 est composée, a l'arriére, d'un élément de
grande longueur 32 de section circulaire terminé a son
extrémité avant par un tenon 33 et & son extrémité
arriére par une chape 34, et a I'avant, par une bretelle
double 35, formant chape, assemblés entre eux au
moyen d'un axe 36. La bretelle double 35 est, par
ailleurs, assemblée sur la membrure supérieure 37 de
I'élément attache-tirant de fléche 17 au niveau d'un
gousset 38, formant tenon, au moyen d'un axe 39. Les
axes 36 et 39 sont montés également perpendiculaires
a la ligne du tirant 13 et au plan médian de la fleche 7.
En position de transport, I'élément de grande longueur
32 repose au-dessus de la membrure supérieure 37 de
I'élément attache-tirant 17 de la fleche 7 au moyen d'un
support arriere 40 muni d'un axe de retenue 41.

La partie arriére 19 du tirant 13 comprend, comme
montré sur la figure 2, deux éléments de grande lon-
gueur 42,43 de section circulaire montés dans le pro-
longement I'un de l'autre au travers d'un support 44 dont
la partie supérieure regoit un axe 45 pour l'accrochage
d'une élingue 46 servant au relevage du tirant 13 de la
fleche distributrice 7, tandis que sa partie inférieure
regoit un axe 47 monté perpendiculaire a la ligne du
tirant 13 et au plan médian de la fleche 7 servant a la
fois & I'assemblage desdits éléments 42,43 et a l'articu-
lation d'un poingon 48 servant également au relevage
dudit tirant 13. Les exirémités assemblées en 47 des
éléments de grande longueur 42,43 forment respective-
ment un tenon 49 et une chape 50 qui viennent en
butée I'un contre l'autre par lintermédiaire d'un plat
d'appui 51 lorsque lesdits éléments 42,43 forment un
angle inférieur a l'angle plat. La partie arriére 19 du
tirant 13 comprend encore a l'avant une biellette 52
munie d'une poignée 53, formant tenon, pour son
assemblage, au moyen d'un axe 54 monté perpendicu-
laire a la ligne du tirant 13 et au plan médian de la fléche
7, a l'extrémité avant de I'ensemble des deux éléments
de grande longueur 42,43 formant une chape 55.
L'extrémité arriére de I'ensemble des deux éléments
42,43 forme un tenon 56 pourvu d'un trou oblong 57
pour faciliter I'assemblage en 14 du tirant 13 au sommet
de la téte de méat 6.

Comme montré en détail a la figure 11, le poingon
48 articulé a une extrémité en 47 au tirant 13 est muni a
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son autre extrémité d'un galet 58 en forme de diabolo
susceptible de rouler sur la membrure supérieure 59 de
section circulaire de I'élément de pied de fléche 15 - voir
aussi figure 2.

En position de transport, le poingon 48 est rabattu &
l'avant sous la partie arriére 19 du tirant 13 et I'ensem-
ble des deux éléments de grande longueur 42,43
repose au-dessus de la membrure supérieure 59 de
I'élément de pied de fleche 15 au moyen d'un support
avant 60 muni d'un axe de retenue ou de brochage 61
et d'un support arriére 62 muni d'un axe de brochage
63, sur lequel ou lesquels il vient se positionner, tandis
que la biellette 52 est rabattue sur I'extrémité avant de
ladite membrure 59.

Le relevage et I'alignement du tirant 13 de la fleche
distributrice 7, illustrés aux figures 5, 6 et 7, s'effectuent
de la maniére suivante :

Les éléments 15,16,17,18 de la fleche 7 entiére-
ment équipée sont alignés et assemblés entre eux au
sol. Les parties 19,20,21 du tirant 13 sont alors assem-
blées au moyen d'axes 64,65 montés perpendiculaires
a la ligne du tirant et au plan médian de la fleche 7 en
reliant les biellettes 52,24 respectivement aux chapes
23,34

La fléche 7 ainsi équipée est montée sur au moins
deux chevalets 66,67 de hauteur suffisante pour le pas-
sage du chariot 9 équipé. Le chevalet 66 est disposé a
l'arriére du pied de fléche 15, tandis que le chevalet 67
est disposé a l'avant de la fleche 7, au-dela de l'axe
d'assemblage du tirant 13, pour éviter le basculement
de la fleche 7 lors du relevage dudit tirant 13.

A l'aide d'un crochet 68 d'un engin auxiliaire de
montage 69 disposé dans l'axe de la fleche 7 du c6té
arriére de celle-ci, on vient prendre I'extrémité libre de
I'élingue de relevage 46 suspendue a l'axe 45 du sup-
port 44 de la partie arriére 19 du tirant 13 ; I'accrochage
de I'élingue 46 au crochet 68 est réalisable au niveau du
sol. Ensuite, comme montré 3 la figure 5, on remonte le
crochet 68 de I'engin auxiliaire de montage 69 jusqu'a
tendre I'élingue 46.

En continuant de remonter le crochet 68 le tirant 13
se souléve progressivement, partie aprés partie, tandis
que sous l'action de son poids propre, le poingon de
relevage 48 suspendu en 47 audit tirant 13 se redresse
en roulant, par l'intermédiaire de son galet 58, sur la
membrure supérieure 59 de I'élément de pied de fléche
15 - voir figure 6.

Durant cette opération, une élingue double de rete-
nue 70 reliant un point double de fixation 71 situé a
I'extrémité arriére de I'élément de pied de fleche 153 un
axe 72 situé au sommet du poingon de relevage 48, se
tend progressivement. En fin d'opération I'élingue dou-
ble de retenue 70 est tendue et le tirant 13 est sensible-
ment aligné en position relevée, tandis que I'extrémité
inférieure du poingon de relevage 48 vient en butée sur
un axe 73 solidaire d'un support 74 fixé sur la membrure
supérieure 59, sensiblement au milieu de la longueur de
I'élément de pied de fléche 15 - voir figures 2 et 7. Dans
cette position, I'extrémité inférieure du poingon de rele-
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vage 48 est verrouillée a la main ou automatiquement
au moyen d'un axe 75 sur le support 74.

Pour lever I'ensemble constitué par la fleche 7
entiérement équipée et le tirant 13 en position relevée,
on utilise un palonnier 76 tel que celui représenté a la
figure 12. Le palonnier 76 comporte deux brides de fixa-
tion 77,78 sur la membrure supérieure 79 de lafléche 7.
Chaque bride 77,78 est formée d'un étrier supérieur 80
disposé sur un noeud 81,82 de la structure de la fleche
7 et de deux étriers inférieurs, respectivement 83 et 84,
disposés de part et d'autre du noeud 81,82. L'assem-
blage des étriers inférieurs 83 et 84 sur I'étrier supérieur
80 s'effectue au moyen de vis 87,88. L'immobilisation
en rotation, autour de la membrure supérieure 79 de la
fleche 7, des brides 77,78 est assurée par des axes 85
engagés dans le contreventement 86 de la fleche 7 a
travers les étriers inférieurs 83,84. Chaque étrier supé-
rieur 80 porte a sa partie haute un axe a poignée 89,90
monté perpendiculaire au plan médian de la fleche 7.
La bride 77 reprend par son axe 89 une bielle de lon-
gueur fixe 91 prolongée par une premiére élingue de
levage 92 ; des rondelles 93 de différentes épaisseurs
sont réparties a la demande de part et d'autre de I'axe
89 entre ses supports sur ladite bride 77 et la bielle 91.
De l'autre cbté, la bride 78 reprend par son axe 90 une
bretelle de longueur réglable 94 prolongée par une
deuxiéme élingue de levage 95 ; des rondelles 96 de
différentes épaisseurs sont aussi réparties a la
demande de part et d'autre de I'axe 90. La bretelle de
longueur réglable 94 comprend une bielle réglable 97
articulée a une extrémité sur 'axe 90 et dont le corps
comporte plusieurs trous de brochage 98, une jumelle
99 axée a une extrémité sur un trou de brochage 98 de
la bielle réglable 97 et, si besoin est, une bielle rallonge
100 brochée en 101 a l'autre extrémité de la jumelle 99.

La pente de la fleche 7 est ajustée en réglant la lon-
gueur de la bretelle 94, tandis que son dévers est cor-
rigé par la répartition des rondelles 93 et 96 de part et
d'autre des axes 89 et 90. En principe, les réglages sont
faits une fois pour toutes pour une fleche de longueur
donnée.

Le palonnier 76 étant monté réglé, I'ensemble,
constitué par la fleche 7 entiérement équipée et le tirant
13 en position relevée, est levé jusqu'au niveau de la
téte de mat 6 au moyen de I'engin auxiliaire de montage
69, cette opération étant illustrée par la figure 8.

Comme montré aux figures 9 et 10, la fleche 7 ainsi
levée est présentée pour l'assemblage du pied de flé-
che 15 sur la face avant de la téte de méat 6. L'assem-
blage est réalisé au moyen de deux axes 12 reliant deux
goussets 102 formant tenons du pivot tournant 5 & des
chapes 103 prolongeant vers l'arriére les membrures
inférieures 104 du pied de fléche 15. A l'intérieur des
goussets 102, un dispositif de guidage 105 du type cor-
niére assure le précentrage des chapes 103 sur les
goussets 102 et facilite la mise en place des axes 12.

L'assemblage du pied de fleche 15 sur la face avant
de la téte de mat 6 étant réalisé, I'extrémité arriére libre
du tirant 13 formant un tenon 56 se présente a proximité
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du sommet 106 de la téte de mat 6. A partir du sommet
106 une bretelle double 107 forme une chape prévue
pour étre assemblée avec le tenon 56 - voir aussi figure
14. Une échelle d'accés 108 ainsi qu'une plateforme
d'intervention 109 sont prévues pour la mise en place
de 'axe de liaison 14 par un monteur. La réalisation de
I'assemblage du tirant 13 au sommet 106 de la téte de
mat 6 est facilitée par la flexibilité latérale du tirant 13 et
par le trou oblong 57 du tenon 56.

De son c6té, la contrefleche 8 montrée en détail sur
la figure 13 est montée articulée en 110 sur la face
arriére de la téte de mét 6 ou du pivot tournant 5 a la
méme hauteur que la fleche distributrice 7 et est main-
tenue en position sensiblement horizontale par linter-
médiaire d'un tirant 111 articulé en 138 au sommet 106
de ladite téte de méat 6. Le tirant 111 est composé de
deux éléments de grande longueur 112 identiques de
section circulaire montés symétriquement de part et
d'autre de la contrefléche 8, et terminés a leurs deux
extrémités par des chapes 113,114. Les chapes arriére
113 sont assemblées sur les membrures 115 au niveau
de goussets 116, formant tenons, au moyen d'axes 117.
Les chapes avant 114 sont assemblées au moyen
d'axes 118 sur un élément de liaison 119 constitué de
deux fers plats 120 pliés & leur base 121 formant tenon
et & leur sommet 122 et réunis par des entretoises 123
et 124. L'élément de liaison 119 est maintenu dans le
prolongement des éléments de grande longueur 112
par l'intermédiaire d'un plat d'appui 125 entre les cha-
pes 114 et les tenons 121.

Le dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
pour le montage de la contrefleche 8 comprend un
palonnier 126, dont le point milieu 127 sert a l'accro-
chage du crochet 68 de I'engin auxiliaire de montage
69, et deux systémes d'élingues identiques fixés aux
extrémités 128 du palonnier 126 et montés de part et
d'autre de la contrefleche 8, comportant chacun une
élingue arriére 129 reliant directement I'extrémité 128
du palonnier 126 & un point de fixation 130 disposé a
I'arriere de la membrure correspondante 115 de la con-
trefleche 8 et une élingue avant en deux parties
131,132, dont la premiére partie 131 relie I'extrémité
128 du palonnier 126 & un point de fixation 133 du tirant
111 et dont l'autre partie 132 relie un point de fixation
134 du tirant 111 a un point de fixation 135 disposé a
I'avant de la membrure correspondante 115 de la con-
trefléche 8.

Le relevage du tirant 111 et le montage de la con-
trefléche 8 s'effectuent de la maniére suivante :

La contrefleche 8 est assemblée au sol avec son
tirant 111 rabattu au-dessus des membrures 115. A
I'aide du crochet 68 de I'engin auxiliaire de montage 69
on vient accrocher au niveau du sol le point milieu 127
du palonnier 126, puis on remonte progressivement le
crochet 68.

Dans un premier temps les élingues arriére 129 et
les élingues avant 131 se tendent et le tirant 111 se
reléve jusqu'a ce qu'a leur tour les élingues avant 132
soient tendues. Dans un deuxiéme temps la contreflé-
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che 8 avec son tirant 111 en position relevée est levée
au niveau de la téte de mat 6 au moyen de I'engin auxi-
liaire de montage 69. Ensuite, comme pour la fléche
distributrice 7, la contrefléche 8 est présentée et assem-
blée en 110 sur la face arriére de la téte de mat 6 ou du
pivot tournant 5, et le tirant 111 est assemblé au som-
met 106 de ladite téte de méat 6 au moyen d'une bielle
136 munie d'un trou oblong 137 pour faciliter le mon-
tage d'un axe 138 - voir figures 1 et 14.

Si linvention est appliquée a la fois a la fleche dis-
tributrice 7 et a la contrefleche 8 d'une méme grue a
tour, on procéde en principe d'abord au montage de la
contrefléche 8, puis éventuellement a la mise en place
d'un contrepoids partiel sur la contrefléche 8, et ensuite
au montage de la fléche distributrice 7.

Revendications

1. Procédé pour le montage des fléeches de grues a
tour, permettant le montage d'une fleche distri-
butrice (7), et aussi éventuellement d'une contreflé-
che (8), pourvue d'un tirant de retenue (13,111)
dont une extrémité est articulée (en 39,117) a un
élément de fleche (17) ou a la contrefléche (8) et
dont l'autre extrémité, initialement libre, est prévue
pour étre liée par brochage (en 14,138) au sommet
(106) de la téte de mat (6) de la grue, caractérisé en
ce gqu'il consiste :

- & aligner et assembler au sol les éléments de
fleche (15,16,17,18) avec leur tirant (13)
rabattu ;

- arelever et aligner le tirant (13) de la fléche (7)
et, éventuellement, celui (111) de la contreflé-
che (8), se trouvant encore au sol, de telle
fagon que l'extrémité libre (56,122) du tirant
(13,111) soit placée et maintenue en hauteur
au-dessus de la fleche (7) ou de la contrefléche
(8) pour que cette extrémité libre se présente
ensuite correctement en vue d'un brochage
direct au sommet (106) de la téte de mat (6),

- aleverl'ensemble de la fléche (7) ou de la con-
trefléche (8) avec son tirant (13,111) maintenu
relevé et aligné,

- aprésenter, enfin de levage, la fleche (7) ou la
contrefleche (8) en face de la téte de mat (6),

- aassembler (en 12,110) la fleche (7) ou la con-
trefleche (8) a la base (5) de la téte de mat (6),
et

- & brocher directement (en 14,138) I'extrémité
libre (56,122) du tirant (13,111) de la fleche (7)
ou de la contrefléche (8) au sommet (106) de la
téte de mat (6).

2. Procédé pour le montage des fleches de grues a
tour selon la revendication 1, comportant I'utilisa-
tion d'un engin auxiliaire de montage (69) tel que
grue mobile, caractérisé en ce que I'engin auxiliaire
de montage (69) est utilisé aussi bien pour relever
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et aligner le tirant (13,111), la fléche (7) ou la con-
trefleche (8) se trouvant encore au sol, que pour
effectuer ensuite le levage de I'ensemble de la flé-
che (7) ou de la contrefléche (8) avec son tirant
(13,111) maintenu relevé et aligné, et sa présenta-
tion devant la téte de mat (6).

Procédé pour le montage des fleches de grues a
tour selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
quiil est appliqué a la fléche distributrice (7) et a la
contrefleche (8) d'une méme grue a tour, et en ce
qu'on procéde d'abord au montage de la contreflé-
che (8), et ensuite au montage de la fléche distri-
butrice (7).

Dispositif pour le montage des fleches de grues a
tour, pour la mise en oeuvre du procédé selon l'une
quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé
en ce qu'il comprend d'une part au moins une élin-
gue (46,70), ou un ensemble d'élingues
(129,131,132), reliant un point fixe (71) de I'élément
de pied de fléche (15), dans le cas d'une fleche dis-
tributrice (7), ou un point fixe (130,135) de la con-
trefleche (8), & un point fixe (47,133,134) du tirant
(13,111), et apte a éire suspendu directement ou
indirectement au crochet (68) d'un engin auxiliaire
de montage (69), et d'autre part des moyens de
suspension, du genre palonnier (76,126), permet-
tant le levage de lI'ensemble de la fleche distri-
butrice (7) ou de la contrefléche (8) avec son tirant
(13,111) maintenu relevé et aligné, des moyens
(48, 51, 75, 125), complétant les éléments précé-
dents, étant encore prévus pour maintenir les
tirants (13, 111) relevés et alignés.

Dispositif pour le montage des fleches de grues a
tour selon la revendication 4, caractérisé en ce que
pour le montage de la fléche distributrice (7) d'une
grue a tour, ce dispositif comprend, outre au moins
une élingue (70) reliant un point fixe (71) de I'élé-
ment de pied de fleche (15) & un point fixe (47) du
tirant (13), un poingon relevable (48) dont une pre-
miére extrémité est articulée audit point fixe (47) du
tirant (13), tandis que sa seconde exirémité com-
porte des moyens d'appui et de guidage (58) pour
son déplacement le long de la membrure supé-
rieure (59) de I'élément de pied de fleche (15), des
moyens (73,74,75) étant prévus en outre pour arré-
ter le poingon (48) en position redressée et pour
assurer son brochage sur ladite membrure (59)
dans cette position.

Dispositif pour le montage des fleches de grues a
tour selon la revendication 5, caractérisé en ce que
la seconde exirémité du poingon relevable (48)
porte un galet de roulement (58), susceptible de se
déplacer le long de la membrure supérieure (59) du
pied de fleche (15) et, lorsque le poingon (48)
atteint sa position redressée, de venir en contact
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10.

11.

avec un butoir (73,74) porté par ladite membrure
(59).

Dispositif pour le montage des fléches de grues a
tour selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce
que le tirant (13) de la fleche distributrice (7) est
réalisé en plusieurs parties successives (19,20,21),
dont les longueurs respectives correspondent sen-
siblement & celles des éléments de fléche
(15,16,17) sur lesquels les parties (19,20,21) du
tirant (13) sont montées au transport, les parties
(19,20,21) de ce tirant (13) étant réunies entre
elles, au montage, au moyen de biellettes d'accou-
plement (24,52).

Dispositif pour le montage des fléches de grues a
tour selon l'une quelconque des revendications 5 a
7, caractérisé en ce qu'il comprend en outre un
palonnier de levage de fleche (76) comportant deux
brides de fixation (77,78) sur la membrure supé-
rieure (79) de la fléche distributrice (7), dont l'une
(77) porte une bielle de longueur fixe (91) et l'autre
(78) porte une bretelle de longueur réglable (94),
pour corriger la pente de la fléche distributrice (7).

Dispositif pour le montage des fléches de grues a
tour selon la revendication 8, caractérisé en ce que
la bielle de longueur fixe (91) et la bretelle de lon-
gueur réglable (94) sont positionnées latéralement
sur les brides respectives (77,78) au moyen de ron-
delles d'épaisseur (93,96) disposées de part et
d'autre des axes de brochage (89,90) de la bielle
(91) et de la bretelle (94) sur les brides respectives
(77,78), pour corriger le dévers de la fléche distri-
butrice (7).

Dispositif pour le montage des fléches de grues a
tour selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce
que la bretelle de longueur réglable (94) comprend
une bielle réglable (97) articulée a une extrémité
sur I'axe de brochage (90) de cette bretelle (94) sur
la bride (78) et dont le corps comporte plusieurs
trous de brochage (98), une jumelle (99) axée a
une extrémité sur un trou de brochage (98) de la
bielle réglable (97) et, si besoin est, une bielle ral-
longe (100) brochée (en 101) & l'autre extrémité de
la jumelle (99).

Dispositif pour le montage des fléches de grues a
tour selon l'une quelconque des revendications 8 a
10, caractérisé en ce que les brides (77,78) sont
formées chacune d'un étrier supérieur (80) et de
deux étriers inférieurs (83,84), assemblés entre eux
au moyen de vis (87,88), et sont immobilisées en
rotation par des axes (85) engagés dans le contre-
ventement (86) de la fleche (7) a travers les étriers
inférieurs (83,84) disposés de part et d'autre des
noeuds (81,82) de la structure de ladite fléche (7).
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Dispositif pour le montage des fleches de grues a
tour selon la revendication 4, caractérisé en ce que,
pour le montage de la contrefléche (8) d'une grue a
tour, ce dispositif comprend un palonnier (126),
dont le point milieu (127) sert a la suspension au
crochet (68) d'un engin auxiliaire de montage (69),
et deux systémes d'élingues (129,131,132) fixés
aux extrémités (128) du palonnier (126) et montés
de part et d'autre de la contrefléche (8), comportant
chacun une élingue arriére (129) reliant directe-
ment le palonnier (126) a un point fixe (130) d'une
membrure (115) de la contrefléche (8) et une élin-
gue avant en deux parties (131,132) dont l'une
(131) relie le palonnier (126) au tirant (111) pour le
relevage du tirant (111) et I'autre (132) relie le tirant
(111) a un point fixe (135) de la membrure (115) de
la contrefléche (8) pour le levage de I'ensemble de
la contrefléche (8) avec son tirant (111) relevé.

Dispositif pour le montage des fleches de grues a
tour selon l'une quelconque des revendications 4 &
12, caractérisé en ce que des lumiéres (57,137)
sont prévues pour le brochage des extrémités
libres (56,122) des tirants (13,111) au sommet
(106) de la téte de mat (6), ces lumiéres (57,137)
étant de préférence prévues a l'extrémité libre (56)
du tirant (13) du c6té de la fleche distributrice (7), et
sur une bielle d'accouplement (136) du cété de la
contrefléche (8).

Claims

1.

Method for mounting tower-crane jibs, enabling a
main jib (7) to be mounted, and also optionally a
counter-jib (8), provided with a retaining tie (13,
111), one end of which is articulated (at 39, 117) on
a jib element (17) or on the counter-jib (8), and the
other end of which, initially free, is designed to be
connected by pinning (at 14, 138) to the top (106) of
the mast head (6) of the crane, characterised in that
it consists of:

- aligning and assembling on the ground the jib
elements (15, 16, 17, 18) with their tie (13)
folded down;

- raising and aligning the tie (13) of the jib (7)
and, optionally, that (111) of the counter-jib (8),
still situated on the ground, so that the free end
(56, 122) of the tie (13, 111) is positioned and
maintained at a height above the jib (7) or
counter-jib (8) for this free end then to be pre-
sented correctly with a view to direct pinning to
the top (106) of the mast head (6),

- raising the entire jib (7) or counter-jib (8) with its
tie (13, 111) maintained raised and aligned,

- presenting, at the end of lifting, the jib (7) or
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counter-jib (8) facing the mast head (6),

- connecting (at 12, 110) the jib (7) or counter-jib
(8) to the base (5) of the mast head (6), and

- directly pinning (at 14, 138) the free end (56,
122) of the tie (13, 111) of the jib (7) or counter-
jib (8) to the top (106) of the mast head (6).

Method for mounting tower-crane jibs according to
Claim 1, including the use of an auxiliary lifting
machine (69) such as a mobile crane, character-
ised in that the auxiliary lifting machine (69) is used
both for lifting and aligning the tie (13, 111), the jib
(7) or counter-jib (8) still situated on the ground, and
for thereafter effecting the lifting of the entire jib (7)
or counter-jib (8) with its tie (13, 111) maintained
raised and aligned, and presenting it in front of the
mast head (6).

Method for mounting tower crane jibs according to
Claim 1 or 2, characterised in that it is applied to the
main jib (7) and to the counter-jib (8) of one and the
same tower crane, and in that the counter-jib (8) is
mounted first of all, and then the main jib (7).

Device for mounting tower-crane jibs, for imple-
menting the method according to any one of Claims
1 1o 3, characterised in that it comprises on the one
hand at least one sling (46, 70), or a set of slings
(129, 131, 132), connecting a fixed point (71) of the
jib foot element (15), in the case of a main jib (7), or
a fixed point (130, 135) of the counter-jib (8), to a
fixed point (47, 133, 134) of the tie (13, 111), and
able to be suspended directly or indirectly from the
hook (68) of an auxiliary lifting machine (69), and
on the other hand suspension means of the lifting
beam type (76, 126), making it possible to lift the
entire main jib (7) or counter-jib (8) with its tie (13,
111) maintained lifted and aligned, means (48, 51,
75, 125), supplementing the aforementioned ele-
ments, again being provided for maintaining the ties
(13, 111) lifted and aligned.

Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 4, characterised in that, for mounting the
main jib (7) of a tower crane, this device comprises,
in addition to at least one sling (70) connecting a
fixed point (71) of the jib foot element (15) to a fixed
point (47) of the tie (13), a raisable stanchion (48),
a first end of which is articulated on the said fixed
point (47) of the tie (13), whilst its second end has
bearing and guiding means (58) for its movement
along the top member (59) of the jib foot element
(15), means (73, 74, 75) also being provided for
stopping the stanchion (48) in the upright position
and for pinning it to the said member (59) in this
position.
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Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 5, characterised in that the second end of the
raisable stanchion (48) has a running roller (58),
able to move along the top member (59) of the jib
foot (15) and, when the stanchion (48) reaches its
upright position, to come into contact with a buffer
(73, 74) carried by the said member (59).

Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 5 or 6, characterised in that the tie (13) of the
main jib (7) is produced in several successive parts
(19, 20, 21), the respective lengths of which corre-
spond substantially to those of the jib elements (15,
16, 17) on which the parts (19, 20, 21) of the tie (13)
are mounted for transportation, the parts (19, 20,
21) of this tie (13) being connected together, at the
time of mounting, by means of coupling links (24,
52).

Device for mounting tower crane jibs according to
any one of Claims 5 to 7, characterised in that it
also comprises a jib lifting beam (76) having two
shackles (77, 78) for fixing to the top member (79)
of the main jib (7), one (77) of which carries a con-
necting rod of fixed length (91) and the other one
(78) of which carries a strap of adjustable length
(94), for correcting the slope of the main jib (7).

Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 8, characterised in that the connecting rod of
fixed length (91) and the strap of adjustable length
(94) are positioned laterally on the respective
shackles (77, 78) by means of thickness washers
(93, 96) disposed on each side of the spindles
(89,90) pinning the connecting rod (91) and strap
(94) to the respective shackles (77, 78), for correct-
ing the slope of the main jib (7).

Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 8 or 9, characterised in that the strap of
adjustable length (94) comprises an adjustable
connecting rod (97) articulated on one end of the
shaft (90) for pinning this strap (94) to the shackle
(78) and the body of which has several pinning
holes (98), a fork (99) centred at one end on a pin-
ning hole (98) for the adjustable connecting rod (97)
and, if necessary, an extension rod (100) pinned (at
101) to the other end of the fork (99).

Device for mounting tower crane jibs according to
any one of Claims 8 to 10, characterised in that the
shackles (77, 78) are each formed by a top stirrup
(80) and two bottom stirrups (83, 84), connected
together by means of screws (87, 88), and are
immobilized with respect to rotation by shafts (85)
engaged in the cross-bracing (86) of the jib (7)
through the bottom stirrups (83, 84) disposed on
each side of the connecting points (81, 82) of the
structure of the said jib (7).
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13.

16

Device for mounting tower crane jibs according to
Claim 4, characterised in that, for mounting the
counter-jib (8) of a tower crane, this device com-
prises a lifting beam (126), the mid-point of which
(127) serves for the suspension from the hook (68)
of an auxiliary lifing machine (69), and two sling
systems (129, 131, 132) fixed to the ends (128) of
the lifting beam (126) and mounted on each side of
the counter-jib (8), each having a rear sling (129)
directly connecting the lifting beam (126) to a fixed
point (130) of a member (115) of the counter-jib (8)
and a front sling in two parts (131, 132), one of
which (131) connects the lifing beam (126) to the
tie (111) for lifting the tie (111), and the other one of
which (132) connects the tie (111) to a fixed point
(135) of the member (115) of the counter-jib (8) for
lifting the entire counter-jib (8) with its tie (111)
raised.

Device for mounting tower crane jibs according to
any one of Claims 4 to 12, characterised in that
apertures (57, 137) are provided for pinning the free
ends (56, 122) of the ties (13, 111) to the top (106)
of the mast head (6), these apertures (57, 137)
preferably being provided at the free end (56) of the
tie (13) on the same side as the main jib (7), and on
a coupling rod (136) on the same side as the coun-
ter-jib (8).

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Montieren der Ausleger von Turm-
kranen, welches das Montieren eines verteilenden
Auslegers (7) und Uberdies gegebenenfalls eines
Gegenauslegers (8) erlaubt, die mit einem Ruck-
haltezugstab (13, 111) versehen sind, dessen
eines Ende (bei 39, 117) gelenkig an einem Ausle-
gerstiick (17) oder an dem Gegenausleger (8)
angebracht ist und dessen anderes Ende (bei 14,
138) flir eine Bolzenverbindung an der Spitze (106)
des Turmkopfes (6) des Krans vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB es umfaft:

- ein Ausrichten und Verbinden der Ausleger-
stiicke (15, 16, 17, 18) einschlieBlich deren
herabgesenkten Zugstab (13) am Boden;

- ein Aufrichten und Ausrichten des Zugstabs
(13) des Auslegers (7) und gegebenenfalls
desjenigen (111) des Gegenauslegers (8),
wenn diese sich noch auf dem Boden befinden,
derart, daB das freie Ende (56, 122) des Zugs-
tabs (13, 111) oberhalb des Auslegers (7) oder
des Gegenauslegers (8) angestellt und hoch-
gehalten wird, damit dieses freie Ende in Hin-
blick auf eine Bolzenverbindung unmittelbar an
der Spitze (106) des Turmkopfes (6) dann rich-
tig angeordnet ist,
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- ein Anheben der Anordnung aus Ausleger (7)
oder Gegenausleger (8) mit deren aufgerichtet
und ausgerichtet gehaltenem Zugstab (13,
111),

- ein Anordnen des Auslegers (7) oder des
Gegenauslegers (8) an dem Turmkopf (6)
gegen Ende des Anhebevorgangs,

- ein Verbinden des Auslegers (7) oder des
Gegenauslegers (8) mit dem Sockel des Turm-
kopfes (6) (bei 12, 110), und

- ein unmittelbares Verbinden des freien Endes
(56, 122) des Zugstabs (13, 111) des Ausle-
gers (7) oder des Gegenauslegers (8) mit der
Spitze (106) des Turmkopfes (6).

Verfahren zum Montieren der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 1, welches die Verwendung
eines Hilfsmontagegerats (69), wie eines Fahr-
krans, umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daf das
Hilfsmontagegerat (69) ebenso zum Aufrichten und
Ausrichten des Zugstabs (13), wenn der Ausleger
(7) oder der Gegenausleger (8) sich noch am
Boden befinden, wie dann zur Durchfiihrung des
Anhebens der Anordnung aus Ausleger (7) oder
Gegenausleger (8) mit deren aufgerichtet und aus-
gerichtet gehaltenem Zugstab (13, 111) sowie
deren Anordnung an dem Turmkopf (6) verwendet
wird.

Verfahren zum Montieren der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es bei dem verteilenden Ausleger (7)
und bei dem Gegenausleger (8) desselben Turm-
krans angewendet wird und dafB zuerst die Mon-
tage des Gegenauslegers (8) und dann die
Montage des verteilenden Auslegers (7) vorgenom-
men wird.

Vorrichtung flr die Montage der Ausleger von Turm-
kranen zur Durchfihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie einerseits mindestens ein
Anschlaggeschirr (46, 70), oder ein Anschlagge-
schirrsystem (129, 131, 132), welches einen Befe-
stigungspunkt (71) des AuslegerfuB3sticks (15) im
Falle des verteilenden Auslegers (7) oder einen
Befestigungspunkt (130, 135) des Gegenauslegers
(8) mit einem Befestigungspunkt (47, 133, 134) des
Zugstabes (13, 111) verbindet und geeignet ist,
unmittelbar oder mittelbar an einen Haken (68)
eines Hilfsmontagegerats (69) gehangt zu werden,
und andererseits Hangemittel der Art von Traver-
senanordnungen (76, 126) umfafBt, die das Anhe-
ben der Anordnung aus verteilendem Ausleger (7)
oder Gegenausleger (8) mit deren aufgerichtet und
ausgerichtet gehaltenem Zugstab (13, 111) erlau-
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ben, wobei ferner die vorgenannten Baugruppen
vervollstandigende Mittel (48, 51, 75, 125) vorgese-
hen sind, um die Zugstabe (13, 111) aufgerichtet
und ausgerichtet zu halten.

Vorrichtung fur die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB fur die Montage des verteilenden Auslegers (7)
eines Turmkrans die Vorrichtung, neben wenig-
stens einem einen Befestigungspunkt (71) des Aus-
legerfuBsticks (15) mit einem Befestigungspunkt
(47) des Zugstabes (13) verbindenden Anschlag-
geschirr (70), eine aufrichtbare Stitze (48) umfaft,
deren erstes Ende an dem genannten Befesti-
gungspunkt (47) des Zugstabes (13) gelagert ist,
wéhrend deren zweites Ende Stiitz- und Fihrungs-
mittel (58) fur deren Verschiebung entlang des
Obergurts (59) des AuslegerfuBstlicks (15) auf-
weist, wobei ferner Mittel (73, 74, 75) vorgesehen
sind, um die Stltze (48) in einer aufgerichteten
Position festzulegen und deren Bolzenverbindung
an dem genannten Gurt (59) in dieser Position zu
gewahrleisten.

Vorrichtung fur die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das zweite Ende der aufrichtbaren Stlitze (48)
eine Laufrolle (58) aufweist, die geeignet ist, ent-
lang des Obergurtes (59) des AuslegerfuBstlicks
(15) zu laufen und, wenn die Stutze (48) ihre aufge-
richtete Position erreicht, in Kontakt mit einem an
dem genannten Gurt (59) befindlichen Anschlag
(73, 74) zu kommen.

Vorrichtung fur die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zugstab (13) des verteilenden
Auslegers (7) aus mehreren, aufeinander folgen-
den Bereichen (19, 20, 21) besteht, deren jeweilige
Langen im wesentlichen den Langen der Ausleger-
stlicke (15, 16, 17), auf welchen die Bereiche (19,
20, 21) des Zugstabes (13) wahrend des Transpor-
tes angebracht sind, entsprechen, wobei die Berei-
che (19, 20, 21) dieses Zugstabes (13) bei der
Montage mittels der Koppelschwingarme (24, 52)
miteinander verbunden werden.

Vorrichtung fur die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dafB sie ferner eine Traversenan-
ordnung (76) zum Anheben des Auslegers umfaft,
die zwei Befestigungsschellen (77, 78) auf dem
Obergurt (79) des verteilenden Auslegers (7) auf-
weist, deren eine (77) ein Zwischenstick (91) kon-
stanter L&nge und deren andere einen in der Lange
verstellbaren Gurt (94) tragen, um die Neigung des
verteilenden Auslegers (7) zu korrigieren.

9. Vorrichtung fir die Montage der Ausleger von Turm-
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kranen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenstlck (91) konstanter Lange und
der in der Lange verstellbare Gurt (94) seitlich an
den entsprechenden Schellen mittels Zwischen-
scheiben (93, 96) angebracht sind, die auf beiden
Seiten von das Zwischenglied (91) und den Gurt
(94) mit den entsprechenden Schellen (77, 78) ver-
bindenden Bolzen (89, 90) angeordnet sind, um die
Schraglage des verteilenden Auslegers (7) zu korri-
gieren.

Vorrichtung flr die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der in der Lange verstellbare Gurt
(94) ein verstellbares Zwischenstlck (97), das an
einem Ende an dem diesen Gurt (94) mit der
Schelle (78) verbindenden Bolzen (90) gelagert ist
und dessen Kérper eine Vielzahl von Positionierl6-
chern (98) aufweist, eine an einem Ende mittels
eines Bolzen in einem Positionierloch (98) befe-
stigte Gabel (99) und, im Bedarfsfall, ein mit einem
Bolzen am anderen Ende der Gabel befestigtes
Ansatzstick (100) umfaBt.

Vorrichtung flr die Montage der Ausleger von Turm-
krdnen nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schellen (77, 78)
jeweils aus einem oberen Biigel (80) und zwei unte-
ren Buigel (83, 84) gebildet sind, die mittels Schrau-
ben (87, 88) miteinander verbunden und mittels
Bolzen (85) gegen eine Drehbewegung festgelegt
sind, die durch die unteren, beidseitig von Knoten-
punkten (81, 82) des Gefiiges des genannten Aus-
legers (7) angeordneten Bigel (83, 84) hindurch in
den Verband (86) des Auslegers (7) eingreifen.

Vorrichtung flr die Montage der Ausleger von Turm-
kranen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Montage des Gegenauslegers (8) eines
Turmkranes die Vorrichtung eine Traversenanord-
nung (126), deren Mitte (127) dem Anh&ngen an
einen Haken (68) eines Hilfsmontagegerats (69)
dient, und zwei Anschlaggeschirrsysteme (129,
131, 132) umfaBt, die an den Enden (128) der Tra-
versenanordnung (126) befestigt und beiderseits
des Gegenauslegers (8) angebracht sind, wobei
jedes dieser ein hinteres Anschlaggeschirr (129),
welches unmittelbar die Traversenanordnung (126)
mit einem Befestigungspunkt (130) eines Gurts
(115) des Gegenauslegers (8) verbindet, und ein
vorderes Anschlaggeschirr aus zwei Bereichen
(131, 132) umfaBt, von welchen einer (131), zum
Aufrichten des Zugstabs (111), die Traversenanord-
nung (126) mit dem Zugstab (111) und der andere
(132), zum Anheben der Anordnung aus Gegen-
ausleger (8) mit dessen aufgerichtetem Zugstab
(111), den Zugstab (111) mit einem Befestigungs-
punkt (135) des Gurts (115) des Gegenauslegers
(8) verbindet.
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13. Vorrichtung fur die Montage der Ausleger von Turm-

krdnen nach einem der Anspriiche 4 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Bolzenverbin-
dung der freien Enden (56, 122) der Zugstabe (13,
111) mit der Spitze (106) des Turmkopfes (6) Lang-
I6cher (57, 137) vorgesehen sind, wobei die Lang-
I6cher (57, 137) vorzugsweise am freien Ende (56)
des Zugstabes (13) von dem verteilenden Ausleger
(7) her und in einem Koppelglied (136) zu dem
Gegenausleger (8) hin vorgesehen sind.
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