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Keksinn¥n kohteena on l&mp8energian jakelulaitos asuntoja
varten, jossa yksi l¥mpSpumppulaitteisto (I, II) siirtdd
keskitetysti ldmp8energiaa asunnon jidhdytyslaitteista:
(55-57) l¥mmityslaitteisiin (44-46) pitden n#éin laitteet
olkeissa l¥mpdtiloissa.
Jakelulajitoksen toiminnan tehostamiseksi ldmpbpumppulait-
teisto on jaettu kahteen kesken¥¥n kaskadikytkettyyn lém-
pbpumppupiiriin (I, II) ja kylmemm¥ssd piiriss¥ (I) on

asunnon poistoilmakanavaan (7) sijoitettu hdyrystin (8).
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Sammandrag:

Féremdlet f8r uppfinningen 4r en f¥r bostdder avsedd f&r-
delningsanordning fdr vdrmeenergi, vari en vérmepumpan-
ordning (I,II) centraliserat YverfSr virmeenergi frin
bostadens kylanordningar ($5-57) till virmeanordningarna
(44-46) och pd detta sdtt hdller anordningarna vid rdtt
temperatur.,

F8r effektiverande av funktionen av férdelningsanl¥ggningen
har virmepunmpanordningarna delats i tvd inbdrdes kaskad-
kopplade viérmepumpkretsar (I,II) och den kallare kretsen

(I) har en i bostadens avloppsluftkanal (7) placerad
férdngare (8).
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Limps- ja kylmienergialaitos asuntoja varten

Timin keksinndn kohteena on l#mp®é- ja kylmdenergia-
laitos koneellisella ilmanvaihdolla varustettuja asuntoja
varten asunnossa sijaitsevien jidhdytys- ja ldmmityslait=~
teiden keskitetyksi jddhdyttdmiseksi ja vastaavasti l&m-
mittémiseksi, johon laitokseen kuuluu limpdpumppulaitteisto,
joka on sovitettu siirtdm&é&n lémpéenérgiaa kylménestesdi-
1i8std kuumanestes#ili®dn nidissi sdilibissd sijaitsevien
héyrystimen ja vastaavasti lauhduttimen ja yhdysjohtojen
muodostamassa ensidpiirissi virtaavan ty8aineen avulla ja
joka koostuu vdhintddn kahdesta kaskadikytketystd ldmpd-
pumppupiiristd, ja s#dilidihin kytketyt toisiopiirit, joi-
hin on liitetty mainitut j&#hdytys- ja vastaavasti l&mmi-
tyslaitteet.

Asuntojen ja muiden rakennusten varsinaiseen 18m-
mitykseen ja/tai j&&hdytykseen tarkoitetut laitteet ovat
yleensd integroidut keskend&dn yhdeksi kokonaisuudeksi. Si-
ti vastoin varsinaiset kotitalouden tarvitsemat jddhdytys-
ja ldmmityslaitteet, kuten pakastin, j&ikaappi ja kuivaus-
kaappi, ovat poikkeuksetta itsendisiéd, omilla j&&dhdytys-
tai lammitysvilineill&#n varustettuja yksikkdji. Tdllais-
ten laitteiden hankintahinta on korkea ja niiden kdyttd
vaatii paljon energiaa, koska yleensd ei voida kdyttad
hyvdksi laitteiden luovuttamaa hukkaenergiaa. Esimerkiksi
j4ihdytyslaitteiden lauhdutuslémpd joudutaan usein hukkaa-
maan tuulettamalla ulos, koska keittidn ldmpdtila on liian
korkea. Yleensidkin jadihdytyslaitteiden lauhdutusl&mpd&d on
vaikeaa kidytt#id hyviksi, koska sitd syntyy eri kdyttskoh-
teissa, sen limpdtila on suhteellisen alhainen ja sita
syntyy vain jdihdytystarpeen aikana riippumatta siits,
tarvitaanko juuri silloin ldmmitystd vai ei.

Erids ehdotus t4midn ongelman ratkaisemiseksi on esi-
tetty US-patenttijulkaisussa 3 935 899. Tdssd julkaisussa
esitetyn ldmpd~ ja kylmdenergialaitoksen pddajatuksena on,
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ettd asunnon j&&hdytys- ja ldmmityslaitteet on liitetty
kylm&d ja vastaavasti ldmminti nestetty Sisdltéviin sii-
1lidihin. Nesteiden limp&tilaeroa ylldpidetddn siirtamilla
lé&mpdenergiaa kylménestesiilidsti kuumanestesdiliosn 1l&m-
pdpumpun avulla, T&min ratkaisun merkittdvimpingd etuina
voidaan pitdd jédhdytys~ ja l&mmityslaitteiden entisti
yksinkertaisempi rakenne ja jddhdytyslaitteiden lauhdutus-
ldmmdn hyvédksikdyttd lammityslaitteissa. Lisiksi kylmd- ja
kuumanestesdilid mahdollistavat energian varastoinnin.

Tdlld laitoksella on kuitenkin se epdkohta, etti
silld ei voida taloudellisesti ylldpitdd riittdvdn suurta
kylm&- ja kuumanestes&dilididen lampétilaeroa, koska l&m-
pSpumppulaitteiston l&mpdkerroin muodostuu t&118in liian
pieneksi. N&in ollen esimerkiksi pakastaminen ja pakastei-
den sdilytys eivdt tidmidn ratkaisun mukaisessa laitoksessa
onnistu, mikili samanaikaisesti halutaan myS8s tehokasta
huone~ ja kéyttévesildmmitystid. Lisiksi on otettava huo-
mioon, ettd laitoksessa ei oteta talteen muuta hukkaldm-
pdd kuin jddhdytyslaitteiden lauhdutuslampd.

Suomalaisesta patenttijulkaisusta 57 017 tunnetaan
erds toinen yritys hyddyntii asunnon jddhdytys- ja lidmmi-
tyslaitteiden aiheuttamia energiahividitd varustamalla
asunto ilmakeskuslémmitykselld ja lamp&pumpulla, jonka
avulla otetaan poistoilman limpd4 talteen ja kdytetdin
se huoneilman ja kdyttdveden limmittimiseen. T&ssikin me-
netelmdssd on kuitenkin sama epikohta, silli jotta 1l&m-
pdkerroin ja taloudellisuus voidaan pit#di kyllin korkealla
tasolla ei lauhdutusliémpétilaa voida nostaa yli 50 - 55°
C:n, mieluimmin ei yli 40°C:n, joten veteen sidotun l&m-
pbSenergian kdyttdkohteet ovat hyvin rajoitetut. Esimer-
kiksi suurin osa pyykkid pestiin 60°C ldmpdtilassa ja
astianpesukoneissa on veden lidmp&tila 65 - 70°C.

Esilld olevan keksinnén pHimiirini on saada aikaan
selityksen alussa mainittua lajia oleva lamp6~- ja kylmi-
energialaitos, joka taloudellisesti ja korkealla lampoker-
toimella pystyy aikaansaamaan kylmd- ja kuumanestesdili-
Oiden riitt&dvan suuren limpdtilaeron ja joka samalla pystyy
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hyddyntdmiddn entistd suuremman osan laitteiden ja asumisen
synnyttdmdstd hukkaldmmOstd. Tdamd pddmddrd saavutetaan
ldmpd- ja kylmidenergialaitoksella, jolle on tunnusomaista,
ettd kylmempdid tydainetta sisdltévidn ensimmdisen ldmpd-
pumppupiirin lauhdutin ja ldmpimdmp&d tyBainetta sis&dl-
tdvin toisen l&dmpdpumppupiirin hdyrystin sijaitsevat nes-
teelld tdytetyssd vdlisdilidssd, ja ettd ensimmdisessd
lampopumppupiirissd on hoéyrystin, joka sijaitsee asunnon
poistoilmakanavassa.

Lédmpopumppupiirien kaskadikytkenndn ja poistoilma-
kanavaan sijoitetun hdyrystimen ansiosta kylm&- ja kuuma-
nestesdilididen ldmpdtilaerc saadaan taloudellisella ta-
valla entistd suuremmaksi, koska l&mp&pumppupiirien ldm-
pOkerroin voidaan pitdd suurena ja ldmmityslaitteisiin
siirrettdvd ldmpbenergia saadaan jddhdytyslaitteiden luo-
vuttaman lauhdutusldmmén lisdksi myds asunnossa syntyvédstd
muusta hukkaldmmdstd, joka kulkeutuu poistoilman mukana.
Lauhdutusldmmén ja muun hukkaldmmén ldmpdsisdltdd voidaan
hyédyntdd jopa =25 - -30°C ldmpodtilatasoon asti ja nédin
irrotetulla lampdenergiamddrdlld kuumanestesdilidn nes-
teen lamp&étila voidaan taloudellisesti nostaa 70 - 80o
C:een, Ndin alhaisten ja korkeiden l&mpsétilojen aikaan-
saaminen mahdollistaa kylmd- ja kuumanesteen kdyton kaik-
kiin asunnossa esiintyviin tavanomaisiin kdyttotarkoituk-
siin., Jddhdytys- ja lammityslaitteiden toiminta saadaan
my&s hyvin nopeaksi, koska sdilidstd saadaan suuri j&&h-
dytys- ja lammitysteho. Lisdksi on huomattava, ettd sekd
poistoilman sisdltdmdn ldmmén ettd lauhdutusldmmdn hyvak-
sikdyton ansiosta asunnon li@mp&energian kokonaiskulutus
on huomattavasti pienempi kuin jos asunto olisi varustettu
jollakin ennestddn tunnetulla jakelulaitoksella, koska
lisdldammittimien kdyttdtarve pienenee tai poistuu kokonaan.

Mahdollisten ulkopuolisten ldmménldhteiden, kuten
maa- ja aurinkoldmmdn, hyvdksikdytdn helpottamiseksi en-
simmidisen lampOpumppupiirin lauhdutin ja toisen l&mp8pump-
pupiirin héyrystin sijaitsevat nesteelld tdytetyssd vdlisdi-

lidssd. Tdlloin vdlisdilidodn voidaan asentaa liitoselimet
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ulkopuolisten ldmnénldhteiden Sisdltdinén ldmpSenergian sijir-
tdmiseksi s#ilién nesteeseen. Vdlis#ilid toimii liséksi 14m-
ménvaraajana.

Eréddn toisen edullisen suoritusmuodon mukaan asun-
non pdédilmakanavassa on ilmanohjausventtiilit, joiden
avulla p4&ilmakanavaan sijoitettujen l&mpSpumppupiirien
kompressorien, tulo- ja poistoilmapuhaltimien moottorien
ja/tai tySainevaraajien ohi virtaava tuloilman osa on oh-
jattavissa poistoilmakanavaan siten, ettid se kulkee ensim-
mdisen l&mpSpumppupiirin poistoilmakanavassa sijaitsevan
h8yrystimen kautta. T41l4 tavalla myds tuloilmakanavaan
sijoitettujen laitteiden luovuttama hukkaldmpd voidaan
haluttaessa ottaa talteen poistoilmakanavassa sijaitsevan
h8yrystimen avulla.

Keksinndn mukaisen lamp8energian jakelulaitoksen
yhtd edullista suoritusmuotoesimerkkii selitetdin seuraa-
vassa tarkemmin oheiseen piirustukseen viitaten, jossa
on esitetty jakelulaitoksen periaatteellinen kuva.

Piirustuksen mukaisessa ldmpdenergian jakelulaitok-
sessa on kaksi kaskadikytkettyi lémpdpumppupiirid I ja II.
Ensimmdisen piirin muodostavat kompressori 1, v4lis&ili&&n 2
sijoitettu lauhdutin 3, Paisuntaventtiili 4, kylm&nestesii-
1liddn 5 sijoitettu h8yrystin 6, poistoilmakanavaan 7 sijoi-
tettu poistoilmah8yrystin 8, poistoilmah8yrystimen ohitus-
venttiili 9, osia yhdistévittySaineputket 10...17 seki put-
keen 11 sijoitettu tySainevaraaja, jota ei kuviossa ole
esitetty. Toisen lampSpumppupiirin II muodostavat kompressori
18, kuumanestesdili®&n 19 sijoitettu lauhdutin 20, paisun-
taventtiili 21, v41is#il1i86n 2 sijoitettu hdyrystin 22, em.
osia yhdistivit tySaineputket 23...26 sekd putkeen 24 sijoi-
tettu tySainevaraaja, jota ei kuviossa ole esitetty.

Laitoksen p&ddilmakanavaan 27 on sijoitettu kompres-
sorien 1 ja 18 ochella em. lémpSpumppupiirien ty8ainevaraa-
Jat, poistoilmapuhaltimen moottori 28, tuloilmapuhaltimen
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moottori 29 ja sen puhallinosa 30, kylmdneste-elementti

31 ja kuumaneste-elementti 32. P3ddilmakanavaan on lisdksi
sijoitettu ilmanohjausventtiilit 33 ja 34. Pddilmakanavan
rinnalla on ohituskanava 35. Ndmd kanavat liittyvdt kierto-
ilmakanavaan 36 ja ulkoilma- eli korvausilmakanavaan 37
mekaanisen ja/tai s&hkﬁstaattiseh ilmansuodattimen vdlityk-
selld. Poistoilmakanavaan 7 on sijoitettu mekaaninen ilman-
suodatin 39 sekd poistoilmapuhaltimen puhallinosa 40.

Kuumanestesdiliddn 19 on sijoitettu ldmpimdn k&yt-
téveden ldmmdnsiirrin 41, joka on yhdistetty putkella 42
kdyttovesiverkostoon ja josta ldhtee kuumavesiputki 43 l&m-
pim&n kdyttdveden jakeluverkostoon.

Lampblaitteet 32, 44, 45, 46 ovat liitetyt putkien
47, 48 vdlitykselld kuumanestesdiliddn 19 sijoitettuun
limménsiirtimeen 49. Putkeen 48 on kuumanesteen kierrdtté-
miseksi asennettu pumppu 50. Kukin ldmp&laite 32, 44, 45, 46
on varustettu termostaattisella kuumanesteen virtausmddrdn
sd484timelld 51 ja ldmmdnsiirtimelld 52, 53, 54.

Jddhdytystd tarvitsevat laitteet 31, 55, 56, 57 ovat
putkien 58, 59 vdlitykselld liitetyt kylmdnestesdiliddn 5.
Putkeen 59 on kylmdnesteen kierrdttdmiseksi liitetty pumppu
60. Kukin jddhdytetty laite 31, 55, 56, 57 on varustettu
kylmdnesteen virtausmddrdn sddtimelld 61 ja ldmmSnsiirtimelld
62, 63, 64. SHilist 2, -5, 19 ovat hyvin lémpleristetyt ja
tdytetyt vedelld ja ainakin kylm#nestesdilid 5 lisdksi ve-
den jadtymispistettd alentavalla aineella. Vdlisdilid 2 on
lisdksi varustettu mahdollisien lisdldmm®nldhteiden ja lisd-
sdilididen liittdmistd varten ldhtdputkella 65 ja tuloput-
kella 66. LdhtSputkessa 65 on lisdksi kierrdtyspumppu 67.
Vastaavassa tarkoituksessa on kylmdnestesdilid 5 varustettu
vastaavilla elimilld 68, 69, 70.

Pd4-, ohitus- ja poistoilmakanavien kuviossa merki-
tyt osat ja niihin sijoitetut laitteet kuten suodattimet,
kompressorit, puhaltimet, ilman ldmmitys- ja jd&hdytysele-
mentit sekd poistoilmah&yrystin ovat sijoitetut yhteen kaap-
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pimalliseen yksikk&8n, jonka paikan asunnossa miiridivit
ldhinnd ilmal&mmityskanavien edullisin sijoitus ja melu-
kysymykset. Toisaalta kaappimallinen yksikk® on helposti
ddnieristettdvissd. Kylmé~- ja limpdnestesiilidt sijoite-~
taan edullisimmin sinne, missd niiden eristyksien ldpi ta-
pahtuvista ldmp8vuodoista on vihiten haittaa tai mieluimmin
hy8tyd. Vdlisdilidn neste on l&hes huoneldmpbtilassa, joten
sd11idn paikka on ldmmitettidvissid tiloissa vapaaksi valit-
tavissa.

Edelld selitetty ldmpSenergian jakelulaitos toimii
seuraavalla tavalla.

LampSpumppupiirissd I kompressori 1 kierrdttii tyd-
ainetta nuolen suuntaisesti. TyBaine nesteytyy vilisiilids-
sd 2 olevassa lauhduttimessa 3 ja luovuttaa l&mpd4 s&ilidn
nesteeseen. Neste kulkee paisuntaventtiilin 4 kautta ja h&y-
rystyy osittain kylménestesdilidssd 5 olevassa hdyrystimessi
6 ja osaksi poistoilmakanavassa 7 olevassa poistoilmahdyrys-
timessd 8. Lauhduttimen l&mpStila on edullisimmin noin 15...
25°¢ ja hdyrystimen noin -25...-30°%.

LampSpumppupiirissd II kompressori 18 kierrittii
tySainetta nuolen suuntaisesti. Nesteytyminen tapahtuu kuu-
manestesdilifssd 19 olevassa lauhduttimessa 20, jossa tyd-
aine luovuttaa ldmp8d kuumanesteeseen, ja hdyrystyminen pai=-
suntaventtiilin 21 ohjaamana vdlisdilidssd 2 olevassa hdy-
rystimessd 22. Lauhduttimen ld&mpdtila on edullisimmin 70...
85°C ja héyrystimen 15...25°C.

Vesijohtoverkosta tuleva kylmi vesi li&mpidd l&mm&n-
siirtimessd 41 ja johdetaan putken 43 kautta asunnon l&m-
pimdn k&yttdveden kulutuspisteisiin. Limmén kulutuskohtei-
siin kuten ilmaldmmityselementille 32 ja kotitalouslaittei-
siin 44, 45, 46, joita voivat olla kuivauskaapit, rumpukui-
vaajat, lampdhauteet, kylpyhuoneen lattialdmmittimet jne,
siirretddn ldmpdd ldmmdnsiirtimestd 49 pumpun 50 avulla.
Termostaattinen virtauksen sdddin 51 huolehtii virtaus-—
mddrdd muuttamalla siitd, ettd kunkin laitteen l&mp&tila
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pysyy sille asetetussa arvossa. Vaihtoehtoisesti voidaan
limmdnvaihdin 49 jittdi pois, jolloin s&dili®n 19 kuuma-
nestetti kierritetiin kulutuslaitteissa 32, 44, 45, 46.
Kulutuslaitteita voidaan tarpeen mukaan lis&td putkien 47,
48 vdliin.

Jidhdytyslaitteiden toiminta tapahtuu periaattees-
sa samoin kuin ldmp&laitteiden toiminta. Haluttaessa voi-
daan kylminesteen kierrdtyspiiri erottaa kylmdnestes&dilién
5 nesteestd sijoittamalla s#iliddn putkien 58 ja 59 vdliin
kytketty ldmmdnsiirrin. Jddhdytyslaitteita 31, 55, 56, 57,
joita ovat tavallisesti viiledkaapit, kylmidt, jddkaapit,
pakastimet, jd&nvalmistajat jne, voidaan tarvittaessa kyt-
ked piiriin lisdd putkien 58, 59 vdliin.

Asunnon tarvitessa ldmmitystd tai pelkdstddn ilman-
vaihtoa ovat ilmanohjausventtiilit 33, 34 piirustuksessa
ehjills viivoilla esitetyissid asennoissa. Ilman virtaus-
suunta on merkitty ehjilld nuolilla. Eri huoneista kierto-
ilmakanavaa 36 pitkin palaava huoneilma ja ulkoa otettu,
kanavaa 37 pitkin saapuva ns. korvausilma puhdistuvat suo-
dattimessa 38. Ilma kulkee tuloilmapuhaltimen 30 kuljetta-
mana pddilmakanavaa 27 pitkin, jolloin puhaltimien, komp-
ressorien ja nestevaraajien hdvidlimmdt esildmmittédvat
sitd. Varsinainen ilman ldmmitys tapahtuu lédmpdelementilld
32, jonka jdlkeen ldmmennyt ilma johdetaan eri huoneisiin.

Ns. likaisista tiloista, kuten keittidstd, WC:std,
saunasta ja pesuhuoneesta, ohjataan ilma ulos asunnosta
poistoilmakanavaa 7 pitkin. Ilma puhdistetaan suodatti-
messa 39 ja poistoilmapuhallin 40 painaa sen h&yrystimen
8 ldpi, jolloin se jadhtyy -25°C...-30°C 14impStilaan. Kun
asunnon ilmaa on j4#hdytettdvd, kd&nnetddn ilmanohjausvent-
tiilit 33, 34 katkoviivoin merkittyyn asentoon. Kierto- ja
siihen sekoittunut ulkoilma kulkee t&1186in katkonuolin mer-
kittyd tietd ensin ohituskanavassa 35 ja sen j&lkeen pieni
osa ilmasta palaa pddilmakanavaa 27 pitkin jddhdyttden siina
olevia laitteita ja kulkee edelleen venttiilin 34 avaamasta



10

15

20

25

30

63481

aukosta poistoilmakanavaan 7. Suurin osa ilmasta siirtyy
tuloilmapuhaltimen 30 kuljettamana pitkin p#4ilmakanavaa
27, jossa jd8hdytyselementti 31 jd4hdytt44 sitd, edelleen
jd8hdytettiviin huonetiloihin.

Koska poistoilmah&yrystin 8 toimii hyvin alhaises-
sa ldmpStilassa ottaen talteen my®s poistoilman veden
sisdltémén hdyrystymisl&mm®n, muodostuu siihen huurre-
kerros, joka kellon tai muun tunnetun ohjauksen avulla
sulatetaan avaamalla venttiili 9. T4118in tySaine ohittaa
hdyrystimen 8 ja lémmin poistoilma sulattaa sen pinnalla
olevan huurteen.

Edelld esitetyn jakelulaitoksen yhteydessi voidaan
hy8dyntdd mySs muita ld&mmdnl&hteitd. Niinpd asunnossa ole-
van takan, kamiinan ja sentapaisen antama 1&mpd® siirtyy

huoneiden kautta kulkevaan ilmaan ja kiytet#in siten hy-

véksi my8s muissa huoneissa. Samoin tulevat hy&dynnetyik-
si ldmp8laitteiden 44, 45, 46 lampShividt.

Ulkoilman ja maaperdn, vesistdbn ja vastaavan limpdi
voidaan ldmmityskauden aikana tarvittaessa hyddynt&4 aina
kun kyseisen ldmm6nléhteen l&mpdtila on korkeampi kuin
kylminestes&ilidn 5 l&mpdtila eli yli -25°C...-30°C. Tdmi
tapahtuu esimerkiksi kierrdttdmdllid s#ilisn 5 nestettd
pumpun 70 avulla putkiin 68, 69 liitetyn l&mm&nlihteeseen
sijoitetun putkispiraalin tms. limmdnsiirtimen kautta. Kun
neste sdilidssd 5 lédmpenee, kdynnistyy lampSpumppupiiri I
pumpaten energian vdlisdilidn 2 l&mpbtilatasolle, josta
energia edelleen siirtyy ldmpSpumppupiirin II k¥ydessi kuu-
manestevaraajan 19 l&mp&tilatasolle. Ei-ldmmityskautena,
jolloin muukin ldmm&ntarve on pieni ja l&mpSpumppupiiri II
etupddssd seisoo, voidaan varsinkin maaperd&n tai vesist&én
sijoitettuja ldmm&nsiirtimid k4dyttdd tarvittaessa hyviksi
liittdmdlld ne vdlisdili®n 2 putkiin 65, 66 ja kierrittid-
mdlld vdlisdilidn 2 nestetti pumpulla 67 mainittujen l&m-
mdnsiirtimien kautta.
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Td116in vdlisdilibn neste jddhtyy ja ladmpdpumppu-
piirin I energiantarve pienenee. Maahan tai suljettuun
vesitilaan sijoitettu ldmménsiirrin ldammittdd t&118in si-
td ympdr8ivdd massaa. Kun ldmmSnsiirrin vuorostaan l&mmi-
tyskaudeksi liitetddn kylmdnestesdiliddn 5, on k&dytettd-
vissd siis ympdrivuotinen matalaldmpdtilainen ld&mpdvarasto.

Aurinkoenergiaa laitos voi hyddyntd&d usealla eri
tavalla mm.:

1) Ikkunoiden kautta tuleva sédteily ld&mmittda
rakenteita ja kiertoilma siirtdd ldmmdn kaikkialle asuntoon.

2) Ulkoilma johdetaan katolle tai eteldiseen seindén
sijoitetun aurinkopaneelin kautta kanavaan 37.

3) Kierrdtti3mdlls limpbtilasta ja kdyttdtilanteesta
riippuen aurinkopaneelin kautta joko vdlis&dilidn tai kylmd-
nestesdilidn nestettd pumpulla 67 tai pumpulla 70.

Ldmp&energian jakelulaitoksen ohjaus tapahtuu edul-
lisimmin mikroprosessorilla, johon kerdtddn tiedot var-
sinkin eri pisteiden l&mpStiloista ja joka annetun ohjel-
man mukaan kdynnistdd ja pysdyttdd lémpSpumppupiirejd ldm-
mitys- ja jddhdytystarpeen ja esimerkiksi ajan mukaan, oh-
jaa poistoilmahdyrystimen sulatusta, suorittaa tarpeelli-
sia hdlytyksid, kytkee mahdollisia lisdldmpSelementtejd,
jotka voivat olla asennettuja esimerkiksi p&ddilmakanavaan
elementin 32 jdlkeen, ilmoittaa tietyn energiamddrdn jne.

Ohjaus voidaan tarvittaessa jdrjestdd myds esi-
merkiksi yksinkertaisia termostaatteja kdyttden.

Kuten edelld esitetystd on kdynyt ilmi, keksinn&n
mukaisella jakelulaitoksella voidaan keskitetysti jakaa
energiaa useisiin ldmpd- ja j&dhdytyslaitteisiin siten,
ettd ndiden kahden laiteryhmin v&lille aikaansaadaan riit-
tdvd ldmpdtilaero ja ettd laitteiden luovuttama ldmpSener-
gia tulee entistd paremmin otetuksi talteen ja kdytetyksi
laitteiden ja asunnon l&dmmitykseen ja jddhdytykseen.

Keksinndn vaihtoehtoisista sovellutuksista voidaan
todeta, ettd ld&mpdpumput voivat olla kompressorikdytt8isten
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asemesta absorptioldmpSpumppuja, jolloin ulkoisena ener-
gianldhteend kdytetddn sihkdn asemesta mieluimmin kaasua,
puuta, turvetta tai vastaavaa. Ilmakeskusldmmityksen ase-
mesta voidaan asuntoa ldmmitt3#i myds radiaattoreilla. THl-
18in ldmmityselementisti 32 siirret&in ldmpd radiaattori-
verkon kiertoveteen. Koneellinen ilmanvaihto on tdssikin
tapauksessa suotavaa, koska muuten helposti tiiviin asun-
non ilmanvaihto jd4 terveydelliset seikat huomioonottaen
liian pieneksi.

Lidmp8pumppupiirejd voi kahden asemesta olla kaskadi-
kytkenn&ssd kolme kappaletta. Hankintahinta on t&118in kor-
kea, mutta kuumanestesdilisn 19 lampdtila saadaan téssi
tapauksessa vield korkeammaksi (esim. 80°C ... 95°C) ja
pienemmdn h8yrystimen ja lauhduttimen limpdStilaeron takia
kunkin piirin ldmp8kerroin paranee.

Jddhdytyslaitteiden lémm&nsiirtimet 62, 63, 64 voi-
daan sulattaa estlmilli kylmédnesteen pddsy ldammdnsiirtimeen
varustamalla ldmmdnsiirtimet pienilli l&mmittimilld, jotka
on lijitetty kuumanestes3ili®®n 19 tai varustamalla limm&n-
siirtimet pienilld s&hk&verkkoon liitetyilld vastuselemen-
teilld. H8yrystimien 6 ja 8 sarjaankytkenn#n asemesta ne
voivat olla kytketyt rinnan.



10

15

20

25

30

35

63481

11
Patenttivaatimukset:

1. L&mp6- ja kylmdenergialaitos koneellisella il-
manvaihdolla varustettuja asuntoja varten asunnossa si-
jaitsevien j&dhdytys- ja lémmitfslaitteiden (55-57, 44-
46) keskitetyksi jddhdyttdmiseksi ja vastaavasti l&mmit-
tdmiseksi, johon laitokseen kuuluu ldmp&pumppulaitteisto
(I, II), joka on sovitettu siirtdmddn ldmpdSenergiaa kyl-
minestesdilidstd (5) kuumanestesdiliddn (19) ndissi sdi-
lidissd sijaitsevien hdyrystimen (6) ja vastaavasti lauh-
duttimen (20) ja yhdysjohtojen (10-17, 23-26) muodostamassa
ensidpiirissd virtaavan ty8aineen avulla ja joka koostuu
vadhintddn kahdesta kaskadikytketystd lémpdpumppupiiristéd
(I, I1), ja sdilidihin (5, 19) kytketyt toisiopiirit (47,
48; 58, 59), joihin on liitetty mainitut jd&hdytys- ja
vastaavasti ldmmityslaitteet (55-57, 44-46), t unnet -
t u siitd, ettd kylmempdd tybSainetta sisdltdvén ensimmdi-
sen lamp&pumppupiirin (I) lauhdutin (3) ja ldmpim&mpdd
tyBainetta sisdltédvidn toisen lé&mpSpumppupiirin (II) h&y-
rystin (22) sijaitsevat nesteelld tdytetyssd vdlis&dili-
bssd (2), ja ettd ensimmdisessd ldmpSpumppupiirissd (I)
on hoyrystin (8), joka sijaitsee asunnon poistoilmaka-
navassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mpd- ja kyl-
mdenergialaitos, tunnet tu siitd, ettd vidlisdi-
lidssd (2) on liitoselimet (65, 66) ulkopuolisten l&mmon-
ldhteiden sisdltdmdn ldmpdenergian siirtédmiseksi sdilidn
nesteeseen,

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ld&mpd- ja kyl-
mdenergialaitos, t unnet tu siitd, ettd asunnon
pddilmakanavassa (27) on ilmanohjausventtiilit (33, 34),
joiden avulla pddilmakanavaan sijoitettujen l&mp&pumppu-
piirien (I, II) kompressorien (1, 18), tulo- ja poisto-
ilmapuhaltimien moottorien (28, 29) ja/tai tybainevaraa-
jien ohi virtaava tuloilman osa on ohjattavissa poisto-
ilmakanavaan (7) siten, ettd se kulkee ensimmdisen l&m-
pdpumppupiirin poistoilmakanavassa (7) sijaitsevan hdy-

rystimen (8) kautta.
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Patentkrav:

1. Vdrme- och kylenergianliggning avsedd f&r med
maskinell luftvdxling f¥rsedda bostidder f&r centraliserad
avkylning respektive uppvdrmning av de i bostiderna be-
ldgna kyl- och virmeanordningarna (55-57, 44-46), varvid
anldggningen omfattar en vdrmepumpanldggning (I, II),
vilken anordnats &verfdra vidrmeenergi fran en kallvitske-
behdllare (5) till en varmvitskebehdllare (19) med till-
hjédlp av en i ndmnda behdllare beligen f¥r&ngare (6)
respektive kondensor (20) och ett i en av fdrbindelseled-~
ningar (10-17, 23-26) bildad primidrkrets strdmmande
arbetsmedium och som bestdr av minst tvad kaskadkopplade
vérmepumpkretsar (I, II), och till beh&llarna (5, 19)
kopplade sekunddrkretsar (47, 48; 58, 59), till vilka
anslutits némnda kyl- respektive vérmeanordningar (55-57,
44~-46), k & nnetecknad dirav, att kondensorn
(3) i den f8rsta virmepumkretsen (I), vilken inneh&ller
kallare arbetsmedium, och f&r&ngaren (22) i den andra
vdrmepumpkretsen (II), vilken inneh&ller varmare arbets-
medium, befinner sig i en vitskefylld mellanbeh&llare (2),
och att den fOrsta v&rmepumpkretsen (I) har en f¥rangare
(8), vilken ligger i avloppsluftkanalen i bostaden.

2. Virme- och kylenergianl#iggning enligt patent-
kravet 1, k 8&nnetecknad dirav, att mellan-
behdllaren (2) har anslutningsorgan (65, 66) fdr Sver-
férande av vdrmeenergi till vitskan i beh&llaren fran
yttre viarmekdllor.

3. Vdrme- ochkylenergianliggning enligt patent-
kravet 1, k@ nnetecknad dirav, att bostadens
huvudluftkanal (27) f&6rsetts med luftstyrningsventiler
(33, 34), med vilka en del av inkommande luften som strém-
mar f&rbi de i huvudluftkanalen placerade kompressorerna
(1, 18) av vérmepumpkretsarna (I, II), motorerna (28, 29)
for luftens in- och utsugsfldktar och/eller arbetsmedie-
batterierna kan styras till avloppsluftkanalen (7) s&, att
den gi&r via den i avloppsluftkanalen (7) beldgna f&r&ngaren
(8) av forsta viarmepumpkretsen.
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Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hekemusjulkaisuja:-Ans&kningspublikationer: Seksan Liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 403 330 (F 25 B 29/00), 2 401 556
(F 24 J 3/04), 2 14k 635 (F 25 b 29/00), 2 112 362 (F 2L j 3/04),

2 922 119 (F 25 B 29/00), 2 855 926 (F 24 D 11/00), 2 520 226

(F 24 J 3/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 935 899 (F 25 B 29/00).
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