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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zum Behandeln von Behéltnissen und genauer
eine Blasduse zum Blasen von Behaltnissen.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist es im Rah-
men der Herstellung verschiedener Gefalle bekannt,
diese mit Hilfe einer Blasdiise aufzublasen. Dazu
werden entsprechende Rohlinge erwarmt und dann
mit Druckluft unter einem Druck im Bereich von 40
bar durch eine Blasdiise beaufschlagt. Aufgrund des
hohen Druckes soll dabei generell ein Austreten von
Luft oder einem anderen gasférmigen Medium, mit
Hilfe dessen das Behaltnis expandiert wird, aus einer
Druckkammer verhindert werden. So sind aus dem
Stand der Technik Vorrichtungen bekannt, welche ei-
nen Dichtring aufweisen, der sich vor dem eigentli-
chen Blasvorgang an den Kragen des Behaltnisses
anlegt und auf diese Weise einen dichten Raum
schafft. Im Rahmen von MaRnahmen zur Kosten-
und Gewichtsreduzierung wird jedoch in jingerer Zeit
auch der erwahnte Kragen der Rohlinge in radialer
Richtung reduziert, so dass teilweise die Dichtung
nicht mehr, wie bisher Ublich, in Langsrichtung des
Behaltnisses auf diesen aufgesetzt werden kann.

[0003] Aus der EP 0 768 944 B1 ist eine Dichtungs-
vorrichtung zwischen einer Vorform eines Behalters
aus Kunststoff und einer Blasdise sowie eine eine
solche Dichtungsvorrichtung verwendende Blasform-
maschine bekannt. Dabei weist eine Blasdise eine
Dichtung auf, die sich wahrend der Beaufschlagung
der Duse mit Luftdruck gegen eine Innenwandung
des aufzublasenden Behaltnisses drickt. Dabei wird
bei dieser Ausfiihrungsform jedoch eine vollstandige
Dichtigkeit erst erreicht, wenn sich ein gewisser
Druck im Inneren des Behaltnisses aufgebaut hat.

[0004] Aus der DE 698 00 516 T2 ist eine Blasduse
fur einen Behalter aus Kunststoff und eine Vorrich-
tung, die eine solche Blasdiise verwendet, bekannt.
Hier legt sich ein Dichtkdrper nicht an das Behaltnis
selbst, sondern eine Tragplatte, die den Vorformling
halt, ab. Aus der GB 2 114 502 A ist ein Verfahren
zum Formen von hohlen thermoplastischen Kérpern
bekannt. Dabei wird ebenfalls eine Vorform in einer
abgedichteten Art und Weise an einen Blaskopf an-
geschlossen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Behandeln von Be-
haltnissen und insbesondere eine Blasdlise zum Auf-
blasen von Behaltnissen zur Verfigung zu stellen,
welche wahrend des Blasvorgangs eine sichere Ab-
dichtung auch bei Vorformlingen mit in radialer Rich-
tung reduzierten Kragen ermdglicht. Dies wird erfin-
dungsgemal durch eine Vorrichtung nach Anspruch
1, eine Dichtungseinrichtung nach Anspruch 16 und
ein Verfahren nach Anspruch 19 erreicht. Vorteilhafte
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Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

[0006] Die erfindungsgemale Vorrichtung zum Be-
handeln von Behaltnissen weist eine Diseneinrich-
tung auf, welche das Behaltnis mit einem gasférmi-
gen Medium befillt. Die Diseneinrichtung ist geman
einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung we-
nigstens teilweise in die Mindung des Behaltnisses
einflihrbar. Unter Miindung ist ein Bereich eines Vor-
formlings zu verstehen, der einen Kragen und den
sich darlber in Richtung der AusgielR6ffnung erstre-
ckenden Bereich umfasst. Gemal einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung weist die Mindung ein
Gewinde auf. Unter Kragen ist eine radial vorstehen-
de, zumindest teilumfangliche Materialanhdufung zu
verstehen, die vorzugsweise als Ring ausgebildet ist.
Der Kragen kann zum Beispiel als Tragring als auch
als Sicherungsring ausgebildet sein.

[0007] Daneben ist ein Wandungskdrper vorgese-
hen, welcher die Dliseneinrichtung in wenigstens ei-
nem (Langs-)Bereich derselben in Umfangsrichtung
vollstdndig umgibt und mit einer Dichtungseinrich-
tung, um einen Raum zwischen dem Behaltnis und
dem Wandungskérper abzudichten. Erfindungsge-
mal ist die Dichtungseinrichtung im Wesentlichen in
radialer Richtung gegen die Aulienoberflache der
Mundung des Behaltnisses zustellbar. Die Zustellung
bedeutet dabei vorzugsweise, dass eine kraftschliis-
sige Verbindung, wie z. B. ein Anpressen zwischen
Dichtungseinrichtung und Behaltnis hergestellt wird.
Dabei ist es sowohl denkbar, dass die Dichtungsein-
richtung an dem AufRenumfang der Miindung anliegt,
als auch, dass sie an der Oberflache der Mindung
anliegt, wie zum Beispiel am Kragen. Es ist auch
denkbar, dass die Dichtungseinrichtung sowohl an
der Blasform als auch am Kragen oder sowohl an der
Miindung als auch am Kragen anliegt.

[0008] Unter einer Duseneinrichtung wird im Rah-
men der vorliegenden Erfindung jede Einrichtung
verstanden, durch welche hindurch ein gasférmiges
Medium treten kann. Bei dem gasformigen Medium
handelt es sich insbesondere aber nicht ausschliel3-
lich um Luft, mit welcher die Vorformlinge expandiert
werden.

[0009] Unter einem Wandungskérper wird im Rah-
men der vorliegenden Erfindung insbesondere eine
zylindrische Wand verstanden, welche in einer
Langsrichtung des Behaltnisses die Duseneinrich-
tung bzw. einen Bereich der Diseneinrichtung in der
Langsrichtung derselben vollstdndig umgibt. Bevor-
zugt wird dieser Wandungskoérper vor dem Blasvor-
gang uber die Mindung des Vorformlings geschoben
und dann mit Hilfe der Dichtungseinrichtung der
Raum zwischen dem Behaltnis und dem Wandungs-
korper abgeschlossen.
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[0010] Dadurch, dass die Dichtungseinrichtung in
im Wesentlichen radialer Richtung gegen den Au-
Renumfang der Miindung pressbar ist, ist es moglich,
den Radius der bisherigen Kragen zu verringern,
ohne gleichzeitig eine EinbulRe der Abdichtungsqua-
litat in Kauf nehmen zu missen. Unter einer im We-
sentlichen radialen Richtung wird verstanden, dass
die Dichtungseinrichtung in einer Richtung gegen
den Auflenumfang des Behéltnisses pressbar ist, die
bezlglich der Langsrichtung des Behaltnisses einen
Winkel zwischen 60° und 120°, bevorzugt zwischen
70° und 110°, besonders bevorzugt zwischen 80°
und 100° und besonders bevorzugt zwischen 85° und
95° einschlief3t.

[0011] Bevorzugt ist die Dichtungseinrichtung be-
reits vor dem eigentlichen Befillvorgang in radialer
Richtung gegen den Aufienumfang der Miindung des
Behaltnisses pressbar. Auf diese Weise wird erreicht,
dass der eigentliche Beflullungsvorgang des Behalt-
nisses bereits bei vollstandiger Abdichtung des Be-
haltnisses durchgeflihrt werden kann. Es wére je-
doch auch méglich, die Dichtungseinrichtung so aus-
zuflihren, dass sie erst bei Einleitung des eigentli-
chen Beflllungsvorgangs durch den sich aufbauen-
den Druck gegen den Auflenumfang des Behaltnis-
ses gepresst wird.

[0012] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weist die Dichtungseinrichtung eine ring-
férmige Gestalt mit einem veranderbaren Innenquer-
schnitt bzw. Innendurchmesser auf. Durch eine Ver-
anderung des Innenquerschnitts ist es moglich, dass
sich ein Abschnitt der Dichtungseinrichtung bevor-
zugt voll umfanglich an den AuRenumfang des Be-
héaltnisses anlegt. Durch den veranderbaren Innen-
querschnitt bzw. Innendurchmesser der Dichtungs-
einrichtung wird erreicht, dass diese mit einem gro-
Reren Querschnitt Gber die Miindung des Behaltnis-
ses geschoben wird und erst, wenn sie in der Langs-
richtung des Behaltnisses eine Endstellung erreicht
hat und insbesondere bereits Uber ein Gewinde an
der Miindung des Flaschenhalses geschoben wurde,
verengt wird, d. h. sich ihr Querschnitt verringert.

[0013] Vorzugsweise ist ein Bereich der Dichtungs-
einrichtung an dem Wandungskdrper angeordnet.
Besonders bevorzugt handelt es sich dabei um einen
radial auenliegenden Bereich, der ebenfalls voll-
standig in Umfangsrichtung an dem Wandungskorper
anliegt und an diesem befestigt ist. Damit kann durch
ein Anpressen der Dichtungseinrichtung an das Be-
haltnis der Raum zwischen dem Behaltnis und dem
Wandungskoérper geschlossen werden.

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform ist die Dichtungseinrichtung aus einem
Elastomer hergestellt.

[0015] Besonders bevorzugt weist die Dichtungs-
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einrichtung einen Grundkoérper und einen gegentiber
diesem Grundkdrper schwenkbaren Dichtabschnitt
auf. Der Grundkorper ist dabei besonders bevorzugt
an dem Wandungskoérper angeordnet.

[0016] Durch eine Schwenkung des Dichtabschnitts
gegeniber dem Grundkorper wird erreicht, dass sich
ein Bereich des Dichtabschnitts radial nach innen be-
wegt und sich in radialer Richtung an die Miindung
des Behaltnisses anlegt.

[0017] Besonders bevorzugt weist der Wandungs-
kérper einen radial nach innen ragenden Befesti-
gungsabschnitt auf, an dem die Dichtungseinrichtung
befestigt ist. Zwischen diesem Befestigungsabschnitt
und dem Behaltnis wird damit durch die Dichtungs-
einrichtung der Raum abgeschlossen.

[0018] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist der Wandungskorper eine an der
Dichtungseinrichtung angeordnete Ausnehmung auf.
Diese Ausnehmung dient dazu, dass ein Bereich der
Dichtungseinrichtung beim Schwenken des Dichtab-
schnitts in diese Ausnehmung eintreten kann und auf
diese Weise der Schwenkvorgang erleichtert wird.

[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weist der Wandungskérper einen oder
mehrere auf das Behaltnis zu bewegbare Andriick-
korper auf. Diese Andrlickkodrper pressen sich bei ei-
ner nach unten gerichteten Bewegung des Wan-
dungskoérpers beispielsweise an die Dichtungsein-
richtung und bewirken eine Bewegung der Dich-
tungseinrichtung radial nach innen und somit ein Ab-
schliefen des Raums zwischen dem Wandungskor-
per und dem Behaltnis. Es ist jedoch auch mdglich,
den Wandungskorper in seiner Gesamtheit schwenk-
bar auzufthren.

[0020] Es ist ferner moglich, dass die Dichtungsein-
richtung direkt an einem oder mehreren Andriickkor-
pern angeordnet ist und durch eine Bewegung des
Andruckkdrpers radial nach innen die Dichtungsein-
richtung an das Behaltnis angedrickt wird.

[0021] Vorzugsweise weist der Andrickkorper an
seinem AuRenumfang eine sich in einer Langsrich-
tung des Behaltnisses hin verjiingende Auf3enflache
auf. Besonders bevorzugt verjlingt sich diese Aufden-
flache nach unten, d. h. zum Boden des Behaltnisses
hin. Bei einer Bewegung des Wandungskorpers nach
unten kann diese Aul3enflache mit einer Gegenflache
zusammenwirken, wobei durch die Nachuntenbewe-
gung des Wandungskérpers gleichzeitig der An-
druckkdrper radial nach innen gepresst wird.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weist die Vorrichtung einen Druckkanal
auf, wobei mittels eines durch diesen Druckkanal ge-
schickten gasformigen Druckmittels die Dichtungs-
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einrichtung gegen das Behaltnis pressbar ist. Beson-
ders bevorzugt handelt es sich um das gleiche Druck-
mittel, welches auch zum Beflllen der Behaltnisse
verwendet wird. Sobald sich bei dieser Ausflihrungs-
form in den Raum zwischen der Behaltniswandung
und dem Wandungskdrper ein Druck aufbaut, bewirkt
dieser Druck, dass sich die Dichtungseinrichtung in
radialer Richtung zusammendrickt und an dem Be-
haltnis zu liegen kommt.

[0023] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuh-
rungsform ist die Dichtungseinrichtung in einer
Druckkammer angeordnet und gegeniber dieser
Druckkammer verschiebbar. Bevorzugt mindet der
Druckkanal in diese Druckkammer und durch eine
Beaufschlagung des Druckkanals mit dem Druckmit-
tel wird auch die Druckkammer beaufschlagt und auf
diese Weise die Dichtungseinrichtung radial nach in-
nen verschoben. Bevorzugt sind sowohl der Druck-
kanal als auch die Druckkammer in dem Wandungs-
korper angeordnet.

[0024] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform verjlngt sich der Innenquerschnitt bzw. In-
nendurchmesser der Dichtungseinrichtung in der
Langsrichtung des Behaltnisses.

[0025] Genauer gesagt hat die Dichtungseinrich-
tung einen Dichtabschnitt und dieser Dichtabschnitt
verjungt sich in der Langsrichtung des Behaltnisses
von oben nach unten.

[0026] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die Dichtungseinrichtung als Schlauch
ausgebildet, der mit Hilfe von Druckluft aufgeblasen
werden kann. Der Schlauch befindet sich vorzugs-
weise in einer Druckkammer wodurch ein Aufblasen
der Dichtungseinrichtung ein radiales Zustellen zur
Mindung des Behaltnisses bewirkt.

[0027] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf
eine Dichtungseinrichtung fur eine Vorrichtung der
oben beschriebenen Art gerichtet. Dabei ist diese
Dichtungseinrichtung einteilig ausgebildet, besteht
aus einem Elastomer und weist einen kreisférmigen
Querschnitt mit einem kreisférmigen Grundkérper
auf. Erfindungsgemal’ weist die Dichtungseinrich-
tung in einem ersten Betriebszustand einen ersten
vorgegebenen Innendurchmesser und in einem zwei-
ten Betriebszustand einen zweiten von dem ersten
vorgegebenen Innendurchmesser abweichenden In-
nendurchmesser auf. Weiterhin liegt an dem Grund-
korper ein ringférmiger Dichtabschnitt an, wobei die-
ser Dichtabschnitt gegeniber dem Grundkorper
schwenkbar ist und sich bezlglich des Grundkérpers
radial nach innen erstreckt. Dabei verlauft der Dicht-
abschnitt in dem ersten Betriebszustand der Dich-
tungseinrichtung schrag gegeniber einer Ebene der
Dichtungseinrichtung. Beispielsweise weist der
Dichtabschnitt in einem Betriebszustand eine koni-
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sche bzw. kegelférmige Gestalt gegenliber dem
Grundkorper auf.

[0028] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist zwischen dem Grundkoérper und dem
Dichtabschnitt ein Ubergangsabschnitt angeordnet,
wobei besonders bevorzugt in dem Ubergangsab-
schnitt eine geometrische Schwenklinie verlauft, um
die der Dichtabschnitt gegeniiber dem Grundkorper
schwenkbar ist.

[0029] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf
ein Verfahren zum Behandeln von Behaltnissen ge-
richtet, wobei dieses mittels einer Diseneinrichtung
mit einem gasférmigen Medium befiillt wird. Vorzugs-
weise wird die Diseneinrichtung zumindest teilweise
in eine MUndung des Behaltnisses eingefuhrt, wo-
durch eine automatische Zentrierung des Vorform-
lings in einer Blasform durchgefiihrt wird. Weiterhin
wird ein Wandungskdrper um den Auflenumfang der
Miindung geschoben.

[0030] Erfindungsgemaf wird die Dichtungseinrich-
tung in radialer Richtung an die AuRenoberflache der
Mundung des Behaltnisses angelegt, um einen zwi-
schen dem Behaltnis und dem Wandungskorper ge-
bildeten Raum gegenlber der Umgebung abzudich-
ten. Gegenuber dem Stand der Technik wird also bei
dem erfindungsgemafien Verfahren der Dichtungs-
kérper von aufden in radialer Richtung an die Mln-
dung des Behaltnisses angelegt, wobei unter Min-
dung auch der Kragen des Behaltnisses verstanden
werden kann.

[0031] Bevorzugt wird die Dichtungseinrichtung an
den Auflenumfang des Behaltnisses angelegt, bevor
das Behaltnis mit dem gasférmigen Medium beflllt
wird. Damit ist der Raum zwischen dem AuRRenum-
fang des Behaltnisses und dem Wandungskoérper ge-
schlossen, bevor das Behaltnis mit Druckluft gefillt
wird. So kann verhindert werden, dass wahrend des
Beginns des Befiillungsvorgangs Luft nach auf3en
tritt und ein stdrendes Gerausch erzeugt sowie den
Luftverbrauch unnétig erhoht.

[0032] Die Erfindung wird vorzugsweise bei der Her-
stellung von Flaschen aus Kunststoff, bevorzugt aus
PET, verwendet. Die Flaschen werden vorzugsweise
in einer Streckblasmaschine, besonders bevorzugt in
einer Rotationsstreckblasmaschine hergestellt. In der
Streckblasmaschine befinden sich mehrere Blasvor-
richtungen, die jeweils mindestens eine Blasform,
eine Vorrichtung zum Herstellen von Flaschen, sowie
mindestens drei Ventile zum Schalten der Blasluft
aufweisen.

[0033] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen er-
geben sich aus den beigefligten Zeichnungen.

[0034] Darin zeigen:
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[0035] Fig.1 eine erfindungsgemale Vorrichtung
zum Behandeln von Behaltnissen in einer ersten
Ausfuhrungsform;

[0036] Fig.2 eine erfindungsgemale Vorrichtung
zum Behandeln von Behaltnissen in einer zweiten
Ausfuhrungsform;

[0037] Fig.3 eine erfindungsgemale Vorrichtung
zum Behandeln von Behaltnissen in einer dritten
Ausfuhrungsform;

[0038] Fig. 4a eine erfindungsgemale Dichtungs-
einrichtung in einem ersten Zustand;

[0039] Fig. 4b die Dichtungseinrichtung aus Fig. 4a
in einem zweiten Zustand,;

[0040] Fig. 4c die Dichtungseinrichtung aus Fig. 4a
in einem dritten Zustand;

[0041] Fig. 4d drei perspektivische Ansichten der
erfindungsgemafen Dichtungseinrichtung; und

[0042] Fig. 5 eine Blasvorrichtung zum Herstellen
von Behéltnissen.

[0043] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Vorrich-
tung 1 zum Behandeln von Behaltnissen in einer
schematisierten Darstellung. Dabei bezieht sich das
Bezugszeichen 10 auf ein Behaltnis bzw. einen Hals
des Behaltnisses, der wahrend des Blasvorgangs in
einer Zentrierplatte 2, die Teil einer Blasform ist, ruht.
Genauer gesagt ruht ein Rand oder Kragen 14 des
Behaltnisses 10 in einer Mulde 16, die in einem Vor-
sprung 3 der Zentrierplatte 2 gebildet wird. Das Be-
zugszeichen 16a bezieht sich auf einen umlaufen-
den, nach oben ragenden Vorsprung, der die Mulde
16 begrenzt. Das Bezugszeichen 19 kennzeichnet ei-
nen O-Ring, der zwischen einem Wandungskoérper 6
der Vorrichtung 1 und dem Vorsprung 3 liegt, der je-
doch vorzugsweise keine Abdichtungsfunktion, son-
dern eine Anschlagfunktion erfiillt. Das Bezugszei-
chen L bezieht sich auf eine Langsrichtung bzw. eine
Langsachse des Behaltnisses 10.

[0044] Unterhalb der Zentrierplatte 2 befindet sich
eine (nicht gezeigte) Blasform. Das Bezugszeichen 4
zeigt eine (teilweise gestrichelt dargestellte) Disen-
einrichtung, welche zum Aufblasen des Behaltnisses
10 in dessen Mindung 12 eingeschoben wird.

[0045] Zu diesem Zweck wird der Wandungskérper
6 gemeinsam mit der Diseneinrichtung 4 in der Be-
wegungsrichtung B nach unten geschoben. Dabei
stutzt sich ein Druckstlick 7 gegenuiber der Miindung
12 des Behaltnisses 10 ab und wird entgegen der
Kraft einer Feder 9 nach oben gedriickt bis zu einem
bestimmen Anschlag.
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[0046] Dieses Druckstiick 7 ist gegenuber der Du-
seneinrichtung 4 und dem Wandungskérper 6 in der
Langsrichtung L des Behaltnisses 10 beweglich, wo-
hingegen die Bewegungen des Wandungskdrpers 6
und der Diseneinrichtung 4 miteinander gekoppelt
sind bzw. die Diseneinrichtung 4 an dem Wandungs-
korper 6 angeordnet ist. Durch das Druckstiick 7
kann bei einem Zuriickziehen der Diseneinrichtung
4 erreicht werden, dass das Behaltnis 10 sich leichter
von der Diiseneinrichtung 4 18st, da das durch die Fe-
der 9 belastete Druckstuick 7 die Mindung 12 des Be-
héaltnisses in der Langsrichtung L nach unten driickt.
Genauer gesagt kann verhindert werden, dass sich
wahrend des Zurlickziehens der Diseneinrichtung 4
auch das Behaltnis 10 in der Langsrichtung L mitbe-
wegt, was die unerwiinschte Folge hatte, dass sich
der an der Mindung 12 anliegende Dichtabschnitt
der Dichtungseinrichtung 8 in Fig. 1 ebenfalls nach
oben bewegt und damit mdglicherweise eine uner-
wiinschte Position einnimmt.

[0047] Im Anschluss wird das Behaltnis 10 Uber die
Duseneinrichtung 4 mit einem Druck bzw. mit Druck-
luft beaufschlagt. Der Raum R, der zwischen der
Miindung 12 des Behaltnisses 10 und dem Wan-
dungskérper 6 gebildet wird, soll dabei wahrend der
Druckbeaufschlagung gasdicht sein, damit im Ideal-
fall keine Druckluft nach aul3en bezliglich des Wan-
dungskodrpers 6 treten kann. Zu diesem Zweck ist
eine Dichtungseinrichtung 8 vorgesehen. Diese Dich-
tungseinrichtung 8 ist fest in einer Ausnehmung 13
des Wandungskorpers 6 angeordnet und bewegt sich
damit mit dem Wandungskoérper 6 in der Bewegungs-
richtung B nach unten.

[0048] Genauer gesagt ist an dem Wandungskorper
6 ein radial nach innen ragender Befestigungsab-
schnitt 11 vorgesehen und in diesem Befestigungs-
abschnitt 11 wiederum die Ausnehmung 13 flr die
Dichtungseinrichtung 8. Bei einer Bewegung des
Wandungskérpers 6 nach unten wird ein Dichtab-
schnitt 24 der Dichtungseinrichtung 8 gegen den Vor-
sprung 16a gepresst. Dies bewirkt, dass dieser Dicht-
abschnitt 24 sich in der durch den Pfeil P1 angedeu-
teten radialen Richtung verengt, da der Dichtab-
schnitt 24 in Fig. 1 nach oben schwenkt und oberhalb
des Kragens 14 des Behaltnisses 10 in einer Ausneh-
mung 14a im Bereich der Mindung zu liegen kommt.
Man beachte, dass der Kragen 14 bei dieser erfin-
dungsgemalien Gestaltung in radialer Richtung klei-
ner gewahlt werden kann als im Stand der Technik,
da die Radialbewegung der Dichtungseinrichtung 8
bzw. des Dichtabschnitts 24 nicht nur durch den Kra-
gen 14, sondern auch durch den Vorsprung 16a aus-
gelost wird.

[0049] Durch das Anlegen der Dichtungseinrichtung
8 an das Behaltnis 10 bzw. die Ausnehmung 14a wird
der Raum zwischen dem Behaltnis 10 und dem Wan-
dungskdrper 6 im Bereich der Miindung 12 abgedich-
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tet.

[0050] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsform ei-
ner erfindungsgemaflen Vorrichtung. Hier ist eben-
falls eine Duseneinrichtung 4 vorgesehen, die in die
Mundung 12 des Behaltnisses 10 eindringt. Weiterhin
ist hier eine Vielzahl von Andriickkérpern 20 vorgese-
hen (nur ein Andrickkorper ist dargestellt), die einen
Bereich der Miindung 12 in Umfangsrichtung bevor-
zugt dqudistant umgeben. An diesem Andruckkdrper
20 ist wiederum die Dichtungseinrichtung 8 angeord-
net. Wenn sich der Andriickkérper 20 in der Bewe-
gungsrichtung B, welche mit der Langsrichtung L des
Behaltnisses 10 Ubereinstimmt, nach unten bewegt,
wird eine Schragflache 23 des Andruckkorpers 20
gegen einen entsprechend angepasstes Gegenstlick
25 gepresst und der Andriickkérper 20 sowie auch
die anderen nicht gezeigten Andrickkdrper bewegen
sich auf diese Weise mit der Dichtungseinrichtung 8
radial nach innen. Auch in diesem Falle greift die
Dichtungseinrichtung 8 in die Ausnehmung 14a ober-
halb des Kragens 14 ein. Das Gegenstiick 25 ist hier
auf dem Vorsprung 3 der Zentrierplatte angeordnet.
Dabei kann das Gegenstuck 25 ringférmig auf dem
Vorsprung 3 ausgebildet sein, oder es kénnen meh-
rere Gegenstlicke 25 jeweils in denjenigen Bereichen
des Vorsprungs 3 vorgesehen sein, in denen auch
die jeweiligen Andriickkorper 20 vorgesehen sind.

[0051] Die einzelnen Andriickkorper 20 sind durch
ein (nicht gezeigtes) luftdichtes Material miteinander
verbunden. So ware es beispielsweise denkbar, dass
ein dehnbarer Schlauch oder eine dehnbare Tulle
samtliche Andrickkdrper 20 in der Umfangsrichtung
der Duiseneinrichtung 4 umgibt. Auch ware es mog-
lich, dass ein entsprechender Schlauch jeweils an
den radial innenliegenden Flachen der einzelnen An-
driickkorper 20 anliegt. Daneben kénnten auch die
einzelnen Andriickkorper 20 jeweils einzelnen mitein-
ander durch gasdichte Materialabschnitte verbunden
sein. Die einzelnen Andriickkorper 20 stellen in ihrer
Gesamtheit gemeinsam mit dem erwahnten (nicht
gezeigten) luftdichten Material den Wandungskdrper
6 dar.

[0052] Die einzelnen Andrickkérper 20 sind hier
Uber einen Schwenkpunkt an einem R&éhrenkdrper
17 angeordnet damit sie geringfugig in radialer Rich-
tung (Pfeil P) nach innen verschoben werden kon-
nen. Das Bezugszeichen 21 kennzeichnet eine
Schragflaiche an dem Gegenstlick 25 die bewirkt,
dass sich bei einer Bewegung des Wandungskoérpers
6 nach unten die Dichtungseinrichtung 8 in radialer
Richtung auf das Behaltnis 10 zubewegt und auf die-
se Weise den Dichtungseffekt erreicht. Bei der in
Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsform ist es mdglich,
dass sich die Dichtungseinrichtung 8 nicht nur an die
Ausnehmung 14a sondern auch an der Mindung 12
des Behaltnisses 10 anlegt. Auch hier wird zwischen
der Miindung 12 des Behaltnisses 10 und dem Wan-
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dungskoérper 6 ein abgedichteter Raum R gebildet.
Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform wird zu-
nachst durch die Abwartsbewegung des Wandungs-
kérpers 6 der Raum R luftdicht abgeschlossen und
erst anschliefend das Behaltnis 10 mit Druckluft be-
aufschlagt.

[0053] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform ei-
ner erfindungsgemaflen Vorrichtung 1. Bei dieser
Ausfihrungsform weist der Wandungskorper 6 einen
Druckluftkanal 32 auf, sowie sich eine an den Druck-
luftkanal 32 anschlieRende Druckkammer 34. Dieser
Druckluftkammer 32 ist hier umlaufend ausgebildet,
und Uber den Druckkanal 32 wird die Druckkammer
34 mit Druckluft beflllt. Das Bezugszeichen 8 zeigt
auch hier wieder die Dichtungseinrichtung, die sich in
Folge einer Druckbeaufschlagung radial nach innen
bewegt und auch diese Weise wiederum in die Aus-
nehmung 14a eingreift und die Dichtungswirkung
hervorruft. Auch hier ist es moglich, dass die Dich-
tungseinrichtung 8, die eine Schragflache 8a auf-
weist, sich auch noch zumindest teilweise an die
Mundung 12 des Behaltnisses 10 anlegt. Bei der in
Eig. 3 gezeigten Ausfihrungsform wird damit die Ab-
dichtung erst in Folge der Druckbeaufschlagung er-
reicht, da erst durch diese Druckbeaufschlagung die
Dichtungseinrichtung 8 in radialer Richtung nach in-
nen gepresst und auf diese Weise die Abdichtung be-
wirkt wird. Dabei weist hier der Wandungskérper 6 ei-
nen Vorsprung 36 bzw. eine Gleiteinrichtung auf, der
gegenuber die Dichtungseinrichtung 8 radial nach in-
nen gleiten kann. Hier ist zu beachten, dass die Dich-
tungseinrichtung 8 in ihrer Gesamtheit bei Druckbe-
aufschlagung gestaucht wird und nicht ein Abschnitt
der Dichtungseinrichtung 8 gegeniiber einem ande-
ren Abschnitt derselben in radialer Richtung verscho-
ben wird.

[0054] Fig. 4a zeigt eine Dichtungseinrichtung 8 fur
die in Eig. 1 gezeigte Vorrichtung 1. Diese Dichtungs-
einrichtung 8 weist einen ringférmigen Grundkdrper
22 auf, an dem ein Dichtabschnitt 24 angeordnet ist.
In Eig. 4a ist die Dichtungseinrichtung 8 in einem ers-
ten Zustand, genauer gesagt in einem unbelasteten
Zustand oder in einem Zustand ohne Vorspannung
gezeigt. Dieser Zustand besteht, bevor die Dich-
tungseinrichtung 8 auf oder um das Behaltnis 10 bzw.
die Zentrierplatte 2 gesenkt wird. Der Dichtabschnitt
24 verlauft hier schrag nach unten bzw. in der Ge-
samtheit bildet der Dichtungsabschnitt 24 einen ke-
gelstumpfformigen Querschnitt. Das Bezugszeichen
D1 bezieht sich auf den Innendurchmesser der unbe-
lasteten Dichtungseinrichtung 8. Das Bezugszeichen
h zeigt die HOhe um die die gekrimmte Spitze 28 ge-
genlber dem Grundkdrper 22 nach unten heraus-
ragt. zwischen dem Grundkdrper 22 und dem Dicht-
abschnitt 24 befindet sich eine Ausnehmung 27
durch die ein Schwenken des Dichtabschnitts 24 ge-
genlber dem Grundkorper 22 erleichtert wird. Der
Bereich 28 legt sich an den AulRenumfang bzw. die
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Aulenoberflache des Behaltnisses 10 an. Die in den
Fig. 4a - Fig. 4c gezeigte Dichtungseinrichtung 8 fin-
det bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 1 Anwen-
dung. Das Bezugszeichen E bezieht sich auf die Ebe-
ne der Dichtungseinrichtung 8.

[0055] Fig. 4b zeigt die Dichtungseinrichtung 8 aus
Fig. 4a in einem zweiten Zustand, hier in einem Zu-
stand, in dem eine gewisse Vorspannung an dem
Dichtabschnitt 24 anliegt. Durch diese Vorspannung
vermindert sich der Durchmesser D1 auf den Durch-
messer D2. Die Anderungen des Durchmessers lie-
gen hier in einem Bereich zwischen 1 mm und 4 mm
bevorzugt zwischen 1,5 mm und 3,5 mm und beson-
ders bevorzugt in einem Bereich zwischen 1,5 mm
und 2,5 mm. Man erkennt, dass hier der Dichtab-
schnitt 24 fast mit dem Grundkoérper 22 ausgerichtet
ist, sich also kurz vor seinem Scheitelpunkt befindet.

[0056] Fig. 4c zeigt die Dichtungseinrichtung 8 aus
Fig. 4a im Scheitelpunkt, d. h. hier ist der Dichtab-
schnitt 24 im Wesentlichen waagerecht angeordnet
und damit wird in dieser Position der geringste Durch-
messer D3 der Dichtungseinrichtung 8 bestimmt. Die
Hohe h zwischen dem Dichtabschnitt 24 und dem
Grundkdrper 22 liegt hier unter 1 mm, bevorzugt un-
ter 0,5 mm und besonders bevorzugt unter 0,3 mm.
Die Hohe h in Eig. 1 liegt im Bereich von 3 mm. Dies
bedeutet, dass im Rahmen der Abwartsbewegung
die Spitze 28 des Dichtabschnitts 24 gegenliber dem
Grundkdrper 22 zwischen 2 mm und 4 mm bevorzugt
zwischen 2,5 mm und 3,5 mm und besonders bevor-
zugt zwischen 2,7 mm und 3,1 mm bewegt werden
kann. Diese Dimensionen sind besonders vorteilhaft
fur die Funktionsweise der erfindungsgemafen Dich-
tungseinrichtung 8 und wurden in langen und auf-
wandigen Experimenten festgelegt. Ein zu grofder
Bereich der Hohendifferenz Ah zwischen den Zu-
sténden in Eig. 4a und in Eig. 4c bewirkt, dass der
Bereich zwischen dem Dichtabschnitt 24 und dem
Behaltnis 10 nicht vollstandig abgedichtet werden
kann. Ebenfalls wiirde eine zu geringe Hohendiffe-
renz zu Undichtigkeit fuhren.

[0057] Fig. 4d zeigt drei perspektivische Ansichten
der erfindungsgemafRen Dichtungseinrichtung 8.
Man erkennt auch hier den Grundkérper 22 und den
an dem Grundkérper 22 angeordneten Dichtab-
schnitt 24. Daneben ist auch der Ubergangsabschnitt
26 zu erkennen, um den sich der Dichtabschnitt 24
gegeniber dem Grundkoérper 22 schwenken lasst.

[0058] Die Dichtungseinrichtung 8 ist hier aus einem
Elastomer und insbesondere einem Polyurethansys-
tem hergestellt.

[0059] Fig. 5 zeigt eine Blasvorrichtung 40 in einer
hier nicht gezeigten Rotationsstreckblasmaschine.
Die Blasvorrichtung 40 enthalt eine Blasform 42 mit
einer Zentrierplatte 2. Ein Behaltnis 10, das einen
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Kragen 14 aufweist ist so in die Blasform 42 einge-
bracht, dass sich der Kragen 14 auf der Zentrierplatte
2 abstitzt. Die Blasvorrichtung 40 weist weiterhin ei-
nen Ventilblock 45 auf, an dem vier Ventile (hier sind
nur zwei zu sehen) 41 und 51 angebracht sind. Die
Ventile schalten die Blasluft, die in die Behaltnisse 10
eingebracht wird. Durch den Ventilblock 45 bewegt
sich der Blaskolben 46, der mit Hilfe der Verstellein-
richtung 44 entlang des Pfeils 43 hdhenverstellbar
angeordnet ist. Am unteren Ende des Blaskolbens 46
befindet sich die Diseneinrichtung 4 sowie der Wan-
dungskdrper 6. Durch die Bewegung des Blaskol-
bens 46 in Richtung des Pfeils 43 wird der Wan-
dungskérper 6 Uber die Mindung 12 des Behéltnis-
ses 10 gefahren und durch die hier nicht dargestellte
Dichtungseinrichtung 8 eine Abdichtung zur Umge-
bung hergestellt. Somit kann das Behaltnis 10 aufge-
blasen werden. Gemal einer bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung wird in dem Blaskolben 46 eine
hier nicht gezeigte Reckstange gefuhrt, die wahrend
des Blasvorgangs in das Behéltnis 10 eingeflihrt
wird, um es zu recken.

[0060] Samtliche in den Anmeldungsunterlagen of-
fenbarten Merkmale werden als erfindungswesent-
lich beansprucht, sofern sie einzeln oder in Kombina-
tion gegenliber dem Stand der Technik neu sind.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Behandeln von Behaltnis-
sen (10), mit einer Diseneinrichtung (4), welche das
Behaltnis (10) mit einem gasférmigen Medium befilllt,
mit einem Wandungskoérper (6) welcher wenigstens
einen Bereich der Diseneinrichtung (4) in Umfangs-
richtung vollstdndig umgibt und mit einer Dichtungs-
einrichtung (8), um einen Raum (R) zwischen dem
Behaltnis (10) und dem Wandungskorper (6) abzu-
dichten, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich-
tungseinrichtung (8) in im Wesentlichen radialer
Richtung gegen eine Aufenoberflache der Miindung
(12) des Behaltnisses (10) zustellbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Duseneinrichtung (4) wenigs-
tens teilweise in die Mindung (12) des Behaltnisses
(10) einflhrbar ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (8) eine
ringfdrmige Gestalt mit einem veranderbaren Innen-
durchmesser (D1, D2, D3) aufweist.

4. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Bereich der Dichtungseinrichtung (8) an
dem Wandungskorper (6) angeordnet ist.

5. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungseinrichtung (8) aus einem
Elastomer hergestellt ist.

6. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungseinrichtung (8) einen Grund-
korper (22) und einen gegentiber diesem Grundkor-
per (22) schwenkbaren Dichtabschnitt (24) aufweist.

7. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandungskorper (6) einen radial nach
innen ragenden Befestigungsabschnitt (11) aufweist,
an dem die Dichtungseinrichtung (8) befestigt ist.

8. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wandungskorper (6) eine an der Dich-
tungseinrichtung (8) angeordnete Ausnehmung auf-
weist.

9. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vo-
rangegangenen Ansprliche dadurch gekennzeich-
net, dass der Wandungskérper (6) wenigstens einen
auf das Behaltnis (10) zubewegbaren Andrickkorper
(20) aufweist.

10. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Andriickkdrper (20) an sei-
nem Aussenumfang eine sich einer Langsrichtung
(L) des Behaltnisses (10) hin verjingende AulRenfla-
che (23) aufweist.

11. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (1) einen Druckkanal
(32) aufweist, wobei mittels eines durch diesen
Druckkanal (32) geschickten gasférmgen Druckmit-
tels die Dichtungseinrichtung (8) gegen das Behéltnis
(10) pressbar ist.

12. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (8) in einer
Druckkammer (34) angeordnet und gegeniber die-
ser Druckkammer (34) verschiebbar ist.

13. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Innendurchmesser (D1, D2,
D3) der Dichtungseinrichtung (8) in der Langsrich-
tung (L) des Behaltnisses (10) verjingt.

14. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (1) teil einer Blasvor-
richtung (40) fur Behaltnisse (10) ist, die mindestens
drei Ventile (41, 51) zur Steuerung des gasférmigen
Blasmediums aufweist.

15. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blasvorrichtung (40) Teil einer Blasma-
schine ist, die um eine zentrale Maschinenachse um-
[&uft und die an einem Maschinenkarussell mehrere
Blasvorrichtungen (40) aquidistant angeordnet auf-
weist.

16. Dichtungseinrichtung (8) fur eine Vorrichtung
(1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche wobei die Dichtungseinrichtung (8) eintei-
lig ausgebildet ist, aus einem Elastomer besteht und
einen kreisférmigen Querschnitt sowie einen ringfor-
migen Grundkorper (22) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (8) in einem
ersten Betriebszustand einen ersten vorgegebenen
Innendurchmesser (D1) und in einem zweiten Be-
triebszustand einen zweiten von dem ersten vorge-
gebenen Innendurchmesser (D1) abweichenden In-
nendurchmesser (D2) aufweist, an dem Grundkérper
(22) ein ringférmiger Dichtabschnitt (24) anliegt, der
Dichtabschnitt (24) schwenkbar gegentber dem
Grundkdrper (22) ist und sich bezuglich des Grund-
kérpers (22) nach innen erstreckt, wobei sich der
Dichtabschnitt (24) in dem ersten Betriebszustand
der Dichtungseinrichtung (8) schrag gegeniber einer
Ebene (E) der Dichtungseinrichtung (8) erstreckt.
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17. Dichtungseinrichtung (8) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Grund-
kérper (22) und dem Dichtabschnitt (24) ein Uber-
gangsabschnitt (26) angeordnet ist.

18. Dichtungseinrichtung (8) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ubergangsab-
schnitt (26) eine geometrische Schwenklinie verlauft,
um die der Dichtabschnitt (24) gegeniber dem
Grundkorper (22) schwenkbar ist.

19. Verfahren zum Behandeln von Behaltnissen
(10), wobei dieses Behaltnis (10) mittels einer Disen-
einrichtung (4) mit einem gasférmigen Medium befullt
wird, und wobei ein Wandungskérper (6) um den Au-
Renumfang einer Mindung (12) des Behaltnisses
(10) geschoben wird, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Dichtungseinrichtung (8) in radialer Richtung an
die AuRenoberflache der Mindung (12) des Behalt-
nisses (10) angelegt wird, um einen zwischen dem
Behaltnis (10) und dem Wandungskérper (6) gebilde-
ten Raum (R) abzudichten.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Duseneinrichtung (4) beim
Aufschieben um den AuRenumfang der Mindung
(12) des Behaltnisses (10) zumindest teilweise in die
Mundung (12) eingefuhrt wird.

21. Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriche 19 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (8) zum Zwecke der Abdich-
tung radial so zugestellt wird, dass sie zumindest den
Kragen (14) des Behaltnisses (10) berthrt.

22. Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (8) zum Zwecke der Abdich-
tung radial so zugestellt wird, dass sie sowohl die
Zentrierplatte, als auch die Aulenoberflache der
Mindung (12) des Behaltnisses (10) berthrt.

23. Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungseinrichtung (8) an den AufRenumfang des
Behaltnisses (10) angelegt wird, bevor das Behaltnis
(10) mit dem gasférmigen Medium befillt wird.

24. Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriche 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtwirkung der Dichtungseinrichtung (8) erst nach
dem Beginn des Beflillens des Behaltnisses (10) er-
zeugt wird.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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