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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupp-
lungsmuffe (1) zum Herstellen einer formschliissigen Verbin-
dung mit einem Kupplungsstecker (2), mit einem Gehause
(3), und einer Dichteinheit (4), wobei das Gehause (3) einen
Strémungskanal (5) fir ein Druckmittel und eine Kupplungs-
achse A aufweist, wobei die Dichteinheit (4) einen Muffen-
korper (6), eine Druckhiilse (7) und einen VentilstolRel (8)
umfasst, wobei der VentilstéRel (8) Uber eine StéRelflihrung
(9) am Muffenkorper (6) gehalten ist, wobei die Druckhl-
se (7) den VentilstéRel (8) umgibt, wobei die Druckhllse (7)
entlang der Kupplungsachse A verschiebbar zwischen einer
SchlieRposition und einer Offnungsposition gehalten ist, wo-
bei die Druckhiilse (7) durch eine Druckfeder (10) in Rich-
tung ihrer SchlieBposition belastet ist, und wobei zur Herstel-
lung einer Verbindung mit einem Kupplungsstecker (2) eine
Kuppelkraft aufgebracht werden muss.

Eine Kupplungsmuffe (1), die in Bezug auf die Sicherheit ver-
bessert ist, ist realisiert, indem die Gréke der Flachen, von
denen zumindest in der SchlieRposition der Druckhiilse (7)
bei einem im Stromungskanal (5) vorhandenen Druck p ei-
nes Druckmittels eine Kraft auf die Druckhilse (7) in Rich-
tung der SchlieRposition resultiert, derart gewahlt ist, dass ab
einem vorbestimmten, oberen Druckwert des Drucks p ein
vorbestimmter erster Schwellenwert der Kuppelkraft tUber-
schritten wird, um ein Herstellen einer formschliissigen Ver-
bindung mit einem Kupplungsstecker (2) durch einen Benut-
zer zu verhindern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupplungsmuffe fur
eine Hydraulikkupplung einer Druckmittelleitung zum
Herstellen einer formschlissigen Verbindung mit ei-
nem Kupplungsstecker gemaf} den Oberbegriffen der
unabhangigen Patentanspriiche 1, 18 und 20.

[0002] Hydraulikkupplungen, nadmlich eine Kombi-
nation aus Kupplungsmuffe und Kupplungsstecker,
dienen dem Verbinden von zwei Abschnitten einer
Druckmittelleitung und werden insbesondere dazu
verwendet, hydraulische Gerate an eine Hydraulik-
quelle anzuschliel3en, beispielsweise zum Anschlie-
Ren eines Werkzeugs oder Anbaugerates an eine
landwirtschaftliche Maschine oder eine Baumaschi-
ne.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind sogenannte
flachdichtende Kupplungsmuffen und Kupplungsste-
cker bekannt, beispielsweise nach ISO 16028 (Stand:
Dezember 1999 mit Anderungen aus Januar 2006),
die sich dadurch auszeichnen, dass im nicht verbun-
denen — entkuppelten — Zustand durch die Bautei-
le des Kupplungssteckers oder der Kupplungsmuffe
im Schnittstellenbereich eine plane und geschlosse-
ne Flache gebildet wird. Diese plane Flache kann vor
dem Einkuppeln leicht gereinigt werden, was den Ein-
tritt von Schmutz in das Geh&use und zwischen die
Bauteile verhindert. AuRerdem weisen diese Kupp-
lungen im Gegensatz zu Kupplungen mit Kegelventil,
beispielsweise nach ISO 7241 (Stand: 15. Juli 2014),
nur einen minimalen Druckmittelverlust — Olverlust —
beim Entkuppelvorgang auf. Derartige flachdichtende
Hydraulikkupplungen eignen sich insbesondere fir
den Einsatz in Umgebungen, in denen ein Druckmit-
telaustritt problematisch ist.

[0004] Ferner wird unterschieden zwischen solchen
Hydraulikkupplungen, die durch Betétigung einer au-
Renliegenden Schiebemuffe entkuppelt werden, und
solchen, die bei Uberschreiten einer vorbestimmten
Relativkraft zwischen Kupplungsstecker und Kupp-
lungsmuffe selbsttatig entkuppeln und gleichzeitig die
Strémungskanéle an der Kupplungsmuffe bzw. dem
Kupplungsstecker schliefen. Dadurch wird ein Ver-
lust an Druckmittel vermieden.

[0005] Aus der EP 1 273 844 B1 ist beispiels-
weise eine flachdichtende Hydraulikkupplung mit ei-
nem Kupplungsstecker und einer Kupplungsmuffe
bekannt, bei der ein Entkuppeln, also ein Trennen
des Kupplungssteckers und der Kupplungsmuffe da-
durch erfolgt, dass Relativkraft zwischen Kupplungs-
stecker und Kupplungsmuffe aufgebracht wird.

[0006] Das Einkuppeln einer Hydraulikkupplung, al-
so das Herstellen einer formschlissigen Verbindung
zwischen einer Kupplungsmuffe und einem Kupp-
lungsstecker, erfolgt Ublicherweise dadurch, dass der
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Kupplungsstecker durch einen Benutzer in die Kupp-
lungsmuffe eingesteckt wird, wobei durch die durch
den Benutzer aufgebrachte Kraft sowohl jeweils min-
destens ein Ventil gedffnet wird, um eine Druckmit-
telleitung an dem Kupplungsstecker mit einer Druck-
mittelleitung an der Kupplungsmuffe strémungstech-
nisch zu verbinden als auch eine formschlissige Ver-
bindung zwischen Kupplungsstecker und Kupplungs-
muffe hergestellt wird, um die Verbindung bzw. den
eingekuppelten Zustand zu stabilisieren.

[0007] Aus dem Stand der Technik bekannte Hy-
draulikkupplungen weisen allerdings den Nachteil
auf, dass flr einen Benutzer nicht erkennbar ist, ob
und welcher Druck beispielsweise an dem Kupp-
lungsstecker oder der Kupplungsmuffe anliegt, wenn
ein Werkzeug an eine Hydraulikquelle angeschlos-
sen werden soll, woraus ein Sicherheitsrisiko fir den
Benutzer resultiert.

[0008] Dem zustédndigen Fachmann stellt sich daher
die Aufgabe eine Kupplungsmuffe, insbesondere fiir
eine Hydraulikkupplung, anzugeben, die in Bezug auf
die Sicherheit und Bedienungsfreundlichkeit verbes-
sert ist.

[0009] Die vorgenannte Aufgabe bei einer gattungs-
gemalen Kupplungsmuffe fir eine Hydraulikkupp-
lung geldst mit den Merkmalen des Kennzeichnungs-
teils des Patentanspruchs 1, namlich indem die Gro-
Re der Flachen, insbesondere der Flachen der Druck-
hilse, von denen zumindest in der Schlielposition
der Druckhllse bei einem im Strémungskanal vor-
handenen Druck p eines Druckmittels mittelbar oder
unmittelbar eine Kraft auf die Druckhilse in Rich-
tung der Schlielposition resultiert, derart gewahlt ist,
dass bei einem vorbestimmten, oberen Druckwert
des Drucks p ein vorbestimmter erster Schwellen-
wert der Kuppelkraft der Kupplungsmuffe Gberschrit-
ten wird, um ein Herstellen einer formschlissigen
Verbindung mit einem Kupplungsstecker durch einen
Benutzer zu verhindern.

[0010] Die Kupplungsmuffe umfasst ein, vorzugs-
weise zylindrisches, Gehause, in dem die Bauteile
der Kupplungsmuffe angeordnet sind. Das Gehau-
se begrenzt einen Strdmungskanal fir ein Druck-
mittel zumindest teilweise und erstreckt sich bevor-
zugt rotationssymmetrisch um eine langs verlaufen-
de Kupplungsachse. Das Gehause weist an einem
ersten Ende einen Anschluss, insbesondere einen
Schraubanschluss, zur Verbindung des Strémungs-
kanals mit einer Druckmittelleitung auf. An dem Ge-
hause, entlang der Kupplungsachse, gegeniberlie-
gend zu dem Schraubanschluss, namlich an dem
zweiten Ende des Gehdauses, ist die Kupplungsmuf-
fe vorteilhaft flachdichtend gestaltet, so dass das Ge-
hause im ungekuppelten Zustand mit den innenlie-
genden Bauteilen eine plane Flache ausbildet. Diese
Flache ist die Schnittstelle zum Kupplungsstecker.

2/25



DE 10 2015 222 639 A1

[0011] Innerhalb des Gehauses ist eine Dichteinheit
angeordnet, die vorzugsweise alle beweglichen Bau-
teile der Kupplungsmuffe innerhalb des Gehauses
umfasst. Beispielsweise ist die Dichteinheit Gber die
Gehausedtffnung am zweiten Ende des Gehauses in
das Gehause eingeschoben und wird innerhalb des
Gehauses durch eine Sperrhiilse gehalten. Vorzugs-
weise ist die Druckhllse zwischen einer ersten Po-
sition — im ungekuppelten Zustand — und einer zwei-
ten Position — um eingekuppelten Zustand - in Ge-
h&use verschiebbar. Die Sperrhulse ist endseitig fest
mit dem Gehduse verbunden, z. B. mit dem Gehause
verschraubt. Beispielweise ist die Sperrhilse tber ein
an ihrem Umfang ausgebildetes Gewinde mit einem
korrespondierenden Gewinde am Innenumfang des
Gehauses verschraubt, wobei zusatzlich mindestens
eine Dichtung, insbesondere mindestens ein O-Ring,
zwischen der Sperrhiilse und dem Gehause angeord-
net ist.

[0012] Die Dichteinheit umfasst einen Muffenkér-
per, eine Druckhllse und einen VentilstoéRel. Die
Dichteinheit begrenzt einen Teil des Strémungska-
nals innerhalb des Gehauses, wobei der Strédmungs-
kanal zumindest teilweise von dem Muffenkorper
der Dichteinheit begrenzt wird. Der Muffenkorper
weist vorzugsweise auf seinem AuRenumfang min-
destens zwei Dichtbereiche mit jeweils mindestens
einer Dichtung auf, die dichtend an einem zugehori-
gen Innenumfang des Gehauses anliegen. Vorzugs-
weise sind die Dichtbereiche auf unterschiedlichen
Durchmessern des Muffenkdrpers vorgesehen.

[0013] Der Ventilstoliel ist mittels einer StéRelflih-
rung derart am Muffenkérper gehalten, dass der Ven-
tilstoRel, vorteilhaft zentral, im Strémungskanal ange-
ordnet ist, wodurch der Ventilstdfel umlaufend von
dem Strédmungskanal umgeben ist. Die StoRelfiih-
rung weist bevorzugt eine Mehrzahl an Ausnehmun-
gen auf, die von dem Druckmittel durchstromt werden
kénnen, und die somit einen Teil des Strdomungska-
nals bilden. Vorteilhaft ist der VentilstéRel mit der Sto-
Relfiihrung verschraubt oder verspannt.

[0014] Die Druckhiilse der Dichteinheit ist derart an-
geordnet, dass sie den VentilstdlRel umgibt. Ferner
ist die Druckhtilse entlang der Kupplungsachse ver-
schiebbar zwischen einer SchlieRposition, in der der
Strémungskanal durch die Druckhulse verschlossen
wird, und einer Offnungsposition, in der die Druckhdil-
se den Strémungskanal freigibt, gehalten. Die Druck-
hilse ist hohlzylinderférmig ausgebildet und weist
vorzugsweise entlang ihrer Langserstreckung unter-
schiedliche Wandstarken auf. So ist beispielsweise
vorgesehen, dass die Wandstéarke im Bereich einer
in Richtung der Offnungsposition gerichteten, ers-
ten Stirnflache am groften ist. Ferner ist auch vor-
gesehen, dass die Wandstéarke, ausgehend von der
Wandstéarke im Bereich der ersten Stirnflache, insbe-
sondere stufenweise, in Richtung der Schlieposition
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orientierten, zweiten Stirnflache abnimmt. Insbeson-
dere ist die Wandstarke der Druckhilse im Bereich
der zweiten Stirnflache am geringsten.

[0015] Die Druckhiilse umgibt den VentilstoRRel be-
vorzugt derart, dass die in Richtung der Schlieposi-
tion gerichtete, zweite Stirnfliche der Druckhiilse in
der Schliel3position in einer Ebene mit der aulRenlie-
genden Stirnflache des Ventilstol3els liegt. Die zweite
Stirnflache ist im ungekuppelten Zustand der Kupp-
lungsmuffe dann zusammen mit der auenliegenden
Stirnfliche des VentilstolRels ein Teil der flachdich-
tenden Flache am zweiten Ende des Gehdauses. In
der SchlieRposition der Druckhilse erfolgt eine Ab-
dichtung zwischen einem, bevorzugt gegentber dem
Schaft des VentilstdRels erweiterten, Aullenumfang
des VentilstoRels, dem VentilstéRelkopf, und einer In-
nenflache der Druckhilse. Zwischen dem Ventilst6-
Rel und der Druckhiilse, insbesondere zwischen dem
Innenumfang der Druckhilse und dem AuRenumfang
des VentilstoRels, ist mindestens eine umlaufende
Dichtung angeordnet.

[0016] Alternativ dazu ist vorgesehen, dass die
Druckhtlse in lhrer SchlieBposition zumindest mit-
telbar an dem VentilstdR3el, insbesondere an einem
VentilstoRelkopf, anliegt, so dass eine Kraft paral-
lel zur Kupplungsachse von der Druckhilse auf den
VentilstoRel bewirkt wird. In diesem Fall ist die zwei-
te Stirnflache nicht Teil der aufenliegenden Stirn-
flache. In der SchlieRposition erfolgt eine Abdich-
tung zwischen einer, vorzugsweise konischen, Fla-
che des VentilstoRelkopfes und einer, vorzugswei-
se konischen, Flache der Druckhilse. Vorzugsweise
ist an dem VentilstéRelkopf zusatzlich eine Dichtung
vorgesehen, die in der SchlieBposition der Druckhil-
se an einem Innenumfang der Druckhulse anliegt.

[0017] Aus der Schlielposition ist die Druckhilse
entgegen der Kraft einer Druckfeder in Richtung einer
Offnungsposition verschiebbar, wodurch der Stro-
mungskanal zwischen Druckhiilse und Ventilstl3el
durch die Druckhilse freigegeben wird. Die Druck-
hilse wird vorzugsweise mittelbar oder unmittelbar
durch die von einem Benutzer tiber einen Kupplungs-
stecker aufgebrachte Kraft in ihre Freigabeposition
verschoben.

[0018] Um eine formschlissige Verbindung zwi-
schen einem Kupplungsstecker und einer Kupp-
lungsmuffe herzustellen und so die Stromungskanale
der Kupplungsmuffe und des Kupplungssteckers zu
verbinden — einzukuppeln —, wird ein Kupplungsste-
cker durch einen Benutzer mit seinem Steckergrund-
korper an die Kupplungsmuffe angesetzt, insbeson-
dere an die flachdichtende Stirnflache an dem zwei-
ten Ende des Gehduses, und zumindest teilweise in
das Gehause der Kupplungsmuffe eingeschoben, so
dass zunachst der VentilstolRel der Kupplungsmuf-
fe eine Kraft auf den — federbelasteten — Stof3el des
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Kupplungssteckers austibt, wodurch der Stof3el des
Kupplungssteckers in Richtung seiner Freigabeposi-
tion bewegt wird. Gleichzeitig tibt der Steckergrund-
kérper mittelbar oder unmittelbar eine Kraft — paral-
lel zur Kupplungsachse — auf die Druckhdilse aus, so
dass die Druckhllse durch die Kraft des Benutzers in
Richtung ihrer Freigabeposition verschoben wird.

[0019] Der Kupplungsstecker weist in seinem Ste-
ckergrundkorper eine aullenliegende Umfangsnut
auf, in die in einer vorbestimmten Position radial in
der Dichteinheit vorgesehene Sperrelemente, insbe-
sondere Sperrkugeln, eintreten kénnen. Die vorbe-
stimmte Position ist dann erreicht, wenn die Um-
fangsnut des Steckergrundkdrpers so weit in das Ge-
hause der Kupplungsmuffe eingeschoben ist, dass
die Umfangsnut mit den Sperrelementen fluchtend
angeordnet ist.

[0020] Sobald die Sperrelemente in die Umfangsnut
des Kupplungssteckers eintreten kénnen, wird eine
Bewegung der Dichteinheit — sofern diese verschieb-
bar ist —, die um ungekuppelten Zustand in |hrer ers-
ten Position an der Sperrhilse anliegt, freigegeben,
so dass sich die gesamte Dichteinheit in Richtung des
Gehauseinnern — in die zweite Position der Dichtein-
heit — verschiebt, wodurch die Sperrelemente durch
eine Sperrflache der Sperrhilse in der Umfangs-
nut des Kupplungssteckers fixiert werden und ei-
ne formschlissige Verbindung zwischen dem Kupp-
lungsstecker und der Kupplungsmuffe hergestellt ist.
Dabei wird gleichzeitig die Druckhiilse in ihrer Off-
nungsposition gehalten, so dass der Strémungskanal
des Kupplungssteckers mit dem Strémungskanal der
Kupplungsmuffe strémungstechnisch verbunden ist.

[0021] Zum Herstellen dieser formschlissigen Ver-
bindung zwischen der Kupplungsmuffe und dem
Kupplungsstecker muss von einem Benutzer beim
manuellen Kuppeln eine Kuppelkraft aufgebracht
werden, die sich bei der Kupplungsmuffe bei einem
im Strdomungskanal anliegenden Druck p beispiels-
weise aus der Federkraft der auf die Druckhtilse wir-
kenden Druckfeder, in Richtung der SchlieBpositi-
on der Druckhllse gerichteten Druckkréaften, die aus
dem auf die relevanten Flachen der Druckhilse wir-
kenden Druck p resultieren, als auch aus den druck-
abhangigen Reibungskraften der Bauteile in dem
Gehause der Kupplungsmuffe zusammensetzt. Die
Kuppelkraft des Kupplungssteckers setzt sich zu-
sammen aus der Federkraft der Feder des federbe-
lasteten StoRels und den Reibungskréften.

[0022] Die Kuppelkraft des Kupplungssteckers und
der Kupplungsmuffe lasst sich erfindungsgemal bei-
spielsweise mit einem Verfahren bestimmen, bei dem
ein Kupplungsstecker und eine Kupplungsmuffe in ei-
nem Messaufbau maschinell aufeinander zu bewegt
werden und die erforderliche Kuppelkraft zum Zu-
sammenfligen mit Kraftsensoren, insbesondere Deh-
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nungsmessstreifen oder einem Kraftaufnehmer mit
Piezo-Element, bestimmt wird.

[0023] Dazu werden die Kupplungsmuffe und der
Kupplungsstecker mit einem Hydraulikdl gefillt und
verschlossen. Als Hydraulikdl eignet sich beispiels-
weise mineralisches Hydraulikdl des Typs HLP nach
DIN 51524, Teil 2, (Stand: April 2006) aus der Visko-
sitatsklasse ISO VG 46 gemaf DIN ISO 3448 (Stand:
Februar 2010). Der Druck innerhalb des Kupplungs-
steckers entspricht dem Umgebungsdruck, wahrend
der Druck in der Kupplungsmuffe entsprechend dem
Schwellenwert fir den Druck fur jede Messung ange-
passt wird und beispielsweise zwischen 0 MPa und
2 MPa betragt. Zur Messung der Kuppelkraft wer-
den der Kupplungsstecker und die Kupplungsmuf-
fe in dem Messaufbau gegentberliegend angeord-
net und der Kupplungsstecker einer Geschwindig-
keit von 40 mm pro Minute auf die Kupplungsmuffe
zu bewegt, bis eine Verbindung hergestellt ist. Da-
zu wird eine Universal-Zug-Druck-Priifmaschine (Typ
112.20N des Herstellers Test GmbH verwendet. Die
Kraftaufnehmer der Prifmaschine verwenden Deh-
nungsmesstreifen zur Bestimmung der Kraft. Die fur
den Kuppelvorgang erforderliche, gemessene maxi-
male Kraft entspricht der Kuppelkraft des Kupplungs-
steckers und der Kupplungsmuffe. Um die Kuppel-
kraft der Kupplungsmuffe zu berechnen, muss die
Kuppelkraft des Kupplungssteckers herausgerechnet
werden, die Ublicherweise mit 70 N bis 140 N abge-
schatzt werden kann.

[0024] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die
GrolRe der Flachen, insbesondere der Druckhiilse,
aus denen bei vorhandenem Druck p im Strémungs-
kanal eine Kraft in Richtung der SchlieRposition der
Druckhtilse resultiert, so gewahlt sind, dass bei einem
vorbestimmten, oberen Druckwert des Drucks p ein
vorbestimmter erster Schwellenwert fir die Kuppel-
kraft der Kupplungsmuffe derart Uberschritten wird,
um ein manuelles Herstellen einer formschlissigen
Verbindung mit einem Kupplungsstecker durch einen
Benutzer zuverlédssig zu verhindern. Die erfindungs-
gemalen Randbedingungen gelten bei Ublichen Be-
triebsdriicken von Hydraulikkupplungen, namlich bei
Driicken bis zu 42 MPa, insbesondere zwischen 25
MPa und 42 MPa. Die erfindungsgeméafie Kupplungs-
muffe hat vorzugsweise eine Nennweite 19, 16 oder
12,5.

[0025] Wenn die an eine Maschine Uber eine Hy-
draulikkupplung mit einer Kupplungsmuffe ange-
schlossenen Abnehmer, z. B. ein Werkzeug oder
ein Anbaugerat, Uber ein Lastdruck-Melde-System
(Load-Sensing System) der Maschine betrieben wer-
den, dann wird der von der Pumpe gelieferte Vo-
lumenstrom Uber den am Abnehmer anstehenden
Druck geregelt. Um ein solches System zu betreiben,
muss zwischen Maschine und Abnehmer mindestens
eine Messleitung, die das Drucksignal vom Abneh-
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mer zur Maschine Ubertrégt, eine Druckleitung, tUber
die der Abnehmer mit unter Druck stehendem Fluid
versorgt wird, und eine Tankleitung, uber die das Flu-
id wieder zurtick in den Tank der Maschine geférdert
wird, angeordnet sein. Bei eingeschalteter Maschine
liefert eine Pumpe mit 20 MPa bis 25 MPa Betriebs-
druck einen Druck an der Kupplungsmuffe von ca.
2 MPa. Dieser Druck steht auch an, wenn vom Ab-
nehmer keine hydraulische Leistung verbraucht wird.
Wenn bei 2 MPa die Druckleitung gekuppelt wirde,
kénnte der Abnehmer, z. B. ein Werkzeug, unter Um-
stdnden Bewegungen ausflhren, die einerseits nicht
gewulnscht sind und andererseits den Benutzer ge-
fahrden. Deshalb ist es sinnvoll die Kupplungsmuffe
so zu gestalten, dass ein manuelles Kuppeln bei ei-
nem Druck von 2 MPa innerhalb der Strémungslei-
tung nicht mdéglich ist. Es ist daher vorteilhaft vorge-
sehen, dass der obere Druckwert kleiner oder gleich
2 MPa, besonders bevorzugt kleiner als 1,5 MPa, ins-
besondere kleiner als 1 MPa ist.

[0026] Insbesondere werden erfindungsgeman le-
diglich solche Flachen oder Flachenanteile bei der
Wahl berticksichtigt, von denen tatsachlich eine wir-
kende Kraft resultiert. Solche Flachen oder Flachen-
anteile, auf die der Druck p zwar in Richtung der
Schlie3position wirkt, zu denen aber eine gleich gro-
Re Flache bzw. Flachenanteil existiert, auf den der
Druck p ebenfalls wirkt und woraus eine Kraft in Rich-
tung der Offnungsposition der Druckhiilse resultiert,
werden nicht beriicksichtigt, da sich diese Kréfte aus-
gleichen. Herangezogen werden folglich nur relevan-
te Flachen, aus denen effektiv eine Kraft in Rich-
tung der SchlieRposition resultiert. Die gewahlte Gro-
Re der Flachen, also die gewahlte Gesamtgrdlie al-
ler Einzelflachen, bestimmt sich folglich als Differenz
zwischen der GroRe aller Flachen von denen Uber-
haupt eine Kraft in Richtung der SchlieRposition re-
sultiert, abziglich der Flachen, von denen eine Kraft
in entgegengesetzter Richtung resultiert. Die Druck-
hilse wird folglich so gestaltet, dass die Druckhulse
Flachen mit der gewahlten Grofe aufweist, von de-
nen bei im Strdmungskanal anliegendem Druck eine
Kraft in Richtung der Schlief3position ausgeht.

[0027] Bericksichtigt werden bei der Konstruktion
der Flachen der Druckhulse selbst, sowie zumindest
teilweise die Flachen von an der Druckhilse vorhan-
denen Elementen, z. B. Dichtungen, von denen eben-
falls eine druckbedingte Kraft in Richtung der Schlief3-
richtung auf die Druckhiilse ausgeht. Beispielswei-
se von einer Dichtung, die in einer Nut in einem Au-
Renumfang der Druckhllse angeordnet ist, kann eine
Kraft auf die Druckhdlse in Richtung der SchlieRposi-
tion wirken.

[0028] Die relevante Flache, von der eine Kraft auf
die Druckhdlse in Richtung der Schlie3position wirkt,
wird insbesondere als Ringflache berechnet, nam-
lich als Ringflache, berechnet auf Basis der Diffe-
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renz der Kreisflache innerhalb des Innendurchmes-
sers des Bauteils, in dem die Druckhilse in Langs-
richtung gefuhrt ist und an dem eine an der Druck-
hilse angeordnete Dichtung anliegt, also der dichten-
de Durchmesser an dem Bauteil, das die Druckhil-
se flhrt, sowie der Kreisflache innerhalb des Innen-
durchmesser der Druckhilse im Bereich einer Dich-
tung am VentilstdRel, also der dichtende Durchmes-
ser im Bereich des VentilstoRelkopfes, insbesonde-
re dem Innendurchmesser an dem in Richtung der
Schlie3position gerichteten Endbereich der Druck-
hilse.

[0029] Der Innendurchmesser des Bauteils, in dem
die Druckhiilse gefiihrt wird, wird deshalb bei der Be-
rechnung bertcksichtigt, weil die zu beriicksichtigen-
de Flache der Dichtung, die zwischen der Druckhil-
se und dem die Druckhilse fihrenden Bauteil ange-
ordnet ist, und von der eine Kraft auf die Druckhtilse
in Richtung der SchlieRposition resultiert, dann eben-
falls bericksichtigt wird. Wird die GréoRe der Ring-
flache, also der Flachen von denen eine Kraft aus-
geht, derart berechnet, werden automatisch die Fla-
chen unberticksichtigt gelassen, auf die der Druck
zwar wirkt, von denen aber keine Kraft in Richtung
der Schlielposition resultiert.

[0030] Die Grole der relevanten Flachen der Druck-
hilse und der an der Druckhiilse angeordneten
Bauelemente, insbesondere einer Dichtung, ist er-
findungsgemal so gewahlt, dass bei einem obe-
ren Druckwert die Kuppelkraft der Kupplungsmuf-
fe mindestens so grof} ist, also einen vorbestimm-
ten Schwellenwert Uberschreitet, dass ein manuel-
les Einkuppeln eines Kupplungssteckers zuverlassig
verhindert wird. Dazu kann beispielsweise der Durch-
messer und/oder die Wandstarke der Druckhilse va-
riiert werden. Die auf die relevanten Flachen der
Druckhilse und der Dichtung wirkenden Kréafte ha-
ben einen wesentlichen Anteil an der aufzubringen-
den Kuppelkraft der Kupplungsmuffe, wobei dieser
Anteil durch die gezielte Beaufschlagung der Druck-
hilse mit dem Druck durch die Wahl und Festlegung
der GroRe der Flachen weiter gesteigert wird.

[0031] Ublicherweise betragt der erste Schwellen-
wert fUr die Kuppelkraft etwa 900 N, bevorzugt min-
destens 1000 N, besonders bevorzugt mindestens
1200 N. Durch diese Wahl der Grof3e der Flachen der
Druckhilse mit daran angeordneter Dichtung wird si-
chergestellt, dass ein Kuppelvorgang ab einem be-
stimmten Druckwert nicht mehr méglich ist und so
auch ein Offnen des Strémungskanals nicht erfolgen
kann. Dadurch wird die Sicherheit flr einen Benutzer
gesteigert.

[0032] Ein Einkuppeln eines Kupplungssteckers, al-
so das Herstellen einer formschlissigen Verbindung,
kann erst dann wieder erfolgen, wenn der Druck
im Stréomungskanal soweit reduziert worden ist, bei-
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spielsweise durch das Abstellen der Pumpe, dass der
Druckwert den ersten Schwellenwert unterschreitet.

[0033] Die Wahl des oberen Druckwerts und des
ersten Schwellenwerts flir die Kuppelkraft der Kupp-
lungsmuffe erfolgt stets unter Berlcksichtigung der
die Kuppelkraft ebenfalls beeinflussenden Faktoren,
namlich der die Kuppelkraft mitbeeinflussenden Fe-
der- und Reibungskréfte. Eine abschlieRende und da-
mit druckabhangige Steuerung der Kuppelkraft er-
folgt allerdings durch die konstruktive Wahl der GroRRe
der mit dem Druck p beaufschlagten Flachen, die ei-
ne Kraft auf die Druckhiilse in Richtung ihrer Schlief3-
position bewirken. ErfindungsgemaR erfolgt somit ei-
ne absichtliche Druckbeaufschlagung der Druckhiil-
se, so dass die Kraft in Richtung der Schlielposition
gesteigert wird.

[0034] Ein Trennen der Kupplungsmuffe und des
Kupplungssteckers erfolgt derart, dass eine Relativ-
kraft, beispielsweise eine Zugkraft, zwischen Kupp-
lungsstecker und Kupplungsmuffe aufgebracht wird,
die verursacht, dass sich die Dichteinheit innerhalb
des Gehauses der Kupplungsmuffe aus ihrer zwei-
ten Position, in der die formschlissige Verbindung mit
dem Kupplungsstecker sichergestellt ist, in ihre erste
Position bewegt. In der ersten Position der Dichtein-
heit kdnnen die Sperrelemente umfanglich wieder in
die Innennut, vorzugsweise in der Sperrhiilse, eintre-
ten, wodurch die Dichteinheit durch die Sperrelemen-
te formschlussig in ihrer ersten Position — Freigabe-
position — gehalten wird.

[0035] Bei einem derartigen Trennvorgang erfolgt
automatisch ein SchlieRen des Strémungskanals, in-
dem die Druckhdlse unter anderem von der Druckfe-
der aus ihrer Offnungsposition in ihre SchlieRpositi-
on bewegt wird. Gleichzeitig wird im Laufe der Bewe-
gung der Dichteinheit in Richtung der ersten Position
bzw. des Kupplungssteckers aus der Kupplungsmuf-
fe auch der federbelastete StolRel des Kupplungsste-
ckers in seine Schlielposition bewegt, so dass nach
Abschluss des vollstdndigen Trennvorgangs sowohl
der Kupplungsstecker als auch die Kupplungsmuffe
abgesperrt sind.

[0036] Da sich der Druck im Leitungsabschnitt zwi-
schen Pumpe und Kupplungsmuffe erfahrungsge-
mal vollstdndig erst nach einer gewissen Zeit ab-
baut, ist ferner vorgesehen, dass das Einkuppeln bei
geringen, muffenseitig anstehenden Dricken mdg-
lich ist. Dazu ist gemaR einer ersten Ausgestaltung
vorgesehen, dass die Grolie der Flachen, insbeson-
dere der Druckhilse und der angeordneten Dich-
tung, von denen zumindest in der Schlielposition
der Druckhilse bei einem im Strémungskanal vor-
handenen Druck p des Druckmittels zumindest mit-
telbar eine Kraft auf die Druckhilse in Richtung der
SchlieBposition resultiert, derart gewahlt ist, dass
unterhalb eines vorbestimmten, unteren Druckwerts
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des Drucks p ein vorbestimmter zweiter Schwellen-
wert fir die Kuppelkraft der Kupplungsmuffe unter-
schritten wird.

[0037] Durch die konstruktive Gestaltung — die Wahl
— der Flachen, aus denen bei im Strémungskanal
vorhandenem Druck p zumindest mittelbar eine Kraft
auf die Druckhulse in Richtung der SchlieRposition
resultiert, derart, dass bei einem oberen Druckwert
ein Schwellenwert fiir die Kraft Giberschritten wird und
dass gleichzeitig ab einem unteren Druckwert ein
Schwellenwert fiir die Kuppelkraft unterschritten wird,
wird sichergestellt, dass einerseits bei einem zu ho-
hen Druck, von dem ein Sicherheitsrisiko flr einen
Benutzer ausgeht, ein Kuppeln zuverlassig verhin-
dert wird, gleichzeitig aber gewahrleistet wird, dass
bei einem unteren Druckwert ein Einkuppeln eines
Kupplungssteckers in die Kupplungsmuffe benutzer-
freundlich und auf einfache Weise mdglich ist. Ein-
flussgrofle, um diese Randbedingungen zu gewahr-
leisten, ist dabei stets die Grélie der Flachen, also die
Summe aller relevanten Einzelflachen, von denen ei-
ne Kraft auf die Druckhdlse in Richtung ihrer Schlief3-
position resultiert.

[0038] Vorzugsweise betragt der untere Druckwert
0,5 MPa, bevorzugt 0,3 MPa, besonders bevorzugt 0,
25 MPa. Der zweite Schwellenwert fur die Kuppelkraft
betragt beispielsweise 450 N, insbesondere aber 350
N, besonders bevorzugt 300 N.

[0039] Auch hier gilt, dass bei der konstruktiven
Wahl der Flachen sowohl die Federkrafte der in der
Kupplungsmuffe vorgesehenen Federn als auch die
druckabhangigen Reibungskréfte innerhalb der be-
weglichen Bauteile der Kupplungsmuffe bericksich-
tigt werden mussen. MaRgebliches Mittel zum kon-
struktiven Einstellen der Kuppelkraft ist aber auch
hier die Wahl der GréRe und entsprechende kon-
struktive Gestaltung der Flachen der Druckhilse mit
der daran angeordneten Dichtung, von denen bei an-
liegendem Druck eine Kraft in Richtung der Schlief3-
position der Druckhtilse resultiert.

[0040] Der Vorteil dieses Ausflhrungsbeispiels liegt
darin, dass ein Einkuppeln bis zum Erreichen des un-
teren Druckwertes sehr komfortabel moéglich und si-
chergestellt ist, und dass bei Erreichen des oberen
Druckwertes ein manuelles Einkuppeln zuverlassig
verhindert wird.

[0041] Als besonders vorteilhaft hat sich gemaR ei-
ner weiteren Ausgestaltung herausgestellt, wenn vor-
gesehen ist, dass die Kuppelkraft der Kupplungsmuf-
fe bei einem oberen Druckwert von 1 MPa mindes-
tens 800 N, bevorzugt mindestens 1000 N, beson-
ders bevorzugt mindestens 1200 N betréagt. Durch die
entsprechende Wahl der Flachen, insbesondere der
Druckhiilse, wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel si-
chergestellt, dass bei einem im Strémungskanal an-
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liegenden Druck p von 1 MPa eine Kuppelkraft von
mindestens 800 N, insbesondere 1000 N, bevorzugt
1200 N, erreicht wird. Bei einer Kuppelkraft von 1200
N ist es auch fiir eine sehr kraftige Person nicht mog-
lich, den Kupplungsstecker derart mit der Kupplungs-
muffe zu verbinden, dass der Strdmungskanal freige-
geben wird. Ein Verbinden einer Kupplungsmuffe mit
einem Kupplungsstecker ist folglich bei einem derarti-
gen Druck unmoglich und wird dadurch sichergestellt,
dass die Flachen, insbesondere der Druckhilse, der-
art gewabhlt sind, dass der Druck p Uber die konstruk-
tiv gewahlten Flachen eine besonders grofde Kraft auf
die Druckhulse in Richtung der Schlie3position be-
wirkt.

[0042] Eine komfortable Handhabung der Kupp-
lungsmuffe wird dadurch sichergestellt, dass geman
einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen ist,
dass die Kuppelkraft bei einem unteren Druckwert
von 0,5 MPa hochstens 450 N betragt. Wenn folg-
lich ein Druck p von 0,5 MPa im Strémungskanal der
Kupplungsmuffe anliegt, ist durch die Wahl der Fla-
chen der Druckhdlse sichergestellt, dass die Kuppel-
kraft héchstens 450 N betragt. Bevorzugt betragt die
unterhalb eines Druckes p von 0,3 MPa héchstens
350 N, bevorzugt unterhalb eines Druckes p von 0,
25 MPa hdchstens 300 N. Insbesondere ab 350 N ist
eine Hydraulikkupplung erfahrungsgemaf ohne wei-
teres durch einen Benutzer von Hand zu kuppeln.

[0043] Um die Kupplungsmuffe weiter zu verbes-
sern, ist gemal einer weiteren Ausgestaltung vorge-
sehen, dass die Dichteinheit einen Muffeninnenkdr-
per umfasst, und dass die Druckhiilse von dem Muf-
feninnenkorper gefuhrt ist. Vorteilhaft ist die Druck-
hilse in dem Muffeninnenkdrper gefiihrt. Der Muf-
feninnenkorper ist vorzugsweise an dem Muffenkor-
per befestigt. Vorteilhaft weist die Druckhdlse in ih-
rem in Richtung des Muffeninnenkdrpers gerichteten
AuRenumfangs eine Nut auf, wobei in der Nut eine
Dichtung, insbesondere ein O-Ring, angeordnet ist.
Ein zwischen AulRenumfang der Druckhulse und des
Innenumfangs des Muffeninnenkdrpers, auf dem die
Druckhlse geflihrt wird, ist ein Ringspalt vorhanden,
der durch die Dichtung ausgefllt ist. Auf die Flache
des Ringspalts, insbesondere auf die Dichtung in die-
sem Bereich, wirkt ein vorhandener Druck, wodurch
— mittelbar — eine Kraft auf die Druckhilse in Rich-
tung der Schlie3position verursacht wird. Die Flache
des Ringspalts ist folglich eine relevante Flache fur
die Kuppelkraft der Kupplungsmuffe, die bei der erfin-
dungsgemalien Konstruktion beriicksichtigt wird. Die
Berechnung erfolgt folglich unter Heranziehung des
dichtenden Durchmessers im Bereich des Muffenin-
nenkdrpers.

[0044] Die Kraftibertragung zwischen Druckhilse
und Muffeninnenkdrper lasst sich gemal einer wei-
teren Ausgestaltung dadurch verbessern, dass vor-
gesehen ist, die Druckhiilse einen ersten Vorsprung
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und der Muffeninnenkdérper einen zweiten Vorsprung
aufweist, und dass mit dem ersten Vorsprung und
dem zweiten Vorsprung eine Kraft von der Druckhil-
se auf den Muffeninnenkérper, insbesondere eine in
Richtung der Schliel3position der Druckhilse wirken-
de Kraft, Ubertragbar ist. Der erste Vorsprung und
der zweite Vorsprung sind vorzugsweise umlaufend
ausgebildet, so dass eine gleichmaRige Kraftibertra-
gung erfolgen kann. Der Vorteil dieses Ausfihrungs-
beispiels besteht darin, dass die von der Druckhiilse
ausgehende Kraft iber den Muffeninnenkdrper in den
Muffenkdrper eingeleitet wird. Dadurch wird der Ven-
tilstdRel nicht mit zusatzlichen, insbesondere druck-
abhéangigen, Kréften in axialer Richtung, also entlang
der Kupplungsachse, belastet. Das ist deshalb von
Vorteil, da die Druckhiilse erfindungsgemal gezielt
mit druckabhéngigen Kraften beaufschlagt wird.

[0045] Beispielsweise sind der erste Vorsprung und
der zweite Vorsprung im unbelasteten Schliel3zu-
stand und im Schliezustand bei Driicken unter 2
MPa in Richtung parallel zur Kupplungsachse zuein-
ander beabstandet. Die Lange der Druckhtilse ist da-
zu derart ausgebildet, dass die Druckhilse am Ven-
tilstoéRel, insbesondere am VentilstéRelkopf, anliegt
und der erste Vorsprung der zweite Vorsprung gleich-
zeitig zueinander beabstandet sind. Erst bei einem
vorbestimmten Betriebszustand der Kupplungsmuf-
fe, ab einem vorbestimmten Druck, wird der Ventil-
stéRel durch druckabhangige Krafte gelangt und die
Druckhtlse geweitet, wodurch der erste Vorsprung
und der zweite Vorsprung zur Anlage kommen. Ei-
ne Kraftlbertragung zwischen erstem Vorsprung und
zweitem Vorsprung parallel zur Kupplungsachse er-
folgt insbesondere erst ab Drlcken innerhalb des
Strémungskanals von mehr als 15 MPa, vorteilhaft
mehr als 25 MPa, bevorzugt mehr als 35 MPa. Der
Ubliche Betriebsdruck der Kupplungsmuffe liegt zwi-
schen 25 MPa und 40 MPa, insbesondere 35 MPa,
bevorzugt ist vorgesehen, dass der erste Vorsprung
und der zweite Vorsprung ab einem Druck im Bereich
zwischen dem 1,5-fachen und dem 2-fachen des vor-
gesehenen Betriebsdruckes zur Anlage kommen.

[0046] Eine weitere Ausgestaltung der Kupplungs-
muffe sieht vor, dass die Druckhilse in dem Muf-
feninnenkdrper an einer Flhrungsflache geflhrt ist.
Die Fuhrungsflache ist insbesondere eine rotations-
symmetrische Innenflache des Muffeninnenkdrpers.
Die Druckhulse ist entlang der Fuhrungsflache zwi-
schen ihrer SchlieRposition und ihrer Offnungsposi-
tion verschiebbar. Dabei ist zwischen dem Ventilsto-
Rel und der Druckhlse, insbesondere zwischen der
Druckhilse und dem Ventilsto3elkopf, eine Dichtung
angeordnet, die im SchlieRzustand der Druckhiilse
eine Abdichtung sicherstellt. Vorzugsweise liegt die
Dichtung zumindest teilweise an einem Innenumfang
der Druckhilse an. Die GroRRe der Flachen, von de-
nen zumindest in der SchlieRposition der Druckhlilse
bei einem im Strdomungskanal vorhandenen Druck p
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des Druckmittels zumindest mittelbar eine Kraft auf
die Druckhulse in Richtung der Schlie3position resul-
tiert, wird als Ringflache bestimmt, ndmlich berechnet
aus der Differenz der Kreisflache innerhalb des In-
nendurchmessers der Fihrungsflache des Muffenin-
nenkdrpers und der Kreisflache innerhalb des Innen-
durchmessers der Druckhilse im Bereich der Dich-
tung an dem VentilstéRel. Bertcksichtigt wird folg-
lich der dichtende Durchmesser am Innenumfang des
Muffeninnenkdrpers und der dichtende Durchmesser
am VentilstdRelkopf.

[0047] Durch eine derartige Bestimmung der rele-
vanten Flache werden einerseits die Flachen unbe-
ricksichtigt gelassen, die eine Kraft in entgegenge-
setzter Richtung verursachen, andererseits wird die
Flache des Ringspalts zwischen Muffeninnenkdrper
und Druckhilse berticksichtigt, in dem Uber die dort
angeordnete Dichtung eine Kraft auf die Druckhiilse
— mittelbar — in Richtung der SchlieRposition wirkt.

[0048] Fur die Einflussnahme auf die Kuppelkraft
der Kupplungsmuffe hat sich gemaR einer weiteren
Herausgestaltung Uberraschenderweise als vorteil-
haft herausgestellt, wenn vorgesehen ist, dass Ring-
flache eine GroRe zwischen 160 mm? und 350 mm?
aufweist, insbesondere eine Flache zwischen 210
mm? und 300 mm?. Bei einer derartigen Wahl der Gro-
Re der Ringflache kann auf einfache Weise sicherge-
stellt werden, dass sowohl der erste Schwellenwert
fur die Kuppelkraft zuverlassig tUberschritten wird, als
auch dass der zweite Schwellenwert fir die Kuppel-
kraft bei einem vorbestimmten Druck zuverlassig un-
terschritten wird.

[0049] Als vorteilhaft flr die Strdmungseigenschaf-
ten der Kupplungsmuffe hat sich gemaf einer wei-
teren Ausgestaltung herausgestellt, wenn vorgese-
hen ist, dass die Druckhiilse in ihrem SchlieRzu-
stand zumindest mittelbar an dem Ventilsté3el an-
liegt, so dass eine Kraft parallel zur Kupplungsach-
se von der Druckhilse auf den VentilstéR3el Gbertra-
gen wird. Vorzugsweise ist dazu zwischen Druckhil-
se und VentilstoR3el, insbesondere dem VentilstdRel-
kopf, eine konische Abdichtung ausgebildet, indem
die Druckhiilse an einer konisch verlaufenden Fla-
che des VentilstoRels anliegt. Vorteilhaft ist ebenfalls
an der Druckhulse eine konisch verlaufende Gegen-
dichtflache angeordnet, die im SchlieRzustand an der
konisch verlaufenden Flache des Ventilstolielkopfes
zumindest teilweise anliegt. Dabei ist vorgesehen,
dass die Flache und die Gegendichtflache eine Uber-
einstimmende oder eine unterschiedliche Neigung
aufweisen. Bei einer unterschiedlichen Neigung liegt
die Gegendichtflache insbesondere nur an einer Kan-
te der Flache am VentilstéRelkopf an, wodurch eine
vorteilhafte Abdichtung erreicht wird.

[0050] Bevorzugt ist gemal einer weiteren Ausge-
staltung der Kupplungsmuffe vorgesehen, dass die
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Dichteinheit einen Muffengrundkérper und einen Kol-
ben umfasst. Dabei ist der Kolben derart angeordnet,
dass er relativ zum Muffengrundkérper, insbesonde-
re auch zum Muffeninnenkdrper, bewegbar ist. Fer-
ner ist insbesondere eine Kolbenfeder vorgesehen,
die zwischen Kolben und Muffeninnenkérper wirkt,
und die eine Kraft auf den Kolben in Richtung einer
Dichtposition bewirkt. Der Kolben ist zwischen einer
Dichtposition und einer Entriegelungsposition beweg-
bar, wobei der Kolben bei einer Verschiebung von der
Dichtposition in die Entriegelungsposition entlang der
Kupplungsachse nach einem vorbestimmten Hub ei-
ne Kraft auf die Druckhilse ausubt, so dass die Kraft
des Kolbens auf die Druckhulse in Richtung der Frei-
gabeposition der Druckhtilse wirkt.

[0051] Der Muffeninnenkdrper und der Muffengrund-
korper sind vorzugsweise fest mit dem Muffenkérper
verbunden. Insbesondere ist auch die Stéfelfuhrung
Uber den Muffeninnenkérper und/oder den Muffen-
grundkorper an dem Muffenkorper befestigt. Vorteil-
hafterweise ist der Muffengrundkérper mit dem Muf-
fenkdrper verschraubt, wobei gleichzeitig der Muf-
feninnenkdérper und die StoRelfiihrung zwischen dem
Muffengrundkérper und dem Muffenkdrper verspannt
oder zwischen diesen schwimmend gelagert werden.
Zwischen Muffengrundkérper und Muffeninnenkor-
per ist vorzugsweise mindestens eine Dichtung ange-
ordnet, insbesondere in dem Bereich, in dem der Muf-
feninnenkérper von dem Muffengrundkérper gegen
den Muffenkérper gespannt wird. Im ungekuppelten
Zustand der Kupplungsmuffe ist der Kolben ein Teil
der flachdichtenden Stirnflache der Kupplungsmuffe
— zweites Ende des Gehduses —, so dass der Kol-
ben zumindest mit einer Teilflache in einer Ebene mit
einer Stirnflache des VentilstRels liegt. Dadurch ist
sichergestellt, dass ein Eintreten von Schmutz Uber
die Stirnflache der Kupplungsmuffe zuverlassig ver-
hindert wird.

[0052] Der Kolben ist vorzugsweise zwischen Muf-
feninnenkdérper und Muffengrundkdrper gehalten und
ist in Langsrichtung der Kupplungsmuffe entlang der
Kupplungsachse — parallel zur Kupplungsachse —
verschiebbar. Eine Verschiebung des Kolbens aus
seiner Dichtposition in seine Entriegelungsposition
erfolgt stets entgegen der Kraft der Kolbenfeder, die
den Kolben in seine Dichtposition drangt, und die
sich vorzugsweise am Muffeninnenkdrper abstltzt.
Der Kolben weist insbesondere einen umlaufenden
Ansatz auf, der mit einem zugehérigen Absatz am
Muffengrundkdrper zusammenwirkt und der die Lage
des Kolbens in seiner Dichtposition definiert.

[0053] Zum Herstellen einer Verbindung mit einem
Kupplungsstecker umfasst die Kupplungsmuffe ei-
ne Mehrzahl umfangsmaflig angeordneter Sperrele-
mente insbesondere Sperrkugeln, die im ungekup-
pelten Zustand jeweils mit einer Ausnehmung im Muf-
fengrundkdrper und einer korrespondierenden, um-
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laufenden Innennut in der Sperrhlilse am Gehause
derart zusammenwirken, dass die — verschiebbare —
Dichteinheit in ihrer ersten Position festgelegt ist. Ein
Heraustreten der Sperrelemente aus der Innenum-
fangsnut der Sperrhiilse wird durch den Kolben in sei-
ner Dichtposition verhindert.

[0054] Wird der Kolben aus seiner Dichtposition, bei-
spielsweise durch das Einwirken eines Steckergrund-
kérpers eines Kupplungssteckers, entgegen der Kraft
der Kolbenfeder aus seiner Dichtposition in Richtung
seiner Entriegelungsposition gedrangt, wird nach ei-
nem vorbestimmten Hub zun&chst die Ausnehmung
im Muffengrundkdrper mit den Sperrelementen frei-
gegeben, wobei eine Bewegung der Sperrelemente
zunachst noch durch den — eingebrachten — Stecker-
grundkérper eines Kupplungssteckers blockiert wird.
Bei einem weiteren Hub des Kolbens in Richtung
seiner Entriegelungsposition gelangt dieser an einen
Vorsprung an der Druckhiilse, mit dem er zusammen-
wirkt, so dass ab diesem Zeitpunkt die Bewegungen
des Kolbens in Richtung seiner Entriegelungspositi-
on und die Bewegung der Druckhilse in Richtung ih-
rer Freigabeposition gleichzeitig verlaufen, indem der
Kolben die Druckhiilse mitnimmt.

[0055] Bei einem weiteren Einbringen des Kupp-
lungssteckers gelangt die AulRennut des Stecker-
grundkérpers des Kupplungssteckers in tibereinstim-
mende Lage mit den Sperrelementen, so dass die
Sperrelemente aus der Innenumfangsnut der Sper-
rhilse durch die Ausnehmung im Muffengrundkér-
per in die AulRenumfangsnut des Steckergrundkér-
pers eintreten kénnen, wodurch eine Bewegung der
Dichteinheit in Richtung des Gehauseinnern —in ihre
zweite Position — ermdglicht wird und somit der Form-
schluss zwischen Kupplungsstecker und Kupplungs-
muffe bei gleichzeitiger Freigabe des Stromungska-
nals realisiert wird. Wenn sich die Druckhulse in ihrer
Offnungsposition befindet, befindet sich der Kolben
in seiner Entriegelungsposition.

[0056] Vorteilhaft ist zwischen der Sperrhilse und
dem Muffengrundkdrper eine Hulsenfeder angeord-
net, die im ungekuppelten Zustand der Kupplungs-
muffe gespannt ist und die Dichteinheit in Richtung
des Innern des Gehauses — in die zweite Position
— drangt. Die Bewegung der Dichteinheit wird da-
bei durch die Sperrelemente in der Innenumfangsnut
der Sperrhilse blockiert und erst dann freigegeben,
wenn die Sperrelemente in die AuRenumfangsnut ei-
nes Kupplungssteckers eintreten kénnen und so die
Bewegung in der Dichteinheit freigeben.

[0057] In Bezug auf die Kraftverteilung innerhalb der
Kupplungsmuffe hat es sich ferner als vorteilhaft her-
ausgestellt, wenn gemaR einer weiteren Ausgestal-
tung vorgesehen ist, dass sich die mit der Druck-
hilse zusammenwirkende Druckfeder an der StdRel-
fihrung abstitzt. Auch hier besteht der Vorteil dar-

2017.05.18

in, dass die Kraft der Druckfeder tUber die StéRelfuh-
rung in den Muffenkdrper eingeleitet wird. Die we-
sentlichen Kréfte in Bezug auf die Druckhtilse werden
von dem Muffeninnenkérper aufgenommen, der die-
se wiederum auf den Muffenkdrper Ubertragt.

[0058] Die Betatigung der Kupplungsmuffe lasst sich
gemal einer weiteren Ausgestaltung vorteilhaft wei-
ter vereinfachen, indem vorgesehen ist, dass zwi-
schen Druckhulse und VentilstéRel eine Dichtung an-
geordnet ist, und dass das Material der Dichtung
Polytetrafluorethylen (PTFE) oder Polyurethan (PU)
oder ein Fluor-Kautschuk (FKM) ist. Durch die Wahl
des Materials der Dichtung wird die Reibung zwi-
schen Druckhilse und Ventilstéf3el reduziert, wobei
gleichzeitig zuverlassig die Dichtfunktion sicherge-
stellt wird. Weitere vorgesehene Materialien fur die
Dichtung sind Nitril-Butadien-Kautschuk (NBR) oder
Hydrierte-Nitril-Butadien-Kautschuk (HNBR).

[0059] Die Bedienbarkeit der Kupplungsmuffe wird
gemal einer weiteren Ausgestaltung dadurch ver-
bessert, dass zwischen Dichteinheit und Gehause
ein Ausgleichsraum vorgesehen ist, dass der Aus-
gleichsraum mit dem Strémungskanal verbunden ist,
und dass in dem Ausgleichsraum eine Huilsenfeder
angeordnet ist. Dadurch, dass der Ausgleichsraum
mit dem Strémungskanal verbunden ist, herrscht im
Ausgleichsraum stets der gleiche Druck wie im Stré-
mungskanal. Durch die im Ausgleichsraum mit Druck
beaufschlagten Flachen, werden zumindest teilwei-
se die auf die Dichteinheit wirkenden Krafte, die aus
dem Druck innerhalb des Strébmungskanals resultie-
ren, ausgeglichen, so dass ein Kupplungsstecker ein-
facher in die Kupplungsmuffe einkuppelbar ist. Die
Hulsenfeder wirkt auf die Dichteinheit, insbesonde-
re den Muffengrundkérper der Dichteinheit, derart,
dass die Hulsenfeder eine Kraft auf die Dichteinheit
in Richtung ihrer zweiten Position bewirkt. Die Hul-
senfeder reduziert somit die Kuppelkraft, so dass die
Kraft bzw. die Eigenschaften der Hulsenfeder bei der
Wahl der Flachen der Druckhilse berticksichtigt wer-
den muss.

[0060] Der Verlust von Druckmittel beim Kuppel- und
Entkuppelvorgang lasst sich vorteilhafterweise weiter
dadurch reduzieren, dass gemal einer weiteren Aus-
gestaltung vorgesehen ist, dass am Geh&use eine
Abstreiferdichtung vorgesehen ist, und dass die Ab-
streiferdichtung zumindest teilweise am Kolben an-
liegt. Die Abstreiferdichtung ist vorzugsweise an der
Sperrhllse des Gehduses derart befestigt, dass sich
der freie Dichtbereich stirnseitig an der freien Flache
der Kupplungsmuffe tiber die Stirnflache des Muffen-
grundkdrpers erstreckt. Ferner ist vorgesehen, dass
die Abstreiferdichtung an dem Kolben zumindest teil-
weise anliegt, so dass die Abstreiferdichtung beim
Einbringen eines Kupplungssteckers bzw. des Ste-
ckergrundkdrpers ebenfalls am Steckergrundkérper
anliegt, der namlich beim Kuppelvorgang den Kolben
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aus seiner Dichtposition in die Entriegelungsposition
verschiebt.

[0061] Die Kuppelkraft der Kupplungsmuffe I&sst
sich wie folgt abschétzen, so dass die Flachen, ins-
besondere der Druckhilse, konstruktiv gewahlt wer-
den kdnnen. Es gilt folgender Zusammenhang flr die
vom Druck abhéngige Kuppelkraft Fx(p) der Kupp-
lungsmuffe:

Fk(p) = Fr + Fi(p) *+ Fr(p)

[0062] Dabei ist Fr die Summe der wirkenden Fe-
derkréfte, F,(p) die druckabhangigen Krafte auf die
Druckhilse in Richtung der Schlie3position und Fz(p)
die druckabhangigen Reibungskrafte in der Kupp-
lungsmuffe. Dabei gilt ferner:

Fr=Fkr+Fp

[0063] Es ist Fyr die Kraft der Kolbenfeder und Fp
die Kraft der Druckfeder. Dabei gilt auch:

Fo(P) = Apn'P

[0064] Es ist Apy die Summe der relevanten Fla-
chen, insbesondere der Druckhilse und der an der
Druckhtilse angeordneten Dichtung, von denen zu-
mindest in der SchlieBposition der Druckhiilse bei
einem im Strémungskanal vorhandenen Druck p ei-
nes Druckmittels eine Kraft auf die Druckhilse in
Richtung der Schliel3position resultiert. Beispielswei-
se handelt es sich dabei um die Ringflache, die unter
Heranziehung der dichtenden Durchmesser berech-
net wird. Ist zudem auch eine Hilsenfeder vorhan-
den, gilt:

Fr=Fyr+ Fp-Fy

[0065] Dabei ist F die Kraft der Hulsenfeder, die
entgegen der weiteren Federkréfte wirkt.

[0066] Die eingangs genannte Aufgabe ist ferner ge-
I6st mit einer Kupplungsmuffe gemall dem Patent-
anspruch 18, namlich dadurch, dass eine erste, in
Richtung der Offnungsposition gerichtete Stirnflache
der Druckhiilse groéRer ist als eine zweite, in Rich-
tung der SchlieBposition gerichtete Stirnflache der
Druckhtlse. Gemeint ist dabei die jeweilige Stirnfla-
che der Druckhllse, berechnet unter Berlcksichti-
gung des jeweiligen AuRendurchmessers. Unter Be-
ricksichtigung der bei den fir Hydraulikkupplungen
Ublichen Dricken und zu berucksichtigenden Min-
destwandstarken wird eine ausreichende, von dem
im Strdmungskanal anliegenden Druck p resultieren-
de Kraft dadurch erreicht, dass die erste Stirnflache
der Druckhtilse gréRer als die zweite Stirnflache der
Druckhiilse ist.
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[0067] Vorzugsweise ist die Wandstarke der Druck-
hillse an der ersten Stirnflache gréler als die Wand-
stérke an der zweiten Stirnflache. Insbesondere ist
die Wandstarke an der ersten Stirnflache am gréfiten
in nimmt in Richtung der zweiten Stirnfliche, insbe-
sondere stufenartig, ab.

[0068] Als besonders vorteilhaft hat sich gemaR ei-
ner ersten Ausgestaltung herausgestellt, wenn vor-
gesehen ist, dass das Flachenverhaltnis der GréRe
der zweiten Stirnflache zur Grolie der ersten Stirn-
flache zwischen 0,4 und 0,7 liegt, insbesondere zwi-
schen 0,54 und 0,67. Daraus ergeben sich entspre-
chende Durchmesserverhaltnisse der Aufiendurch-
messer, also des AuRendurchmessers an der zwei-
ten Stirnflache zum Auliendurchmesser an der ersten
Stirnflache, die vorzugsweise im Bereich zwischen
0,7 und 0,85, insbesondere 0,74 und 0,82. Beson-
ders bevorzugt betragt das Flachenverhaltnis bei ei-
ner Kupplungsmuffe mit der Nennweite 19 zwischen
0,62 und 0,72, insbesondere 0,67. Ferner bei einer
Kupplungsmuffe mit der Nennweite 16 zwischen 0,55
und 0,65, insbesondere 0,6. Des Weiteren bei einer
Kupplungsmuffe mit einer Nennweite 12,5 zwischen
0,49 und 0,61, insbesondere 0,54.

[0069] Mit derartigen Flachenverhaltnissen kann auf
zuverldssige Art und Weise sichergestellt werden,
dass ein im Strémungskanal anliegender Druck bei
einem oberen Druckwert zu einer ausreichend gro-
Ren Kuppelkraft und bei einem unteren Druckwert zu
einer minimalen Kuppelkraft fihrt.

[0070] Die eingangs genannte Aufgabe ist ferner ge-
I6st durch eine Kupplungsmuffe gemall dem gelten-
den Anspruch 20, wobei vorgesehen ist, dass zwi-
schen Dichteinheit und Gehause im ungekuppelten
Zustand der Kupplungsmuffe ein Ringraum vorhan-
den ist, dass die Dichteinheit im eingekuppelten Zu-
stand der Kupplungsmuffe in den Ringraum verscho-
ben ist, dass das Gehause mindestens eine Offnung
aufweist, und dass an die Offnung eine Entkuppel-
einheit angeschlossen ist, und dass die Entkuppel-
einheit so eingerichtet und ausgebildet ist, dass der
Ringraum mit einem unter Druck stehenden Medium
beaufschlagbar ist. Der Ringraum ist derart konstru-
iert, dass er Flachen beinhaltet, von denen bei ei-
ner Druckbeaufschlagung eine Kraft auf die Dichtein-
heit resultiert, die in Richtung der ersten Position der
Dichteinheit gerichtet ist.

[0071] Im eingekuppelten Zustand eines Kupplungs-
steckers ist die Dichteinheit der Kupplungsmuffe der-
art innerhalb des Geh&duses verschoben, dass der
Ringraum vollstdndig oder nahezu vollstandig von
der Dichteinheit, insbesondere dem Muffenkorper der
Dichteinheit, ausgefullt wird — zweite Position der
Dichteinheit. Um den Kupplungsstecker zu entkup-
peln, muss die Dichteinheit, insbesondere entgegen
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der Kraft der Hilsenfeder, bewegt werden. Das er-
folgt Ublicherweise durch die Kraft eines Benutzers.

[0072] Erfindungsgemal ist nun vorgesehen, dass
der Ringraum Uber die Entkuppeleinheit mit einem
unter Druck stehenden Medium beaufschlagbar ist,
so dass die Dichteinheit bei Beaufschlagung des
Ringraums mit einem unter Druck stehenden Medium
in ihre erste Position gedrangt wird, so dass eben-
falls der Kupplungsstecker aus dem Eingriff mit der
Kupplungsmuffe gepresst wird. Dadurch muss eine
Kraft zum Entkuppeln der Hydraulikkupplung bzw.
der Kupplungsmuffe nicht mehr durch den Benutzer
aufgebracht werden, wodurch der Bedienkomfort ge-
steigert wird. Als unter Druck stehendes Medium ist
insbesondere Druckluft vorgesehen, da Druckluft tib-
licherweise an land- und forstwirtschaftlichen Maschi-
nen sowie Baumaschinen ohnehin vorhanden ist.

[0073] Als besonders vorteilhaft hat sich herausge-
stellt, wenn vorgesehen ist, dass die Entkuppeleinheit
mindestens ein Ventil umfasst. Uber das Ventil kann
beispielsweise der Zu- und Abfluss des unter Druck
stehenden Mediums in den Ringraum gesteuert wer-
den.

[0074] Es hat sich ferner als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn vorgesehen ist, dass die Entkuppeleinheit
derart eingerichtet und ausgebildet ist, dass mit der
Entkuppeleinheit die Dauer der Beaufschlagung des
Ringraums mit einem unter Druck stehenden Medium
steuerbar und/oder dass mit der Entkuppeleinheit die
Menge des unter Druck stehenden Mediums im Ring-
raum steuerbar ist und/oder dass mit der Entkuppel-
einheit der Druck des Mediums steuerbar ist.

[0075] Die Entkuppeleinheit ist derart eingerichtet
und ausgebildet, dass der Ringraum beispielsweise
Uber einen vorbestimmten Zeitraum mit einem un-
ter Druck stehenden Medium beaufschlagt wird, so
dass sichergestellt ist, dass die formschlissige Ver-
bindung zwischen Kupplungsstecker und Kupplungs-
muffe aufgelést wird, indem die Dichteinheit in ihre
Ausgangslage gedrangt wird. Ferner ist auch vorge-
sehen, dass die Entkuppeleinheit derart eingerichtet
und ausgebildet ist, dass der Ringraum mit einem
bestimmten Volumen an Druckluft beaufschlagt wird,
wobei das Volumen so gewahlt ist, dass der Kupp-
lungsstecker auf zuverlassige Weise aus der Kupp-
lungsmuffe herausgedrangt wird.

[0076] Im Einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von
Méglichkeiten, die beschriebenen Kupplungsmuffen
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird ver-
wiesen sowohl auf die den Patentanspriichen 1, 18
und 20 nachgeordneten Patentanspriche als auch
auf die nachfolgende Beschreibung von bevorzugten
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich-
nung. In der Zeichnung zeigen:
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[0077] Fig. 1 Ein Ausflhrungsbeispiel einer Kupp-
lungsmuffe und eines Kupplungssteckers in teilweise
geschnittener Seitenansicht,

[0078] Fig. 2 das Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 1
mit teilweise in die Kupplungsmuffe eingefiihrtem
Kupplungsstecker,

[0079] Fig. 3 das Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1
und Fig. 2 mit weiter in die Kupplungsmuffe einge-
fuhrtem Kupplungsstecker,

[0080] Fig. 4 das Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1
bis Fig. 3 im eingekuppelten Zustand der Kupplungs-
muffe,

[0081] Fig. 5a ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Kupplungsmuffe in teilweise geschnittener Sei-
tenansicht,

[0082] Fig. 5b der Ausschnitt Z gemal Fig. 5a,

[0083] Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
Kupplungsmuffe in teilweise geschnittener Seitenan-
sicht,

[0084] Fig. 7 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer
Kupplungsmuffe in teilweise geschnittener Seitenan-
sicht, und

[0085] Fig. 7a den Ausschnitt Z gemaR Fig. 7.

[0086] Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen ein Ausflihrungsbei-
spiel einer Kupplungsmuffe 1 fiir eine Hydraulikkupp-
lung, zum Herstellen einer formschlissigen Verbin-
dung mit einem Kupplungsstecker 2. Fig. 5a, Fig. 5b,
Fig. 6 und Fig. 7 zeigen ebenfalls jeweils ein Aus-
fihrungsbeispiel einer Kupplungsmuffe 2. Die Kupp-
lungsmuffe 1 umfasst ein Gehause 3 mit einer Dicht-
einheit 4. Das Gehause 3 begrenzt einen Strémungs-
kanal 5 fir ein Dichtmittel, wobei sich das Gehause 3
rotationssymmetrisch um eine Kupplungsachse A er-
streckt. Die Dichteinheit 4 umfasst einen Muffenkor-
per 6, eine Druckhllse 7 und einen VentilstRel 8.

[0087] Der Ventilstol3el 8 ist Uber eine StéRelfihrung
9 an dem Muffenkdrper 6 derart gelagert, dass sich
der VentilstoRel 8 zentral im Strdomungskanal 5 be-
findet und der Strémungskanal 5 den VentilstoRRel 8
umgibt. Die StoRelfihrung 9 weist eine Mehrzahl an
Ausnehmungen auf, die von dem Druckmittel durch-
strdmt werden und folglich ein Teil des Strémungska-
nals 5 sind. Die Druckhiilse 7 ist derart angeordnet,
dass sie den VentilstéRel 8 umgibt.

[0088] Gemal Fig. 1 ist die Druckhiilse 7 in ihrer
Schliel3position dargestellt, in der der Strémungska-
nal 5 durch die Druckhiilse 7 vollstéandig verschlos-
sen wird. Die Druckhilse 7 wird durch eine Druckfe-
der 10 in Richtung ihrer SchlieBposition belastet, wo-
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bei sich die Druckfeder 10 bei diesem Ausfuhrungs-
beispiel an der StéRelfiihrung 9 abstitzt. Die Flache,
von der zumindest in der Schliel3position der Druck-
hilse 7 bei einem im Strémungskanal 5 vorhande-
nen Druck p eines Druckmittels eine Kraft auf die
Druckhilse 7 in Richtung der Schlielposition resul-
tiert, kann bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Ring-
flache auf Basis der Differenz der Kreisflache inner-
halb des Innendurchmessers Dy, des Muffeninnen-
koérpers 13 im Bereich der Dichtung 42 bzw. der Fiih-
rungsflache 41 und der Kreisflache innerhalb des In-
nendurchmesser D,y der Druckhiilse 7 im Bereich der
Dichtung 25 berechnet werden. Diese Ringflache, be-
rechnet auf Basis der dichtenden Durchmesser Dy,
und D,p, ist die Flache —relevante Flache — von der ei-
ne druckbedingte Kraft auf die Druckhilse 7 in Rich-
tung der SchlieRposition wirkt. Bei diesem Ausflh-
rungsbeispiel ist die erste Stirnflache 11 grofier als
die zweite Stirnflache 40.

[0089] Die derart berechnete Flache, namlich die
Ringflache auf Basis der Differenz der Kreisflachen
in den Durchmessern Dy, und Dp, ist bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel derart bemessen, dass die aus
einem im Strdmungskanal 5 anliegenden Druck p
resultierende Kraft in Richtung der SchlieRposition
der Druckhilse 7 die Kuppelkraft der Kupplungsmuf-
fe erhoht, so dass die Kuppelkraft bei einem oberen
Druckwert des Drucks p einen ersten Schwellenwert
Uberschreitet. Dadurch wird ein manuelles Einkup-
peln eines Kupplungssteckers 2 zuverlassig verhin-
dert und die Sicherheit fir einen Benutzer erhoht. Die
Flache, hier die berechenbare Ringflache, ist ferner
derart bemessen, dass die Kuppelkraft ab einem un-
teren Druckwert des Drucks p einen vorbestimmten
zweiten Schwellenwert unterschreitet.

[0090] Die Dichteinheit 4 umfasst ferner einen am
Muffenkdrper 6 befestigten Muffengrundkérper 12,
den Muffeninnenkdrper 13 und einen Kolben 14. Der
Muffengrundkérper 12 und der Muffeninnenkérper 13
sind miteinander verbunden und derart am Muffen-
korper 6 befestigt, dass die StéRelfiihrung 9 zusam-
men mit dem VentilstoRel 8 im Strdmungskanal 5 ge-
halten sind. Der Muffengrundkérper 12 ist dazu mit
dem Muffenkérper 6 verschraubt. Die Dichteinheit 4
ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in dem Gehause
3 bewegbar gelagert, wobei sich die Dichteinheit 4
gemal den Fig. 1 bis Fig. 3 in ihrer ersten Position
befindet. Die Dichteinheit 4 ist zwischen dem Geh&u-
se 3 und einer —das offene, zweite Gehduseende des
Gehauses 3 abschliellenden — Sperrhiilse 15 ange-
ordnet.

[0091] Die Sperrhilse 15 ist tber ein Gewinde mit
dem Gehéause 3 verschraubt und halt somit die Dicht-
einheit 4 innerhalb des Gehduses 3. Zwischen der
Sperrhilse 15 und dem Gehéause 3 ist eine Dichtung
16 angeordnet. Ferner ist auch zwischen der Sperr-
hilse 15 und dem Muffengrundkérper 12 eine Dich-
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tung 17 angeordnet. Die Sperrhiilse 15 weist eine In-
nenumfangsnut 18 auf, die in der dargestellten ers-
ten Position der Dichteinheit 4 zumindest teilweise die
Sperrkugeln 19 aufnimmt, die umféanglich in Ausneh-
mungen des Muffengrundkérpers 12 gehalten sind.
Der Kolben 14 fixiert die Sperrkugeln 19 in der ers-
ten Position der Dichteinheit 4 in der Innenumfangs-
nut 18 der Sperrhiilse 15, so dass die Dichteinheit 4
formschlissig durch die Sperrkugeln 19 fixiert ist.

[0092] Zwischen dem Muffengrundkérper 12 und
dem Muffeninnenkdrper 13 ist ein Ringraum ausge-
bildet, in dem eine Kolbenfeder 20 angeordnet ist,
die den Kolben 14 in seine — in Fig. 1 dargestellte -
Dichtposition drangt, so dass der Kolben 14 zumin-
dest teilweise mit der Stirnflache des Ventilstofiels 8,
insbesondere des VentilstoRelkopfes, in einer Ebene
liegt, namlich in der Ebene der flachdichtenden Stirn-
flache der Kupplungsmuffe 1. Der Kolben 14 weist
einen ersten Absatz 21 auf, der mit einem zweiten
Absatz 22 des Muffengrundkérpers 12 derart zusam-
menwirkt, dass die Absatze 21, 22 die Dichtposition
des Kolbens 14 festlegen, wobei die Kolbenfeder 20
die Absatze 21, 22 zur gegenseitigen Anlage bringt.

[0093] Die Druckhiilse 7 weist einen ersten Vor-
sprung 23 und der Muffeninnenkdrper 13 einen zwei-
ten Vorsprung 24 auf, die ebenfalls derart zusam-
menwirken, dass die Vorspriinge 23, 24 die Schliel3-
position der Druckhilse 7 festlegen. Die Druckfeder
10 bewirkt, dass der Vorsprung 23 gegen den Vor-
sprung 24 gepresst wird. Die Vorspriinge 23, 24 ha-
ben den Vorteil, dass sich die Druckhilse 7 aus-
schlieBlich am Muffeninnenkérper 13 abstitzt und
keine axiale Kraftlibertragung von der Druckhiilse 7
auf den VentilstoRel 8 erfolgt.

[0094] In der in Fig. 1 dargestellten SchlieBposition
umgibt die Druckhiilse 7 den Ventilstoliel 8 in sei-
nem gegeniber seinem Schaft erweiterten Endbe-
reich, dem Ventilstolielkopf, wobei der Strémungs-
kanal 5 durch die Druckhulse 7 verschlossen wird.
Eine Abdichtung erfolgt Gber eine in dem Ventilsto-
Rel 8 umfanglich angeordnete Dichtung 25, die bei
diesem Ausflihrungsbeispiel aus Polytetrafluorethy-
len (PTFE) hergestellt ist

[0095] Zwischen der Dichteinheit 4 und dem Gehau-
se 3, insbesondere zwischen dem Muffengrundkor-
per 12 und dem Muffenkorper 6 und dem Gehause 3
ist ein Ausgleichsraum 26 vorgesehen, der tiber min-
destens eine Bohrung 27 mit dem Stromungskanal 5
verbunden ist, so dass im Ausgleichsraum 26 der im
Strdmungskanal 5 vorhandene Druck p vorherrscht.
Der Ausgleichsraum 26 dient dem Ausgleich der aus
dem anliegenden Druck p resultierenden Krafte auf
die Dichteinheit 4, insbesondere auf den Muffenkor-
per 6, wodurch die Bedienbarkeit der Kupplungsmuf-
fe 1 vereinfacht wird.
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[0096] In dem Ausgleichsraum 26 ist zwischen der
Sperrhiilse 15 und der Dichteinheit 4, insbesondere
zwischen der Sperrhilse 15 und dem Muffengrund-
kérper 12 eine Hulsenfeder 28 angeordnet, die die
Dichteinheit 4 in ihre zweite Position drangt. Im in
Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Zustand — erste Positi-
on —wird die Dichteinheit 4 allerdings durch die Sperr-
kugeln 19, die mit der Innenumfangsnut 18 der Sper-
rhiilse 15 zusammenwirken, in ihrer ersten Position
gehalten.

[0097] Fig. 2 zeigt das Ausfiihrungsbeispiel geman
Fig. 1 in dem Zustand, in dem der Kupplungsstecker
2 zum Zwecke der Herstellung einer formschliissigen
Verbindung zwischen Kupplungsstecker 2 und Kupp-
lungsmuffe 1 an die flachdichtende Stirnflache der
Kupplungsmuffe 1 angesetzt wird. Der Steckergrund-
korper 29 (bt dabei zunachst eine Kraft auf den Kol-
ben 14 aus, der in Richtung der Kupplungsachse A
entgegen der Kraft der Kolbenfeder 20 in Richtung
seiner Freigabeposition bewegt wird. Dabei bewirkt
der Ventilst6Rel 8 der Kupplungsmuffe 2 eine Kraft
auf den federbelasteten StoRel 30 des Kupplungsste-
ckers 2.

[0098] Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist,
fuhrt die Kraft des zunachst ortsfesten Ventilstof3els 8
der Kupplungsmuffe 1 dazu, dass der Stol3el 30 des
Kupplungssteckers 2 derart bewegt wird, dass der
Strémungskanal 31 des Kupplungssteckers 2 zumin-
dest teilweise freigegeben wird. In der in Fig. 3 darge-
stellten Position der Druckhlilse 7 ist der Strémungs-
kanal 5 teilweise geéffnet. Durch die in Richtung der
Kupplungsachse A Uber den Steckergrundkérper 29
auf den Kolben 14 aufgebrachte Kraft — parallel zur
Kupplungsachse - ist der Kolben 14 weiter in das Ge-
hause 3 hineingeschoben worden, so dass der Kol-
ben 12 an einer Anlageflache 32 an der Druckhiilse 7
derart anliegt, dass die Druckhtilse 7 von dem Kolben
14 weiter in Richtung ihrer Freigabeposition gedrangt
wird, was wiederum entgegen der Kraft der Druckfe-
der 10 erfolgt.

[0099] Wie ferner aus Fig. 3 ersichtlich, ist zwischen
Gehause 3 und der Dichteinheit 4, insbesondere zwi-
schen dem Muffenkorper 6 und dem Gehause 3 ein
Ringraum 33 vorhanden, in den die Dichteinheit 4,
insbesondere der Muffenkorper 6, verschiebbar ist.
Allerdings wird in dem Zustand gemaf Fig. 3 ei-
ne Bewegung der Dichteinheit 4 nach wie vor durch
die Sperrkugeln 19 blockiert, die zwar nunmehr nicht
mehr von dem Kolben 14 in ihrer Position gehalten
werden, aber von dem Steckergrundkdrper 29.

[0100] Aus Fig. 4 ist der vollstdndig eingekuppelte
Zustand des Kupplungssteckers 2 in die Kupplungs-
muffe 1 ersichtlich. Dadurch, dass die Sperrkugeln 19
in die AulRenumfangsnut 34 des Kupplungssteckers
2 eingetreten sind, konnte die Dichteinheit 4 in Rich-
tung ihrer zweiten Position verschoben werden, so
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dass nunmehr das Volumen des Ringraums 33 durch
den Muffenkorper 6 reduziert worden ist. Die Dicht-
einheit 4 wird in dem Moment, wo ihre Bewegung aus
der ersten Position in Richtung der zweiten Position
durch die Sperrkugeln 19 freigegeben wird, durch die
im Ausgleichsraum 13 vorhandene Hilsenfeder 28 in
Richtung der zweiten Position gedrangt und anschlie-
Rend in der zweiten Position gehalten. Die Sperrku-
geln 19 sind dann aus der Innenumfangsnut 18 der
Sperrhilse 15 herausgetreten und werden nun durch
eine Sperrflache 35 der Sperrhiilse 15 in der Aulen-
umfangsnut 34 des Kupplungssteckers 2 gehalten.

[0101] In der in Fig. 4 dargestellten, vollstandig ver-
riegelten Position ist der Steckergrundkérper 29 so
weit in die Dichteinheit 4 bzw. die Kupplungsmuffe
1 eingedrungen, dass sich die Druckhilse 7 in ihrer
Freigabeposition befindet. Der Stromungskanal 5 ist
in diesem Zustand vollstandig freigegeben und mit
dem Stréomungskanal 31 des Kupplungssteckers 2
stromungstechnisch verbunden.

[0102] Um den Kupplungsstecker 2 wieder von der
Kupplungsmuffe 1 zu trennen, muss eine Relativkraft
zwischen Kupplungsstecker 2 und Kupplungsmuffe 1
aufgebracht werden, die die Kraft der Hiilsenfeder 28
und die Reibungskrafte, insbesondere der Dichtun-
gen und Sperrkugeln 19, sowie die ber die Sperr-
kugeln 19 lbertragenden Klemmkrafte zwischen Ste-
ckergrundkdrper 29 und Sperrhillse 15 Uberwindet,
so dass sich die Dichteinheit 4 wieder in ihre erste Po-
sition bewegt, in der die Sperrkugeln 19 wieder in die
Innenumfangsnut 18 der Sperrhilse 15 eintreten kon-
nen und der Kupplungsstecker 2 freigegeben wird.

[0103] Gleichzeitig folgen sowohl die federbelastete
Druckhilse 7 als auch der federbelastete Kolben 14
der riickwartigen Bewegung des Kupplungssteckers
2, so dass zunachst der Strémungskanal 5 der Kupp-
lungsmuffe 1 durch die Druckhilse 7 geschlossen
wird, wobei anschlielend der Stromungskanal 31 des
Kupplungssteckers 2 durch den StdRel 30 geschlos-
sen wird, nachdem der Ventilstdliel 8 der Kupplungs-
muffe 1 keine Kraft mehr auf den StéRel 30 bewirkt.

[0104] Fig. 5a zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Kupplungsmuffe 2, die im Wesentlichen gemaf den
Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis Fig. 4 ausgebil-
det ist, allerdings mit dem Unterschied, dass an der
Sperrhllse 15 eine Abstreiferdichtung 36 angeord-
net ist. Die Funktionsweise der Ausfiihrungsbeispie-
le ist Ubereinstimmend, die Bauteile sind mit identi-
schen Bezugszeichen gekennzeichnet. Auch bei die-
sem Ausfiihrungsbeispiel ist die erste Stirnflache 11
groRer als die zweite Stirnflache 40. Der Bereich Z
der Fig. 5a ist in Fig. 5b vergroRert dargestellt.

[0105] Die Abstreiferdichtung 36 ist derart an der
Sperrhilse 15 befestigt, dass sie sich stirnseitig Gber
die Stirnflache des Muffengrundkorpers 12 erstreckt
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und einen Teil der flachdichtenden Stirnflache der
Kupplungsmuffe 1 bildet. Die Abstreiferdichtung 36
ist mit einem Klemmelement 37 an der Sperrhiilse 15
gehalten. Die Abstreiferdichtung 36 liegt mit ihrer frei-
en Dichtflache an dem Kolben 14 an, so dass die Ab-
streiferdichtung 36 auch an dem Steckergrundkérper
29 eines Kupplungssteckers 2 anliegt, wenn dieser in
die Kupplungsmuffe 1 eingefihrt wird.

[0106] Der VergrolRerung gemall Fig. 5b ist die
genaue Ausgestaltung der Dichtung 25 zwischen
Druckhiilse 7 und Ventilstélel 8 zu entnehmen, die
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aus einem Fluor-
Kautschuk (FKM) ausgebildet ist.

[0107] Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Kupplungsmuffe 2, das identisch zu dem Ausfih-
rungsbeispiel gemal Fig. 5a ausgebildet ist, mit der
Ausnahme, dass der Ringraum 33 eine Offnung 38
aufweist, und dass an der Offnung 38 eine Entkuppel-
einheit 39 angeordnet ist, so dass der Ringraum 33
zum Zwecke des Entkuppelns mit einem unter Druck
stehenden Medium, insbesondere Druckluft, beauf-
schlagbar ist. Die Entkuppeleinheit 39 umfasst min-
destens ein Ventil, mit dem der Zu- und Abfluss des
unter Druck stehenden Mediums in den Ringraum 33
steuerbar ist.

[0108] Vorzugsweise wird der Ringraum 33 Uber die
Entkuppeleinheit 39 mit einem unter Druck stehen-
den Medium beaufschlagt, so dass die Dichteinheit 4,
die sich im eingekuppelten Zustand eines Kupplungs-
steckers 2 in ihrer zweiten Position befindet — siehe
beispielsweise Fig. 4 —durch das unter Druck stehen-
de Medium in Richtung ihrer ersten Position — entge-
gen der Kraft der Hilsenfeder 28 und der Reibungs-
krafte, insbesondere der Dichtungen und Sperrku-
geln 19, sowie der Uber die Sperrkugeln 19 Ubertra-
genden Klemmkréafte zwischen Steckergrundkérper
29 und Sperrhilse 15 — gedrangt wird, indem das un-
ter Druck stehende Medium Uber die fir die Wirkung
des Druckes relevanten Flachen des Ringraums 33
eine Kraft auf die Dichteinheit 4, insbesondere den
Muffenkdrper 6, bewirkt. Durch die verursachte Be-
wegung der Dichteinheit 4 in Richtung ihrer ersten
Position wird gleichzeitig der Kupplungsstecker 2 aus
der Kupplungsmuffe 1 gedriickt, so dass ein entkup-
peln erfolgt.

[0109] Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsmuffe 1 in teilweise geschnit-
tener Seitenansicht. Die Funktionsweise ist ahnlich
zu der Funktionsweise des Ausflihrungsbeispiels ge-
maR Fig. 1, so dass die Bauteile mit identischen Be-
zugszeichen gekennzeichnet sind. Bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel sind allerdings die Druckhiilse 7 und
der VentilstoRel 8, insbesondere der VentilstoRel-
kopf, derart ausgebildet, dass die Druckhiilse 7 in
ihrer Schlielposition derart an dem VentilstéRelkopf
anliegt, dass die Druckhiilse 7 eine Kraft auf den Ven-
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tilstéRelkopf parallel zur Kupplungsachse A bewirkt.
Der Bereich Z am VentilstéRelkopf ist in Fig. 7a ver-
groRert dargestellt.

[0110] Der VentilstéRelkopf weist eine geneigte Fla-
che 43 auf, an der die Druckhilse 7 mit einer eben-
falls geneigten Gegendichtflache 44 in ihrer darge-
stellten Schliel3position anliegt. Die Neigung der Fla-
che 43 und der Gegendichtflache 44 ist bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel identisch. Um die Dichtfunktion
zu steigern, ist zudem eine Dichtung 25 in der Fla-
che 43 angeordnet. Die Druckhllse 7 ist derart aus-
gebildet, insbesondere namlich die Lange der Druck-
hilse 7 so gewahlt, dass der Vorsprung 23 im darge-
stellten, drucklosen Schliefizustand der Druckhiilse
7 von dem Vorsprung 24 beabstandet ist. Eine Kraft-
Ubertragung von der Druckhdlse 7 von Kraften paral-
lel zur Kupplungsachse A erfolgt nur auf den Ventil-
st6Rel 8, insbesondere den Ventilsté3elkopf. Erst am
einem vorbestimmten Druck innerhalb des geschlos-
senen Stromungskanals, durch dessen Wirkung der
VentilstéRel 8 gelangt wird und die Druckhiilse 7 sich
weitet, kommen die Vorspriinge 23, 24 zur gegensei-
tigen Anlage, wodurch eine Kraftlibertragung von der
Druckhilse 7 auf den Muffeninnenkorper 13 erfolgt
und somit der VentilstoRel 8 entlastet wird. Die Vor-
springe 23, 24 kommen vorteilhaft ab einem Druck
zwischen dem 1,5-fachen und dem 2-fachen des Be-
triebsdrucks zur Anlage.

[0111] Die Ringflache, von der bei im Stromungska-
nal vorhandenem Druck p eine druckabhangige Kraft
auf die Druckhilse 7 in Richtung ihrer Schlief3position
wirkt, kann bei diesem Ausfiihrungsbeispiel als Diffe-
renz der Kreisflache innerhalb des Innendurchmes-
sers Dy, an der Fuhrungsflache 41 des Muffeninnen-
korpers 13 und der Kreisflache innerhalb des Innen-
durchmessers D,y der Druckhilse 7 im Bereich der
Dichtung 25 berechnet werden.
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Patentanspriiche

1.  Kupplungsmuffe (1) fur eine Hydraulikkupp-
lung an einer Druckmittelleitung, zum Herstellen einer
formschlissigen Verbindung mit einem Kupplungs-
stecker (2), mit einem Geh&ause (3), und einer Dicht-
einheit (4), wobei das Gehause (3) einen Strémungs-
kanal (5) fur ein Druckmittel und eine Kupplungsach-
se A aufweist, wobei die Dichteinheit (4) einen Muf-
fenkorper (6), eine Druckhiilse (7) und einen Ven-
tilstoRel (8) umfasst, wobei die Dichteinheit (4) ei-
nen Teil des Strébmungskanals (5) begrenzt, wobei
der VentilstoRel (8) Gber eine StdRelflihrung (9) der-
art am Muffenkdrper (6) gehalten ist, dass der Ventil-
stoRel (8) im Stromungskanal (5) angeordnet ist, wo-
bei die Druckhiilse (7) den Ventilstof3el (8) umgibt,
wobei die Druckhdilse (7) entlang der Kupplungsach-
se A verschiebbar zwischen einer Schliel3position, in
der der Stromungskanal (5) durch die Druckhiilse (7)
verschlossen wird, und einer Offnungsposition, in der
der Strémungskanal (5) durch die Druckhiilse (7) frei-
gegeben ist, gehalten ist, wobei die Druckhiilse (7)
durch eine Druckfeder (10) in Richtung ihrer Schlief3-
position belastet ist, und wobei zur Herstellung einer
formschlissigen Verbindung mit einem Kupplungs-
stecker (2) durch einen Benutzer eine Kuppelkraft
aufgebracht werden muss, dadurch gekennzeich-
net, dass die GréRke der Flachen, von denen zumin-
dest in der SchlieBposition der Druckhilse (7) bei
einem im Strémungskanal (5) vorhandenen Druck
p eines Druckmittels eine Kraft auf die Druckhilse
(7) in Richtung der Schlielposition resultiert, der-
art gewahlt ist, dass ab einem vorbestimmten, obe-
ren Druckwert des Drucks p ein vorbestimmter erster
Schwellenwert der Kuppelkraft Uberschritten wird, um
ein Herstellen einer formschlissigen Verbindung mit
einem Kupplungsstecker (2) durch einen Benutzer zu
verhindern.

2. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die GréRe der Flachen, von
denen zumindest in der SchlieBposition der Druck-
hilse (7) bei einem im Strémungskanal vorhandenen
Druck p des Druckmittels eine Kraft auf die Druckhtil-
se (7) in Richtung der Schliel3position resultiert, der-
art gewahlt ist, dass unterhalb eines vorbestimmten,
unteren Druckwerts des Drucks p ein vorbestimmter
zweiter Schwellenwert fir die Kuppelkraft unterschrit-
ten wird.

3. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuppelkraft ab
einem oberen Druckwert von 1 MPa mindestens 800
N betragt, bevorzugt mindestens 1.000 N betragt, be-
sonders bevorzugt mindestens 1.200 N betragt.

4. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kuppelkraft unter-
halb eines unteren Druckwerts von 0,35 MPa hochs-
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tens 450 N betragt, insbesondere unterhalb eines
Druckwerts von 0,2 MPa héchstens 350 N betragt.

5. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichteinheit (4) ferner einen Muffeninnenkdrper
(12) umfasst, und dass die Druckhilse (7) von dem
Muffeninnenkdrper (12) gefihrt ist.

6. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckhdlse (7) einen ers-
ten Vorsprung (23) und der Muffeninnenkérper (13)
einen zweiten Vorsprung (24) aufweist, und dass mit
dem ersten Vorsprung (23) und dem zweiten Vor-
sprung (24) eine Kraft von der Druckhilse (7) auf den
Muffeninnenkdrper (13) Ubertragbar ist.

7. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckhiilse (7)
in dem Muffeninnenkérper (13) an einer FUhrungs-
flache (41) geflhrt ist, dass zwischen VentilstdRRel
(8) und Druckhulse (7) eine Dichtung (25) angeord-
net ist, und dass die GréRe der Flachen, von denen
zumindest in der Schlielposition der Druckhdlse (7)
bei einem im Stromungskanal vorhandenen Druck p
des Druckmittels eine Kraft auf die Druckhilse (7)
in Richtung der SchlieRBposition resultiert, als Ring-
flache auf Basis der Differenz der Kreisflache inner-
halb des Innendurchmessers (D)) der Fuhrungsfla-
che (41) und der Kreisflache innerhalb des Innen-
durchmessers (D,p) der Druckhilse (7) im Bereich
der Dichtung (25) berechnet wird.

8. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringflache eine GrofRe
zwischen 160 mm? und 350 mm? aufweist, insbeson-
dere eine GroRe zwischen 210 mm?2 und 300 mm?
aufweist.

9. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckhilse (7) in ihrem Schlieffzustand zumin-
dest mittelbar an dem VentilstoR3el (6) anliegt, so dass
eine Kraft parallel zur Kupplungsachse A von der
Druckhtlse (7) auf den VentilstolRel (6) Gbertragen
wird.

10. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichteinheit (4) einen Muffengrundkédrper (12)
und einen Kolben (14) umfasst, dass der Kolben (14)
derart angeordnet ist, dass der Kolben (14) relativ
zum Muffengrundkdérper (12) bewegbar ist, dass der
Kolben (14) zwischen einer Dichtposition und einer
Entriegelungsposition bewegbar ist, dass der Kolben
(14) bei einer Verschiebung von der Dichtposition in
die Entriegelungsposition entlang der Kupplungsach-
se nach einem vorbestimmten Hub eine Kraft auf die
Druckhilse (7) auslbt, und dass die Kraft des Kol-

16/25



DE 10 2015 222 639 A1

bens (14) auf die Druckhllse (7) in Richtung der Frei-
gabeposition der Druckhllse (7) wirkt.

11. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die mit der Druckhilse (7) zusammenwirkende
Druckfeder (10) an der StéRelfiihrung (9) abstitzt.

12. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Druckhiilse (7) und VentilstéRel (8) eine
Dichtung (25) angeordnet ist, und dass das Material
der Dichtung Polytetrafluorethylen (PTFE) oder Poly-
urethan (PU) oder ein Fluor-Kautschuk (FKM) ist.

13. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
dass zwischen Dichteinheit (4) und Gehause (3) ein
Ausgleichsraum (26) vorgesehen ist, dass der Aus-
gleichsraum (26) mit dem Stréomungskanal (5) ver-
bunden ist, und dass in dem Ausgleichsraum (26) ei-
ne Hulsenfeder (28) angeordnet ist.

14. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Abstreiferdich-
tung (36) umfasst ist, und dass die Abstreiferdichtung
(36) mit ihrem Dichtbereich zumindest teilweise am
Kolben (14) anliegt.

15. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
folgender Zusammenhang fiir die vom Druck abhan-
gige Kuppelkraft F¢(p) besteht:

Fk(p) = Fr + Fi(p) *+ Fr(p)

wobei Fr die wirkenden Federkrafte F(p) die druck-
abhangigen Kréfte auf die Druckhilse in Richtung der
SchlieBposition und Fg(p) die druckabhangigen Rei-
bungskrafte in der Kupplungsmuffe sind, wobei gilt:

Fe=Fge + Fp

wobei Fyr die Kraft der Kolbenfeder und Fp die Kraft
der Druckfeder ist, wobei

Fo(P) = Apn'P

, wobei Apy die Flache ist, von der zumindest in der
Schlie3position der Druckhdilse (7) bei einem im Stro-
mungskanal (5) vorhandenen Druck p eines Druck-
mittels eine Kraft auf die Druckhlse (7) in Richtung
der SchlieRRposition resultiert.

16. Kupplungsmuffe nach Anspruch 13 und 15,
dadurch gekennzeichnet, dass

gilt:

Fe=Fge + Fp —Fy
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wobei Fy, die Kraft der Hiulsenfeder ist.

17. Kupplungsmuffe (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichteinheit (4) entlang der Kupplungsachse A
verschiebbar in dem Gehause (3) gehalten ist, dass
zwischen Dichteinheit (4) und Gehause (3) im unge-
kuppelten Zustand der Kupplungsmuffe (1) ein Ring-
raum (33) vorhanden ist, dass die Dichteinheit (4)
im eingekuppelten Zustand der Kupplungsmuffe (1)
in den Ringraum (33) verschoben ist, dass das Ge-
hduse (3) mindestens eine Offnung (38) aufweist,
und dass an die Offnung (38) eine Entkuppeleinheit
(39) angeschlossen ist, und dass die Entkuppelein-
heit (39) so eingerichtet und ausgebildet ist, dass der
Ringraum (33) mit einem unter Druck stehenden Me-
dium beaufschlagbar ist.

18. Kupplungsmuffe (1) fir eine Hydraulikkupp-
lung an einer Druckmittelleitung, zum Herstellen einer
formschlissigen Verbindung mit einem Kupplungs-
stecker (2), mit einem Gehause (3), und einer Dicht-
einheit (4), wobei das Gehause (3) einen Strémungs-
kanal (5) fur ein Druckmittel und eine Kupplungsach-
se A aufweist, wobei die Dichteinheit (4) einen Muf-
fenkorper (6), eine Druckhdlse (7) und einen Ven-
tilstolRel (8) umfasst, wobei die Dichteinheit (4) ei-
nen Teil des Strémungskanals (5) begrenzt, wobei
der VentilstoRRel (8) Uber eine StoRelfihrung (9) der-
art am Muffenkérper (6) gehalten ist, dass der Ventil-
stoRel (8) im Strémungskanal (5) angeordnet ist, wo-
bei die Druckhulse (7) den VentilstoRRel (8) umgibt,
wobei die Druckhdlse (7) entlang der Kupplungsach-
se A verschiebbar zwischen einer Schliel3position,
in der der Strdmungskanal (5) durch die Druckhil-
se (7) verschlossen wird, und einer Offnungsposition,
in der der Strdomungskanal (5) durch die Druckhilse
(7) freigegeben ist, gehalten ist, wobei die Druckhl-
se (7) durch eine Druckfeder (10) in Richtung ihrer
SchlieBposition belastet ist, wobei die Druckhulse (7)
eine erste, in Richtung der Offnungsposition gerich-
tete Stirnflache (11), und eine zweite, in Richtung der
Schliel3position gerichtete Stirnflache (40), aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Stirnflache
(11) groRer als die zweite Stirnflache (40) ist.

19. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, dass dass Flachenverhalt-
nis der GroRRe der zweiten Stirnflache (40) zur GréRRe
der ersten Stirnflache (11) zwischen 0,4 und 0,7 liegt,
insbesondere zwischen 0,54 und 0,67.

20. Kupplungsmuffe (1) fir eine Hydraulikkupp-
lung an einer Druckmittelleitung, zum Herstellen einer
formschlissigen Verbindung mit einem Kupplungs-
stecker (2), mit einem Gehéause (3), und einer Dicht-
einheit (4), wobei das Gehause (3) einen Strémungs-
kanal (5) fir ein Druckmittel und eine Kupplungsach-
se A aufweist, wobei die Dichteinheit (4) einen Muf-
fenkérper (6), eine Druckhilse (7) und einen Ventil-
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stolRel (8) umfasst, wobei die Dichteinheit (4) entlang
der Kupplungsachse A verschiebbar in dem Gehau-
se (3) gehalten ist und einen Teil des Strémungska-
nals (5) umfasst, wobei der Ventilstol3el (8) Uber ei-
ne StéRelfiihrung (9) derart am Muffenkérper (6) ge-
halten ist, dass der VentilstRRel (8) im Stromungska-
nal (5) angeordnet ist, wobei die Druckhilse (5) den
VentilstoRel (8) umgibt, wobei die Druckhiilse (7) ent-
lang der Kupplungsachse A verschiebbar zwischen
einer Schliel3position, in der der Strémungskanal (5)
durch die Druckhilse (7) verschlossen wird, und ei-
ner Offnungsposition, in der der Strdmungskanal (5)
durch die Druckhilse (7) freigegeben ist, gehalten
ist, wobei die Druckhilse (7) durch eine Druckfeder
(10) in Richtung ihrer SchlieRBposition belastet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass dass zwischen Dicht-
einheit (4) und Gehause (3) im ungekuppelten Zu-
stand der Kupplungsmuffe (1) ein Ringraum (33) vor-
handen ist, dass die Dichteinheit (4) im eingekuppel-
ten Zustand der Kupplungsmuffe (1) in den Ringraum
(33) verschoben ist, dass das Gehause (3) mindes-
tens eine Offnung (38) aufweist, und dass an die Off-
nung (38) eine Entkuppeleinheit (39) angeschlossen
ist, und dass die Entkuppeleinheit (39) so eingerich-
tet und ausgebildet ist, dass der Ringraum (33) mit
einem unter Druck stehenden Medium beaufschlag-
bar ist.

21. Kupplungsmuffe (1) nach Anspruch 17 oder
Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entkuppeleinheit (39) mindestens ein Ventil umfasst.

22. Kupplungsmuffe nach einem der Anspriche
17, 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entkuppeleinheit (39) derart eingerichtet und ausge-
bildet ist, dass mit der Entkuppeleinheit (39) die Dau-
er der Beaufschlagung des Ringraums (33) mit einem
unter Druck stehenden Medium steuerbar und/oder
dass mit der Entkuppeleinheit (39) die Menge des un-
ter Druck stehenden Mediums im Ringraum (33) steu-
erbar ist und/oder dass mit der Entkuppeleinheit (39)
der Druck des Mediums steuerbar ist.

23. Hydraulikkupplung mit einer Kupplungsmuf-
fe (1) und einem Kupplungsstecker (2) zur Herstel-
lung einer Verbindung zwischen zwei Druckmittellei-
tungen, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupp-
lungsmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 22 aus-
gebildet ist.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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