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(54) Bezeichnung: Stechvorrichtung mit Drehelement

(57) Hauptanspruch: Stechvorrichtung fiir die Blutentnahme
bei medizinischen Untersuchungen mit einem Basiskdrper
(16), mindestens einer darin angeordneten und mit einem
Spitzende (2a) herausfahrbaren Nadel (2), mit einem die Na-
del (2) zumindest teilweise umfassenden Nadelhalteelement
(3) und mit einer Antriebseinheit (1) zum Antreiben einer Be-
wegung (17) der Nadel (2) zusammen mit dem Nadelhalte-
element (3) gegeniiber dem Basiskorper (16), wobei ein Dre-
helement (5) zur Durchfiihrung einer Drehbewegung (7) um
eine zu einer Langsachse (20) der Stechvorrichtung senk-
recht ausgerichtete Drehachse (12) zwischen der Antriebs-
einheit (1) und dem Nadelhalteelement (3) als Verbindungs-
element angeordnet ist und die Antriebseinheit (1) linear be-
weglich ist (18),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drehbewegung (7) sowohl links- als auch rechtsgerichtet
jeweils die Bewegung (17) des Nadelhalteelementes (3) so-
wohl in Vorwérts- als auch in Riickwartsrichtung (17) entlang
der Langsachse (20) bewirkt und

die Antriebseinheit (1) mindestens zwei Eingreifarme (8, 9)
aufweist, wovon bei jeder Drehbewegung (7) jeweils einer
(9) in einen (11) von mindestens zwei Vorspriingen (10, 11)
des Drehelementes (5) eingreift und der andere Vorsprung
(10) mittels einer Kurvenbahn (22a, 22b) an dem anderen
Eingreifarm (8) vorbeilenkbar ist, ohne dass er (10) mit dem
anderen Eingreifarm (8) eine Eingreifposition einnimmt.




DE 10 2011 015758 B4 2013.08.01

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stechvorrichtung
fir die Blutentnahme bei medizinischen Untersu-
chungen mit einem Basiskdrper, mit mindestens ei-
ner darin angeordneten und mit einem Spitzende her-
ausfahrbaren Nadel, mit einem die Nadel zumindest
teilweise umfassenden Nadelhalteelement und einer
Antriebseinheit zum Antreiben einer Bewegung der
Nadel zusammen mit dem Nadelhalteelement gegen-
Uber dem Basiskorper.

[0002] Derartige Stechvorrichtungen sind in vielfalti-
ger Weise bekannt. Beispielsweise gibt es Stechvor-
richtungen, die mittels einer Antriebseinheit ein sto-
Relartiges Element mit einer damit verbundenen Fe-
der in verschiedenster Form, wie beispielsweise eine
Spiralfeder oder einer Schenkelfeder, und ein Nadel-
halteelement aufweisen, welches durch diesen Sto6-
Rel angetrieben wird. Hierdurch wird die Nadel bzw.
die Lanzette nach vorne geschoben und tritt aus der
Stechvorrichtung bzw. den Basiskdrper aus, umin die
Haut eines Patienten einzustechen.

[0003] Sofern gewtlinscht ist, dass die Lanzette bzw.
die Nadel unmittelbar nach dem Stechvorgang wie-
der zurilickfahrt und in den Basiskorper bzw. das Ge-
h&use der Stechvorrichtung verschwindet, gibt es bei
derartigen Stechvorrichtungen verschiedenste Arten
von Kurvenbahnen, die aufgrund des Kurvenverlaufs
das Nadelhalteelement, welches beispielsweise mit
einem Vorsprung, der innerhalb einer derartigen Kur-
venbahn verlauft, ausgestattet ist, zunéchst nach vor-
ne bzw. aus den Basiskorper heraustreten lassen und
anschlielend wieder in den Koérper hineinfahren las-
sen, da die Kurvenbahn an dieser Stelle wieder riick-
laufig bzw. nach hinten verlaufend ausgebildet ist.

[0004] Derartige Stechvorrichtungen weisen im All-
gemeinen den Nachteil auf, dass sie eine zusatzli-
che Bewegung der Nadel bzw. des Nadelhalteele-
mentes erfahren, wenn die Stechvorrichtung erneut
vorgespannt wird, nachdem zuvor ein Stechvorgang
durchgefiihrt worden ist und bevor ein weiterer Stech-
vorgang ausgeltst wird. Die hierdurch bedingte Be-
wegung der Lanzette bzw. der Nadel ist in der Regel
nicht gewtinscht, da hierdurch eine hohe Komplexitat
ineinander wirkender Bauteile, ein grol3er Bauraum,
hohe Herstellungskosten und die Bewegung von vie-
len Bauteilen wéhrend des Spannvorganges bedingt
ist.

[0005] DE 603 17 997 T2 zeigt eine Lanzettenvor-
richtung zur Verwendung mit einer Lanzette, wobei
die Vorrichtung einen Rahmen, ein Ritzel, das dreh-
bar im Rahmen gelagert ist, und ein Schubkurbelsys-
tem umfasst. Zudem ist ein Lanzettenhalter, der mit
dem Antriebsschenkel gekoppelt ist, wobei die Dre-
hung des Ritzels der Lanzette den Lanzettenhalter in
eine lineare Bewegung versetzt, vorhanden. Das Rit-

zel ist drehbar in einem Rahmen gelagert, wobei der
Rahmen parallelogrammférmig ist.

[0006] US 7,223,276 B2 zeigt ein Blutentfernungs-
system zum Entfernen von Blut fur diagnostische
Zwecke mit einem Gehduse, einer Lanzettenfih-
rung, einem Lanzettenantrieb und einer Antriebsfe-
der. Der Lanzettenantrieb umfasst eine Spannvor-
richtung zum Spannen der Feder.

[0007] Demzufolge ist es Aufgabe der Erfindung, ei-
ne Stechvorrichtung fur die Blutentnahme bei medizi-
nischen Untersuchungen mit einem Basiskorper, ei-
ner Nadel, einem Nadelhalteelement und einer An-
triebseinheit zur Verfigung zu stellen, bei der ein Vor-
spannvorgang fir einen erneuten Stechablauf bzw.
Stechvorgang ohne die gleichzeitige Bewegung der
Nadel stattfinden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen
des Patentanspruches 1 gelost.

[0009] Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt
darin, dass bei einer Stechvorrichtung fur die Blut-
entnahme bei medizinischen Untersuchungen mit ei-
nem Basiskérper, mindestens einer darin angeord-
neten und mit einem Spitzende herausfahrbaren Na-
del, mit einem die Nadel zumindest teilweise umfas-
senden Nadelhalteelement und einer Antriebseinheit
zum Antreiben einer Bewegung der Nadel zusam-
men mit dem Nadelhalteelement gegentiber dem Ba-
siskorper ein Drehelement angeordnet ist, welches
zur Durchflihrung einer Drehbewegung zwischen der
Antriebseinheit und dem Nadelhalteelement als Ver-
bindungselement vorgesehen ist und die Drehbewe-
gung sowohl links- als auch rechtsgerichtet jeweils
die Bewegung des Nadelhalteelementes sowohl in
Vorwarts- als auch im Rlckwartsrichtung bewirkt.

[0010] Mit anderen Worten kann durch die Anord-
nung eines derartigen Drehelementes unabhangig
davon, ob sich das Drehelement nach links dreht oder
nach rechts dreht, also mit dem Uhrzeigersinn oder
gegen den Uhrzeigesinn, wahrend einer derartigen
Drehbewegung in ausschlieRlich eine Richtung so-
wohl eine vorwarts- als auch eine rlickwartsgerichte-
te Bewegung des Nadelhalteelementes bewirkt wer-
den.

[0011] Das Antriebselement ist linear beweglich und
mit mindestens zwei Eingreifarmen ausgestattet, wo-
von bei jeder Drehbewegung jeweils einer der Ein-
greifarme in einen von mindestens zwei Vorsprin-
gen des Drehelementes eingreift und der andere Vor-
sprung mittels einer Kurvenbahn an dem anderen
Eingreifarm vorbeilenkbar ist, ohne dass er mit dem
anderen Eingreifarm eine Eingreifposition einnimmt.
Hierdurch wird erméglicht, dass abwechselnd in Ab-
hangigkeit von der Drehrichtung der Drehbewegung
entweder der eine Eingreifarm oder der andere Ein-
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greifarm in einen der Vorspriinge eingreift, jedoch zu-
gleich der weitere Eingreifarm in den verbleibenden
Vorsprung nicht eingreift. Dies ermdglicht eine Art
Hin- und Herdrehen des Drehelementes fir die ver-
schiedenen Stechvorgénge. Hierbei ist wichtig, dass
der erste Vorsprung und. der erste Eingreifarm, in
Stechrichtung betrachtet, links von einer Langsach-
se, die durch eine Drehachse des Drehelementes
verlauft, und der zweite Vorsprung sowie der zweite
Eingreifarm rechts von der Lédngsachse angeordnet
sind. Auf diese Weise kann immer Uber die Léngs-
achse hinweg von links nach rechts oder von rechts
nach links eine Drehbewegung des Vorsprunges, der
in den Eingreifarm momentan eingreift, bewirkt wer-
den und somit auch ein Nachvorne- und -hintenver-
schieben des Nadelhalteelementes, welches mit dem
Drehelement ebenso verbunden ist.

[0012] Es wird somit eine Art Kurvenbahn durch die
Drehbewegung des Drehelementes beschrieben und
zugleich durch die Anordnung eines Eingreifarmes
und der zwei Vorspriinge auf dem Drehelement si-
chergestellt, dass die Lanzette bzw. die Nadel sich
nach vorne und nach hinten bewegt, sowohl bei einer
linksgerichteten als auch bei einer rechtsgerichteten
Drehbewegung. Hieraus entfallt die Notwendigkeit,
die Lanzette bzw. die Nadel nochmals zu bewegen,
wenn ein Vorspannvorgang stattfindet, um das An-
triebselement erneut fir einen neuen Stechvorgang
vorzuspannen.

[0013] Vorteilhaft ist das Drehelement als scheiben-
artiges Element mit der senkrecht zur Scheibenebe-
ne und zur Richtung der Bewegung des Nadelhalte-
elementes angeordneten Drehachse ausgebildet und
die beiden Vorspriinge sind auf biegsam ausgebil-
deten, zungenartigen Elementen der Scheibenebe-
ne randseitig angeordnet, wobei die zungenartigen
Elemente in Richtung des Verlaufs der Drehachse
auslenkbar sind. Dies hat zur Folge, dass aufgrund
der Auslenkung von einem der beiden zungenarti-
gen Elemente ein Vorbeilenken des darauf angeord-
neten Vorsprungs gegeniiber dem ihm zugeordneten
Eingreifarm moglich ist, wéhrend der andere Engreif-
arm in den Vorsprung eingreift und den eigentlichen
Stechvorgang hierdurch durchfiihrt.

[0014] Ein erster Abschnitt der Kurvenbahn ist unter-
halb eines ersten zungenartigen Elementes und ein
zweiter Abschnitt ist unterhalb eines zweiten zungen-
artigen Elementes mit einer Steigung zu dem schei-
benartigen Element angeordnet. Eine derartige ram-
penartige Ausbildung der Kurvenbahn bewirkt, dass
der eine Vorsprung abgesenkt werden kann und zwar
mithilfe einer Vorspannung, die dem zungenartigen
Element zueigen ist oder mithilfe eines zapfenartigen
Elementes, welches unter dem zungenartigen Ele-
ment angeordnet ist und in einer den Zapfen umge-
benden Bahn, die die rampenartige Kurvenbahn in ih-

ren Verlauf einnimmt und den Zapfen umgreift sowie
nach unten zieht.

[0015] Die Abschnitte der Kurvenbahnen sind vor-
zugsweise kreisbogenférmig ausgebildet. Dies trifft
im Ubrigen auch vorzugsweise auf die zungenartigen
Elemente zu.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ist mindestens ein Pleuelelement angeordnet, wel-
ches das Drehelement mit dem Nadelhalteelement
gelenkig verbindet, wobei ein erstes Ende des Pleu-
elelementes mit einem Vorsprung in ein am Dre-
helement angeordnetes Langloch eingreift und ein
zweites Ende des Pleuelelementes mit einem Vor-
sprung in eine komplementar dazu ausgebildete Aus-
nehmung des Nadelhalteelementes eingreift. Dies er-
mdglicht, dass die Drehbewegung des Drehelemen-
tesin eine translatorische bzw. lineare Bewegung des
Nadelhalteelementes Ubertragen werden kann, un-
abhangig davon, ob das Drehelement sich nach links
oder nach rechts dreht.

[0017] Das erste Ende des Pleuelelementes greift
ebenso in eine mit dem Basiskdrper verbundene wei-
tere Kurvenbahn ein, deren Verlauf V-férmig und/
oder kurvenférmig mit einem mittig angeordneten
Maximum in Richtung des Nadelhalteelementes aus-
gestattet ist. Dies stellt sicher, dass das Pleuelele-
ment ebenso mittels der weiteren Kurvenbahn auf ei-
nen vorbestimmten Weg gefiihrt wird, wobei diese
Kurvenbahn ohnehin bereits durch die Befestigung
des Pleuelelementes an dem Drehelement sicherge-
stelltist. Insofern dient eine derartige weitere Kurven-
bahn als Gegenlagerung fir das Ende des Pleuelele-
mentes.

[0018] Vorzugsweise ist die Antriebseinheit mit min-
destens einem Federelement federbeaufschlagbar,
wobei es sich hierbei um eine in Stechrichtung wir-
kende Spiralfeder handeln kann, die innerhalb der
Antriebseinheit angeordnet ist und ein stéRelartiges
Element mit daran angeordneten Eingreifarmen nach
vorne bewegen oder nach hinten bewegen kann.

[0019] Wahrend einer Drehbewegung des Drehele-
mentes ist jeweils ein Vorsprung, von dem darin ein-
greifenden Eingreifarm auf einer Kreisbogenbahn in
einer Ebene von der einen Seite auf die andere Seite
der Langsachse bewegbar.

[0020] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

[0021] Vorteile und ZweckmaRigkeiten sind der
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der
Zeichnung zu entnehmen. Hierbei zeigen:

[0022] Fig. 1 In einer perspektivischen Darstellung
Teile einer erfindungsgeméafien Stechvorrichtung;
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[0023] Fig. 2 In einer perspektivischen Darstellung
Teile der erfindungsgemafien Stechvorrichtung mit
sichtbarem Federelement;

[0024] Fig. 3 in einer Explosionsdarstellung die Teile
der erfindungsgemafien Stechvorrichtung;

[0025] Fig. 4 in einer Ausschnittsdarstellung ein Teil
der in Fig. 1-Fig. 3 gezeigten Stechvorrichtung in ei-
ner Draufsicht;

[0026] Fig. 5 in einer Seitendarstellung ein Aus-
schnitt der in Fig. 1-Fig. 3 gezeigten Teile der erfin-
dungsgemalen Stechvorrichtung;

[0027] Fig. 6 in einer perspektivischen Darstellung
ein Ausschnitt in Fig. 1-Fig. 3 gezeigten Teile der er-
findungsgemafien Stechvorrichtung;

[0028] Fig. 7 in einer perspektivischen Darstellung
ein Drehelement der erfindungsgeméafien Stechvor-
richtung;

[0029] Fig. 8 in einer Seitendarstellung das Drehele-
ment mit einer Kurvenbahn gemal einer ersten Aus-
fihrungsform der Erfindung;

[0030] Fig. 9 das Drehelement mit einer der erfin-
dungsgemalfen Stechvorrichtung mit einer Kurven-
bahn gemaR einer zweiten Ausfiihrungsform der Er-
findung; und

[0031] Fig. 10 in einer Draufsicht das Drehele-
ment mit weiteren Bauteilen der erfindungsgemalien
Stechvorrichtung.

[0032] In Fig. 1 istin einer perspektivischen Darstel-
lung die erfindungsgemaRe Stechvorrichtung in Tei-
len wiedergegeben. Im Wesentlichen besteht die er-
findungsgemaRe Stechvorrichtung aus den nachfol-
genden im Inneren eines Gehauses 16, welches hier
lediglich angedeutet ist, angeordneten Teilen:

Eine Antriebseinheit 1, eine Nadel 2 mit einem Nadel-
halteelement 3, ein Flhrungselement 4, in dem Na-
delhalteelement entlang einer Richtung 17 linear ver-
schiebbar ist, ein Drehelement 5 und eine Pleuelstan-
ge 6.

[0033] Die Antriebseinheit 1 kann gemal dem Dop-
pelpfeil 18 in Vorwarts- und Rickwartsrichtung ver-
schoben werden, sodass hierdurch die Nadel 2 mit
ihrem Spitzende 2a aus einem hier nicht naher dar-
gestellten Gehduse ausfahren und wieder einfahren
kann. Dies wird durch den Doppelpfeil 17 wiederge-
geben.

[0034] In Verldngerung zu der Nadel bzw. der Lan-
zette 2 ist das Drehelement 5 mit einer Drehachse
12 angeordnet, welche auf einer Ldngsachse 20 liegt.
Das Drehelement 5 kann gemall dem Doppelpfeil 7

um diese Achse 12 gedreht werden, wobei die Achse
12 senkrecht zu der Langsachse 20 und senkrecht
zu der vorwarts- und rickwartsgerichteten Bewegung
17 der Nadel 2 ausgerichtet ist.

[0035] Das Drehelement 5 weist zwei zungenarti-
ge Elemente 5a und 5b auf, die sich entweder selb-
stéandig nach unten auslenken beziehungsweise ver-
biegen lassen aufgrund einer vorgearbeiteten Vor-
spannungskraft, sobald kein Gegenelement von un-
ten mehr dagegen driickt oder mittels darunter ange-
ordneten Kulissenbahnen beziehungsweise Kurven-
bahnen mit an den zungenartigen Elementen 5a und
5b angeordneten Zapfen nach unten gezogen wer-
den, sobald kein Gegenlager beziehungsweise ein
gegenbeaufschlagtes Element von unten dagegen
wirkt.

[0036] Das Drehelement 5 ist drehscheibenartig
ausgebildet und stellt eine Verbindung zwischen der
Antriebseinheit 1, die in Vorwarts- und Rickwarts-
richtung bewegt werden kann, und der Pleuelstange
6, die wiederum mit dem Nadelhalteelement 3 ver-
bunden Ist, dar.

[0037] Die Pleuelstange 6 ist mittels eines Zapfens
13 mit dem Drehelement 5 verbunden. Dieser Zapfen
ist an einem ersten Ende 14a der Pleulstange 6 an-
geordnet.

[0038] An dem zweiten Ende 14b der Pleuelstan-
ge 6 ist ebenso ein Zapfen 15 angeordnet, der wie-
derum mit dem Nadelhalteelement 3 verbunden ist,
sodass bei einer Drehung des Drehelementes 5 ei-
ne vorwarts und rickwarts gerichtete Bewegung 17
des Nadelhalteelementes 13 aufgrund des Gleitens
innerhalb des Flihrungselementes 4 stattfindet.

[0039] Zwei Vorspriinge 10, 11, die oberseitig auf
dem Drehelement 5 angeordnet sind, kdnnen in zwei
Eingreifarme 8, 9 der Antriebseinheit 1 eingreifen,
wobei immer nur jeweils einer dieser Vorspriinge 10,
11 in einen der Eingreifarme 8, 9 eingreift.

[0040] Ein weiterer Eingreifarm 25 dient dazu, die
Antriebseinheit 1 nach erfolgtem Stechvorgang mit-
tels weiterer hier nicht naher dargestellter Bauteile,
die an dem Gehause 16 angeordnet sind, und mit ei-
nem Handbetatigungshebel verbunden sein kénnen,
wieder vorzuspannen.

[0041] In Fig. 2 und in Fig. 3 ist die in Fig. 1 dar-
gestellte erfindungsgemafle Stechvorrichtung noch-
mals mit weiteren Elementen oder in einer Explosi-
onsdarstellung wiedergegeben.

[0042] In Fig. 2 ist ein Federelement 24 innerhalb
der Antriebseinheit 1 zu sehen, welches fiir die Ein-
stellung einer Vorspannung, um anschlieend einen
Stechvorgang durchflihren zu kdnnen, zustandig ist.
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Dieses Federelement in Form einer Spiralfeder, die in
Langsrichtung gemaf der Langsachse 20 der Stech-
vorrichtung wirken kann, kann im auseinandergezo-
genen Zustand vorgespannt vorliegen und zieht an-
schlieBend mittels hier nicht ndher dargestellter Bau-
teile die Eingreifarme 8, 9 nach hinten, um das Dre-
helement 5 zu einer Drehung 7 zu veranlassen. In
dieser Darstellung ist die Lanzette beziehungsweise
Nadel 2 nicht dargestellt, vielmehr ist lediglich das
Nadelhalteelement 3 dargestellt. In Fig. 3 sind in ei-
ner Explosionsdarstellung nochmals die Einzelteile
der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten erfindungs-
gemalen Stechvorrichtung wiedergegeben. Dieser
Darstellung ist zu entnehmen, dass die erfindungsge-
mafe Stechvorrichtung im wesentlichen aus der Na-
del 2, dem Nadelhalteelement 3, dem Flhrungsele-
ment 4, der Pleuelstange 6, dem Drehelement 5, Ku-
lissenbahnabschnitten 22a und 22b, den Eingreifar-
men 8, 9 mit der dazugehdrigen Antriebseinheit 1 so-
wie der Spiralfeder 24 besteht.

[0043] In Fig. 4 ist in einer Draufsicht ein Ausschnitt
der erfindungsgemalfien Stechvorrichtung, wie sie in
Fig. 1-Fig. 3 wiedergegeben wird, wiedergegeben.
Dieser Darstellung ist zu entnehmen, dass das Dre-
helement 5 bei einer Drehbewegung 7 die Pleuelstan-
ge 6 mit dem Zapfen 13 innerhalb eines Langloches
21 bewegt. Dies ermoglicht den nétigen Spielraum
bei der Umsetzung der Drehbewegung 7 des Dre-
helementes 5 in die Schwenkbewegung der Pleul-
stange 6 und der sich anschlieBenden Linearbewe-
gung des Nadelhalteelementes 3.

[0044] In Fig. 5 ist in einer Seitendarstellung ein
Ausschnitt mit dem Drehelement 5 gemalR der er-
findungsgemafRen Stechvorrichtung wiedergegeben.
Dieser Darstellung ist zu entnehmen, dass bei Dre-
hung des Drehelementes 5 das auf dieser Seite an-
geordnete zungenartige Element 5a entlang des Ab-
schnitts 22a der Kurvenbahn, die rampenartig ausge-
bildet ist, nach unten gezogen werden kann, um den
Vorsprung 10 an dem Eingreifarm 8 unterhalb vorbei-
gleiten zu lassen und somit nicht hindern eine Ein-
greifposition zwischen dem Eingreifarm 8 und dem
Vorsprung 10 stattfinden zu lassen, da indessen ei-
ne Eingreifposition zwischen dem Eingreifarm 9 und
dem Vorsprung 11 momentan stattfinden soll.

[0045] In Fig. 6 ist in einer perspektivischen Dar-
stellung nochmal der Ausschnitt mit dem Drehele-
ment und den Eingreifarmen gemaf der erfindungs-
gemalen Stechvorrichtung wiedergegeben. Deutlich
ist der Darstellung zu entnehmen, dass auf der an-
deren Seite, also auf der Seite des Eingreifarmes
9, ebenso ein rampenartiger Abschnitt 22b der Ku-
lissenbahn beziehungsweise Kurvenbahn angeord-
net ist, entlang welcher ebenso der Vorsprung 11 bei
nicht stattfindender Eingreifsituation zwischen dem
Eingreifarm 9 und dem Vorsprung 11 unterhalb des
Eingreifarmes 9 entlanggleiten kann und somit der

Eingreifarm 9 nicht zum Eingreifen in den Vorsprung
11 gelangt.

[0046] In der momentanen Position des Drehele-
mentes 5 ist in der Darstellung gemafR Fig. 6 jedoch
ein Eingreifen zwischen dem Vorsprung 11 und dem
Eingreifarm 9 vorhanden und der Vorsprung 11 kann
in entlang eines weiteren Abschnitts 26b der Kurven-
bahn in Eingreifpositon oberhalb des Abschnitts 22b
entlanggleiten und bleibt hierbei in Position zu dem
Eingreifarm 9. Auf diese Weise kann immer einer der
beiden Vorspriinge 10, 11 entlang des Abschnitts 22a
oder 22b nach unten verschoben werden, wahrend
der andere der beiden Vorspriinge 10, 11 mittels ei-
ner der beiden Eingreifarme 8 oder 9 in Eingreifpo-
sition nach hinten gezogen wird. Dies hat zur Folge,
dass das Drehelement sich den Zapfen 13 einer Po-
sition — bezogen auf die Langsachse 20 — im linken
Bereich in eine Position in den rechten Bereich be-
wegt oder vice versa.

[0047] Sofern es sich um eine nach rechts gerichtete
Drehbewegung des Drehelements handelt, wird der
Vorsprung 10 von dem Eingreifarm 8 gezogen. Wenn
es sich um eine linksgerichtete Drehbewegung han-
delt, wird der Vorsprung 11 von rechts nach links und
nach hinten mittels des Eingreifarmes 9 gezogen. In
beiden Fallen findet jeweils ein Aus- und Einfahren
der Nadel 2 und ein Vorwérts- und Ruckwarts-Ver-
fahren des Nadelhalteelementes 3 statt, da das ers-
te Ende 14a der Pleuelstange 6 mittels des Zapfens
13 ein Maximum, welches in Richtung des Stechens
gerichtet ist, l1duft, wahrend die Drehbewegung statt-
findet. Vorteilhaft wird hierdurch aufgrund einer einzi-
gen Drehbewegung ein Ein- und Ausfahren des Na-
delhalteelementes wahrend des Stechvorganges er-
reicht.

[0048] Anschlielend kann wiederum durch eine ent-
gegengesetzte Drehbewegung ein Ein- und Ausfah-
ren fir einen weiteren Stechvorgang durchgefiihrt
werden. Zwischen den beiden Stechvorgangen kann
jedoch mittels des Eingreifarmes 25 eine Vorspan-
nung der Spiralfeder 25 erfolgen, ohne dass hier-
durch das Drehelement und somit auch das Nadel-
halteelement 3b bewegt werden missen.

[0049] In Fig. 7 ist in einer perspektivischen Darstel-
lung nochmals das Drehelement 5 mit den beiden
zungenartigen Elementen 5a und 5b, auf denen die
Vorspriinge 10, 11 angeordnet sind, wiedergegeben.
Dieser Darstellung ist deutlich zu entnehmen, dass
der Zapfen 13 des ersten Endes 14a der Pleuelstan-
ge 6 in ein Langloch 21 eingreift, welches das not-
wendige Zusammenspiel von Pleuelstange und Dre-
helement 5 zur Verfiigung stellt.

[0050] Die Vorspriinge 10, 11 sind derart ausgebil-
det, dass sie vorteilhaft zungenartige Vorspriinge an

5/17



DE 10 2011 015758 B4 2013.08.01

der Stelle aufweisen, wo die Eingreifarme 8, 9 clips-
artig eingreifen kénnen.

[0051] In Fig. 8 ist das Drehelement zusammen mit
der Kurvenbahn gemaR einer ersten Ausfihrungs-
form der Erfindung gezeigt. In dieser Darstellung ist
zusehen, dass die Kurvenbahn 22b rampenartig aus-
gebildet sein kann und der Vorsprung 11 zusammen
mit dem zungenartigen Element 5b sich gerade in der
abgesenkten Form aufgrund des Entlanglaufens der
rampenartigen Kurvenbahn 22b befindet. In dieser
Position kann der Eingreifarm 9 tber den Vorsprung-
arm 11 hinweggleiten, ohne diesen zu berihren. Dies
ist in dieser Position erwiinscht, in der momentan der
Eingreifarm 8 in den Vorsprung 10 eingreifen soll. Ei-
ne Licke 27 ist somit zwischen dem Eingreifarm 9
und dem Vorsprung 11 vorhanden.

[0052] In Fig. 9 ist in einem Ausschnitt das Drehele-
ment zusammen mit einer Kurvenbahn geman einer
zweiten Ausflihrungsform der Erfindung wiedergege-
ben. Dieser Darstellung ist zu entnehmen, dass die
Kurvenbahn den ersten Abschnitt 22a und den zwei-
ten Abschnitt 26a aufweist. Somit kann das zungen-
artige Element 5a mit dem unterseitig angeordne-
ten Vorsprung 28 bei einer linksgerichteten Drehbe-
wegung des Drehelements unterhalb des Eingreifar-
mes hindurchlaufen, wie es durch den Kurvenbahn-
abschnitt 22a wiedergegeben wird. Wenn hingegen
eine rechtsgerichtete Drehbewegung des Drehele-
mentes 5 stattfinden soll, verlduft der Vorsprung 28
und damit das zungenartige Element 5a auf einem
oberen Kurvenbahnabschnitt 26a, um mit dem Ein-
greifarm 8 in Eingreifposition zu verbleiben.

[0053] Sichergestellt wird diese Funktionsweise der
verschiedenen Laufe bei einer Rechts- und Linksdre-
hung durch die Ausbildung des Vorsprunges 28, der
mittels eines kleineren zylinderartigen Elementes 28a
in den Kurvenbahnabschnitt 26a verlauft und mittels
eines grofReren zylinderartigen Abschnitts 28b in dem
unteren Kurvenbahnabschnitt 22a verlauft.

[0054] Durch eine derartige Ausbildung des Dre-
helementes, welches nach links und rechts gedreht
werden kann und ein Zusammenspiel mit den Ein-
greifarmen 8, 9 sowie insbesondere dem Kurven-
bahnabschnitt 22a, 22b und gegebenenfalls 26a und
26b wird ermdglicht, dass die Eingreifarme 8, 9 ab-
wechselnd in einen der Vorspringe 10, 11 eingreifen
kénnen, um die Nadel in Vorwarts- und Rickwarts-
richtung wahrend eines Stechvorganges zu bewegen
und nach erfolgtem Stechvorgang ein Vorspannen
der Antriebseinheit von Hand mdglich ist, ohne dass
hierfiir die Nadel bewegt werden muss. Vielmehr
verbleibt die Nadel in Ruheposition des Vorspann-
vorganges und anschlieBend kann der andere Vor-
sprung mit dem anderen Eingreifarm zur Durchfiih-
rung des weiteren Stechvorganges verwendet wer-
den.

[0055] In Fig. 10 wird eine weitere Kurvenbahn 23
gezeigt, in der die Pleuelstange 6 ebenso eingreift.

Bezugszeichenliste

1 Antriebseinheit

2 Nadel

2a Spitzende

3 Nadelhalteelement

5 Drehelement

5a erstes zungenartiges Element

5b zweites zungenartiges Element

6 Pleuelelement

7 Drehbewegung

8 Eingreifarm

9 Eingreifarm

10 Vorsprung

1" Vorsprung

12 Drehachse

13 Vorsprung

14a erstes Ende des Pleuelelements

14b zweites Ende des Pleuelelements

15 Vorsprung

16 Basiskorper

17 Bewegung in Ruckwartsrichtung

18 Linearbewegung

19 Stechrichtung

20 Langsachse

21 Langloch

22a ersten Abschnitt der Kurvenbahn

22b zweiter Abschnitt der Kurvenbahn

23 weitere Kurvenbahn

23a Maximum

24 Spiralfeder

25 Eingreifarm

26a Kurvenbahnabschnitt

26b Kurvenbahnabschnitt

27 Lucke zwischen Engreifarm und Vor-
sprung

28 Vorsprung

28a zylinderartiges Element

Patentanspriiche

1. Stechvorrichtung fur die Blutenthahme bei me-
dizinischen Untersuchungen mit einem Basiskorper
(16), mindestens einer darin angeordneten und mit
einem Spitzende (2a) herausfahrbaren Nadel (2), mit
einem die Nadel (2) zumindest teilweise umfassen-
den Nadelhalteelement (3) und mit einer Antriebsein-
heit (1) zum Antreiben einer Bewegung (17) der Na-
del (2) zusammen mit dem Nadelhalteelement (3) ge-
genlber dem Basiskorper (16), wobei ein Drehele-
ment (5) zur Durchfihrung einer Drehbewegung (7)
um eine zu einer Langsachse (20) der Stechvorrich-
tung senkrecht ausgerichtete Drehachse (12) zwi-
schen der Antriebseinheit (1) und dem Nadelhalteele-
ment (3) als Verbindungselement angeordnet ist und
die Antriebseinheit (1) linear beweglich ist (18),
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Drehbewegung (7) sowohl links- als auch rechts-
gerichtet jeweils die Bewegung (17) des Nadelhalte-
elementes (3) sowohl in Vorwérts- als auch in Rick-
wartsrichtung (17) entlang der Langsachse (20) be-
wirkt und

die Antriebseinheit (1) mindestens zwei Eingreifarme
(8, 9) aufweist, wovon bei jeder Drehbewegung (7)
jeweils einer (9) in einen (11) von mindestens zwei
Vorspriingen (10, 11) des Drehelementes (5) eingreift
und der andere Vorsprung (10) mittels einer Kurven-
bahn (22a, 22b) an dem anderen Eingreifarm (8) vor-
beilenkbar ist, ohne dass er (10) mit dem anderen
Eingreifarm (8) eine Eingreifposition einnimmt.

2. Stechvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Vorsprung (10) und der
erste Eingreifarm (8), in Stechrichtung (19) betrach-
tet, links von der Langsachse (20), die durch die
Drehachse (12) des Drehelementes (5) verlauft, und
der zweite Vorsprung (11) sowie der zweite Eingreif-
arm (9) rechts von der Léangsachse (20) angeordnet
sind.

3. Stechvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Drehelement als
scheibenartiges Element (5) mit der senkrecht zur
Scheibenebene und zur Richtung der Bewegung (17)
des Nadelhalteelementes (3) angeordneten Dreh-
achse (12) ausgebildet ist und die beiden Vorspriinge
(10, 11) auf biegsam ausgebildete, zungenartige Ele-
mente (5a, 5b) der Scheibenebene randseitig ange-
ordnet sind, wobei die zungenartigen Elemente (5a,
5b) in Richtung des Verlaufs der Drehachse (12) aus-
lenkbar sind.

4. Stechvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein erster Abschnitt (22a) der
Kurvenbahn unterhalb eines ersten zungenartigen
Elementes (5a) und ein zweiter Abschnitt (22b) un-
terhalb eines zweiten zungenartigen Elementes (5b)
mit einer Steigung zu dem scheibenartigen Element
(5) hin angeordnet sind.

5. Stechvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abschnitte (22a, 22b) der
Kurvenbahn kreisbogenférmig ausgebildet sind.

6. Stechvorrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens
ein Pleuelelement (6), welches das Drehelement (5)
mit dem Nadelhalteelement (3) gelenkig verbindet,
wobei ein erstes Ende (14a) des Pleuelelements (6)
mit einem Vorsprung (13) in ein am Drehelement (5)
angeordnetes Langloch (21) eingreift und ein zweites
Ende (14b) des Pleuelelementes (6) mit einem Vor-
sprung (15) in eine komplementar dazu ausgebildete
Ausnehmung des Nadelhalteelementes (3) eingreift.

7. Stechvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Ende (14a) des Pleu-

elelementes (6) ebenso in eine mit dem Basiskdrper
(16) verbundene weitere Kurvenbahn (23) eingreift,
deren Verlauf V-férmig und/oder kurvenférmig mit ei-
nem mittig angeordneten Maximum (23a) in Richtung
(19) des Nadelhalteelementes (3) ausgestattet ist.

8. Stechvorrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit (1) mit mindestens einem Federele-
ment, vorzugsweise einer in Stechrichtung (19) wir-
kenden Spiralfeder (24), federbeaufschlagbar ist.

9. Stechvorrichtung nach einem der Anspriiche
2-8, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend einer
Drehbewegung (7) des Drehelementes (5) jeweils ein
Vorsprung (10, 11) durch dem darin eingreifenden
Eingreifarm (8, 9) auf einer Kreisbogenbahn in einer
Ebene von der einen Seite auf die andere Seite der
Langsachse (20) bewegbar ist.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Fig. 7
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