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Bezeichnung

FEHLERERFASSUNG

Fig. 1

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BEDRUCKEN VON BEHALTNISSEN MIT

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for
printing containers (10), comprising a transport device (2)
which transports the containers (10) to be printed along a
predetermined transport path (P), wherein the transport
device (2) has a support (24) and a plurality of retaining
devices (22) disposed on said support (24) for retaining the
containers (10) to be printed, in such a way that the
containers (10) to be printed can be transported singly,
comprising a first printing unit (4) which prints a
predetermined image element onto the containers, and
comprising a second printing unit (6) which is disposed along
the transport path (P) of the containers after the first printing
unit (4) and which prints a second image element onto the
containers (10) that are already imprinted with the first
printed element. According to the invention the device (1)
comprises an inspection device (8) which is disposed
downstream of the printing units (4, 6) in the transport
direction of the plastic containers and inspects the printing on
the container, and an assigning device (12) which assigns an
inspection result of the inspection device (8) to the printing
units (4, 6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Vorrichtung (1) zum Bedrucken von Behéltnissen (10) mit einer Transporteinrichtung (2), welche die zu bedruckenden
Behiltnisse (10) entlang eines vorgegebenen Transportpfads (P) transportiert, wobei die Transporteinrichtung (2) einen Trager
(24) und eine Vielzahl von an diesem Tréger (24) angeordneten Halteeinrichtungen (22) zum Halten der zu bedruckenden
Behéltnisse (10) aufweist, derart, dass die zu bedruckenden Behiltnisse (10) vereinzelt transportierbar sind, mit einem ersten
Druckaggregat (4), welches die Behéltnisse mit einem vorgegebenen Bildelement bedruckt, mit einem zweiten Druckaggregat (6),
welches entlang des Transportpfades (P) der Behéltnisse nach dem ersten Druckaggregat (4) angeordnet ist und welches die
bereits mit dem ersten Druckelement bedruckten Behéltnisse (10) mit einem zweiten Bildelement bedruckt. Erfindungsgemal
weist die Vorrichtung (1) eine in der Transportrichtung der Kunststoffbehiltnisse den Druckaggregaten (4, 6) nachgeordnete
Inspektionseinrichtung (8) auf, welche den auf den Behéltnissen angeordneten Druck inspiziert sowie eine
Zuordnungseinrichtungseinrichtung (12), welche ein Inspektionsergebnis der Inspektionseinrichtung (8) den Druckaggregaten (4,
6) zuordnet.
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Vorrichtung und Verfahren zum Bedrucken von Behaltnissen mit Fehlererfassung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Bedru-
cken von Behéltnissen. Aus dem Stand der Technik ist es seit langem bekannt, dass Behalt-
nisse mit Etiketten ausgestattet werden. Dabei sind verschiedene Arten an Etiketten be-
kannt, wie beispielsweise Bauchetiketten, Brustetiketten und dergleichen. In jingerer Zeit
sind jedoch auch Vorrichtungen und Verfahren bekannt, welche keine Etiketten an den Be-
haltnissen aufbringen, sondern diese Behaltnisse mit einem Druck, d.h. insbesondere einem
Direktdruck versehen. Dabei ist es mdglich, dass ein Druckaggregat beispielsweise stationar
angeordnet ist und die an diesem Druckaggregat vorbeigefiihrten Behaltnisse mit einem
Druck versieht. Bei Einsatz derartiger Druckelemente kann es jedoch zu unterschiedlichsten
Fehlern kommen, wie beispielsweise dem Ausfall einiger Druckdiisen und dergleichen. Der-
artige Fehler fihren wiederum zu schlechten bzw. fehlerhaften Ausdrucken und damit zu

Ausfallen bzw. Ausschuss.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Ver-
fahren zu schaffen, mit deren Hilfe der Ausschuss derartiger fehlerhafter Behaltnisse verhin-
dert oder verringert werden kann. Diese Aufgaben werden erfindungsgemal’ durch die Ge-

genstande der unabhangigen Anspriiche erreicht. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Wei-

terbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemalte Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltnissen weist eine Trans-

porteinrichtung auf, welche die auszustattenden bzw. zu bedruckenden Behaltnisse entlang
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eines vorgegebenen Transportpfades transportiert. Dabei weist die Transporteinrichtung
einen Trager und eine Vielzahl von an diesem Trager angeordneten Halteeinrichtungen zum
Halten der zu bedruckenden Behaltnisse auf, derart, dass die zu bedruckenden Behaltnisse
vereinzelt transportierbar sind. Weiterhin weist die Vorrichtung ein erstes Druckaggregat auf,
welches die Behaltnisse mit einem vorgegebenen Druckelement bzw. Bildelement bedruckt.
Weiterhin weist die Vorrichtung ein zweites Druckaggregat auf, welches entlang des Trans-
portpfades der Behaltnisse nach dem ersten Druckaggregat angeordnet ist und welches die
bereits mit dem ersten Druckelement bzw. Bildelement bedruckten Behaltnisse (ebenfalls)

mit einem zweiten Bildelement bedruckt.

Erfindungsgemal? weist die Vorrichtung eine in der Transportrichtung der Kunststoffbehalt-
nisse den Druckaggregaten nachgeordnete Inspektionseinrichtung auf, welche den auf den
Behaltnissen angeordneten Druck inspiziert sowie eine Zuordnungseinrichtung, welche ein

Inspektionsergebnis der Inspektionseinrichtung den Druckaggregaten zuordnet.

Bevorzugt setzt sich dieser Druck zumindest aus Komponenten des ersten Bildelements und
des zweiten Bildelements zusammen. Bevorzugt kann sich dieser Druck aus mehreren
Bildelementen zusammensetzen, welche insbesondere voneinander unterschiedliche Farben
aufweisen. Bei dem Inspektionsergebnis kann es sich insbesondere um eine Aussage lUber
eine Qualitat eines auf dem Behaltnis angebrachten Druckes handeln. Insbesondere kann
das Inspektionsergebnis Aussagen Uber das Auftreten von Fehlern in den einzelnen Drucken
bzw. Bildelementen enthalten. Dabei kann dieses Inspektionsergebnis einen etwa auftreten-

den Fehler bezeichnen.

Es wird daher vorgeschlagen, dass ein bestimmtes Behaltnis sowohl von dem ersten Druck-
aggregat als auch von dem zweiten Druckaggregat bedruckt wird. Bevorzugt werden dabei
zumindest teilweise gleiche Bereiche des Behaltnisses mittels beiden Druckaggregaten be-
druckt. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise mehrere Farbkomponenten hintereinander
auf dem Behaltnis bzw. der Behaltnisaulslenwandung aufgebracht werden. Die Inspektions-
einrichtung kann nunmehr durch eine entsprechende Auswertung beispielsweise im Fehler-
fall feststellen, welches Druckaggregat einen Fehler produziert hat bzw. bei welchem Bedru-

cken durch welches Aggregat Fehler produziert wurden.
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Damit ist es bevorzugt moglich, dass bei jeder Inspektion erfasst werden kann, von welchem
Druckaggregat behandelt wurde. Falls beispielsweise unterschiedliche Farben auf das Be-
haltnis aufgedruckt werden, kann bereits durch die Auswertung der jeweiligen Farbe bzw. die
Bestimmung der Farbe festgestellt werden, welches Druckaggregat diesen Druck aufge-
bracht hatte.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weisen die Halteeinrichtungen Dreheinrich-
tungen auf, um die Behaltnisse um deren Langsrichtung zu drehen. Auf diese Weise kdnnen
nicht nur die Behaltnisse an den Druckaggregaten vorbeigeflihrt werden, sondern auch noch
um ihre eigene Rotations- bzw. Langsachse gedreht werden, so dass es moglich ist, einen

Druck Giber weite Umfangsbereiche der Behaltnisse an deren Aul3enwand anzubringen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Transporteinrichtung einen um-
laufenden Trager auf und insbesondere einen drehbaren Trager auf, an dem die Halteein-

richtungen angeordnet sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung eine Ausschleuseein-
richtung auf, welche in der Transportrichtung der Behaltnisse stromabwarts beziiglich der
Inspektionseinrichtung angeordnet ist. Diese Ausschleuseeinrichtung ist bevorzugt dazu ge-
eignet bzw. bestimmt, als fehlerhaft - insbesondere fehlerhaft bedruckt - erkannte Behaltnis-
se aus dem Behaltnisstrom auszuschleusen. Vorteilhaft ist eine Drehachse, um welche die
Behaltnisse selbst drehbar sind, parallel zu einer Drehachse des Tragers, an dem alle Hal-

teeinrichtungen angeordnet sind. Vorteilhaft verlauft diese Drehachse vertikal.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Inspektionseinrichtung eine Bild-
aufnahmeeinrichtung auf. Durch das Auswerten derart aufgenommener Bilder kann in relativ
einfacher Weise auf dasjenige Druckaggregat geschlossen werden, welches bestimmte Be-

standteile des Bildes, beispielsweise die Rotbestandteile dieses Bildes erzeugt hat.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform gibt wenigstens ein Druckaggregat eine
Farbe aus. Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der vorliegenden Beschreibung
auch Schwarz und Weil} als Farbe aufgefasst werden. Vorteilhaft bringen die beiden Druck-

aggregate unterschiedliche Farben auf das Behaltnis auf.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist wenigstens ein Druckaggregat und
weisen bevorzugt mehrere Druckaggregate Tintenstrahldruckeinheiten auf. Diese Tinten-
strahldruckeinheiten kdnnen dabei wiederum eine Vielzahl von Tintenstrahl-Druckk&pfen
aufweisen. Diese Tintenstrahl-Druckkopfe wiederum kdnnen entlang einer vorgegebenen
Linie, beispielsweise einer Langsrichtung der Behaltnisse nebeneinander angeordnet sein

und so ein geschlossenes d.h. llickenloses Bild drucken.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist wenigstens ein Druckaggregat we-
nigstens ein redundant vorhandenes Druckelement auf. So kann beispielsweise ein be-
stimmter Druckkopf an einem Druckaggregat zweifach bzw. redundant vorhanden sein, d.h.,
dass im Arbeitsbetrieb lediglich einer dieser beiden Druckkdpfe arbeitet und der andere in
einem Ruhemodus ist. Auf diese Weise ist es moglich, bei Ausfall eines Druckkopfes unver-
zuglich den Druck durch einen weiteren in Redundanz vorhandenen Druckkopf zu ersetzen.
Wahrend dieser Zeit ware es dann mdoglich, den genannten ersten Druckkopf auszutauschen

bzw. zu warten.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihnrungsform weist die Vorrichtung ein drittes Druckag-
gregat auf, welches entlang des Transportpfades der Behaltnisse nach dem zweiten Drucka-
ggregat angeordnet ist und welches die bereits mit dem ersten Bildelement und dem zweiten

Bildelement bedruckten Behaltnisse mit einem dritten Bildelement bedruckt.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass unter einem Bildelement nicht
notwendigerweise ein durchgehendes Bild verstanden wird, sondern auch etwa die Aufbrin-

gung eines Schriftzuges oder dergleichen als Bildelement aufgefasst wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung auch ein viertes
Druckaggregat auf, welches entlang des Transportpfades der Behaltnisse nach dem zweiten
bzw. dritten Druckaggregat angeordnet ist und welches die bereits mit den vorangehend be-

schriebenen Bildelementen bedruckten Behaltnisse mit einem vierten Bildelement bedruckt.

Daneben konnte die Vorrichtung auch weitere Druckaggregate zum Bedrucken der Behalt-
nisse mit weiteren (Farb-)Komponenten aufweisen. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rungsform weist die Vorrichtung eine Trocknungseinrichtung zum Trocknen der auf die Be-

haltnisse aufgedruckten Bilder bzw. Bildelemente auf.
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Bevorzugt weisen wenigstens zwei Druckaggregate entlang des Transportpfades der Kunst-
stoffvorformlinge einen Abstand zueinander auf, der einer Teilung zwischen den transportier-
ten Behaltnissen oder einem ganzzahligen Vielfachen dieser Teilung entspricht. Bevorzugt
weisen mehrere Druckaggregate einen derartigen Abstand zueinander auf und bevorzugt
alle Druckaggregate. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass die unterschiedlichen
Druckaggregate im Wesentlichen gleichzeitig Drucke auf (jedoch unterschiedlichen) Behalt-

nissen aufbringen.

Vorteilhaft bedrucken dabei wenigstens zwei und bevorzugt wenigstens drei und bevorzugt
alle vier Druckelemente wenigstens teilweise den gleichen Oberflachenbereich des Behalt-

nisses.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist wenigstens ein Druckaggregat stationar
angeordnet. So ware es mdoglich, dass ein, zwei, drei oder auch mehrere Druckaggregate
stationar angeordnet sind und die zu bedruckenden Behaltnisse an diesen Druckaggregaten
vorbeigefiihrt und wahrend dieses Vorbeifiihrens mit den unterschiedlichen Farbkomponen-
ten bedruckt werden. Unter einem stationar angeordneten Druckaggregat wird verstanden,
dass dieses zwar mdglicherweise in bestimmten Grenzen bewegliche Druckkdpfe aufweisen
kann (etwa, um in geringem Mal} eine Bewegung der Behaltnisse oder einer zu bedrucken-
den Wand der Behaltnisse zu kompensieren bzw. dieser Bewegung begrenzt zu folgen),
jedoch zumindest Bestandteile, wie etwa ein Trager dieses Druckaggregats, stationar ange-

ordnet ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist wenigstens ein Druckaggregat eine
Vielzahl von Druckelementen auf, welche insbesondere in der Langsrichtung der zu bedru-

ckenden Behaltnisse Ubereinander angeordnet sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Inspektionseinrichtung eine erste
Bildaufnahmeeinrichtung auf, die zur Aufnahme ortsaufgeltster farbiger Bilder geeignet ist.
Insbesondere kann es sich hierbei um eine Farbbildkamera handeln. Diese Bildaufnahme-
einrichtung nimmt bevorzugt von den einzelnen Behaltnissen jeweils wenigstens ein, bevor-

zugt mehrere Bilder auf, um diese anschliel3end einer Auswertung zuzuleiten. Anhand dieser
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ortsaufgeldsten Farbbilder kann eine Vielzahl von Fehlern erkannt und gegebenenfalls so

behoben werden.

Auch kdnnen die aufgenommenen Bilder bzw. so festgestellten Fehler dem entsprechenden
Druckaggregat zugeordnet werden. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist
die Inspektionseinrichtung eine Vergleichseinrichtung auf, welche von der Bildaufnahmeein-
richtung aufgenommene Bilder mit Referenzbildern vergleicht. Anhand eines derartigen Ver-
gleiches ist die Feststellung von Fehlern moglich. Daneben kann auch eine Anzeigeeinrich-
tung vorgesehen sein, welche ein Inspektionsergebnis ausgibt und/oder welche Bilder der
inspizierten Behaltnisse ausgibt. So kann auch Uber eine Informationsausgabeeinrichtung an
den Benutzer eine Information ausgegeben werden, welcher Fehler vorliegt und gegebenen-

falls, wie dieser Fehler zu beheben ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Inspektionseinrichtung eine zwei-
te Bildaufnahmeeinrichtung auf, welche ebenfalls zur Aufnahme ortsaufgeltster Bilder ge-
eignet ist. Vorteilhaft handelt es sich hierbei um eine Bildaufnahmeeinrichtung, welche eben-
falls auch zur Aufnahme von Schwarz-Weil3-Bildern oder Graustufenbildern geeignet ist.
Diese zweite Bildaufnahmeeinrichtung kann insbesondere zum Identifizieren eines fehlerhaf-

ten Schwarz-Weil3-Druckaggregats dienen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Inspektionseinrichtung eine Be-

leuchtungseinrichtung auf, welche die Behaltnisse — insbesondere zum Zweck deren Inspek-
tion — beleuchtet. Diese Beleuchtungseinrichtung kann dabei direkt den aufgebrachten Druck
beleuchten, und die Inspektionseinrichtung wiederum ein Bild dieses so beleuchteten Drucks

aufnehmen. Auch ware eine Inspektion im Durchlichtverfahren denkbar.

Anhand einer Farbbildaufnahme kann — wie oben erwahnt — auf das fehlerhafte Druckaggre-
gat geschlossen werden. Dabei kénnen beispielsweise die Bilder nach in der Druckindustrie
bekannten Farbmodellen, wie Hexachrom, kontrolliert werden. Auch ist eine Auswertung
nach dem CMYK und einem Weillbildstandard moglich. Vorteilhaft kann nicht nur das ent-
sprechende fehlerhaft arbeitende Druckaggregat identifiziert werden, sondern auch gegebe-
nenfalls ein Druckkopf aus einer Vielzahl von Druckkdpfen dieses Druckaggregats. Dabei
kann beispielsweise auch eine Relativhéhe in der Langsrichtung der Behaltnisse eines feh-

lerhaften Druckkopfes bestimmt werden, um dieses zu identifizieren.
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Vorteilhaft weist wenigstens ein Druckaggregat, und bevorzugt weisen mehrere Druckaggre-
gate und bevorzugt alle Druckaggregate wenigstens zwei und bevorzugt wenigstens drei
Druckkoépfe auf, die zumindest in der Langsrichtung des Behaltnisses versetzt zueinander

angeordnet sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist auch die Halteeinrichtung fir die Be-
haltnisse ein Element, wie insbesondere eine Zentrierglocke, und Greifelemente auf, so dass
die Behaltnisse in einer exakten Position gegeniiber den Druckaggregaten gehalten werden

kdnnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung auch eine Zuord-
nungseinrichtung auf, welche dem Inspektionsergebnis diejenige Halteeinrichtung zuordnet,
welche das Behaltnis wahrend des Drucks gehalten hat. Eine derartige Zuordnung nicht nur
des Druckaggregats sondern auch der betreffenden Halteeinrichtung kann vorteilhaft sein,
da bestimmte Fehler auch von fehlerhaften Halteeinrichtungen verursacht sein kénnen, bei-

spielsweise von nicht exakt gehaltenen Behaltnissen.

So kann beispielsweise ein schiefgehaltenes Behaltnis dazu flihren, dass auch der Druck an
dem Behaltnis nicht ordnungsgemalfd, sondern beispielsweise schief beziiglich einer Soll-

Position angebracht wurde.

Um die Halteeinrichtung zu identifizieren sind mehrere Vorgehensweisen denkbar. So kdnn-
ten beispielsweise ein oder mehrere Druckaggregate mit dem Druck ein Signal abgeben,
welches beispielsweise auch einen Zeitstempel enthalt. Aus einem Zeitstempel wahrend der
Inspektion kann bei Kenntnis der Maschinengeschwindigkeit auf die Halteeinrichtung ge-
schlossen werden. Auch ware es moglich, dass zum Zeitpunkt eines Bedruckens eine Ma-
schinenstellung, beispielsweise eine Stellung des Tragers erfasst wird. Aus dieser Stellung
kann wiederum auf das Druckaggregat geschlossen werden, welches das gerade bedruckte

Behaltnis gehalten hat.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Vorrichtung eine Steuerungsein-
richtung auf, welche wenigstens ein Druckaggregat unter Beriicksichtigung des Inspektions-

ergebnisses steuert. So kann insbesondere eine Regelungseinrichtung vorgesehen sein,
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welche in der Lage ist, bestimmte Fehler auszuregeln, etwa Fehler wie ein Verschmieren von
Drucken, Passergenauigkeit, Registerhaftigkeit und dergleichen. Weiterhin ware es maoglich,
dass aufgrund der Inspektion festgestellt wird, dass bestimmte Druckelemente fehlerhaft sind
und diese dann, insbesondere wenn sie redundant vorhanden sind (s. 0.) durch andere Dru-

ckelemente ausgetauscht werden.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform kann beim Identifizieren einer defekten
Druckfarbe oder Druckkopfes (in vertikaler Richtung) auf ein alternatives Druckdesign umge-
schaltet werden. Dieses Druckdesign verwendet dann die als fehlerhaft identifizierte Farbe
oder den Ort nicht, sondern nutzt bewusst ein anderes Design. Im Falle einer fehlerhaften

Halteeinrichtung ist ebenso ein Stilllegen oder nicht beschicken der Halteeinrichtung moglich.

Weiterhin ist es moglich, die Behalter die durch eine nicht ordnungsgemalf? funktionierende
Halteeinrichtung transportiert werden nicht zu behandeln und anstelle dessen, die nicht be-
druckten Behalter auf ein getrenntes Ausleitband zu einer konventionell arbeitenden Etiket-
tiermaschine zu fihren.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist auch eine Statistikeinheit vorgesehen,
welche die Inspektionsergebnisse statistisch auswertet. So kann beispielsweise das Auftre-
ten bestimmter Fehler bei bestimmten Druckaggregaten statistisch ausgewertet werden. So
kann beispielsweise festgestellt werden, wie haufig ein bestimmtes blaue Farbe ausgeben-
des Druckaggregat einen bestimmten Fehler verursacht. Auch kénnen die Fehlerhaufigkeiten

mehreren Druckaggregaten zugeordnet werden und/oder auch mehreren Halteeinrichtungen.

Falls beispielsweise festgestellt wird, dass ein bestimmter Fehler immer nur bei dem Bedru-
cken eines Behaltnisses auftritt, welches von der 17. Halteeinrichtung gehalten wird, [8sst
sich hieraus ableiten, dass ggfs. nicht das Druckaggregat fehlerhaft ist, sondern der Fehler
bei der Halteeinrichtung liegt. In diesem Falle kdbnnen geeignete Gegenmalinahmen eingelei-

tet werden.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren zum Bedrucken von Behaltnissen
gerichtet. Dabei werden die Behaltnisse mittels einer Transporteinrichtung entlang eines vor-
gegebenen Transportpfads transportiert und die Behaltnisse werden sowohl mittels eines

ersten Druckaggregats als auch mittels eines zweiten Druckaggregats bedruckt.
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Erfindungsgemall werden mittels einer den Druckaggregaten nachgeordneten Inspektions-
einrichtung die Behéltnisse inspiziert, wobei die inspizierten Behaltnisse und oder ein Inspek-
tionsergebnis mindestens einem Druckaggregat, welches dieses Behaltnis bedruckt hat, zu-

geordnet wird.

Es wird daher auch verfahrensseitig vorgeschlagen, dass Inspektionsergebnisse bestimmten
Druckaggregaten zugeordnet werden. Auf diese Weise kann leichter bzw. in gezielter Weise
eine Gegenmalinahme bei Auftreten bestimmter Fehler getroffen werden. Vorteilhaft werden
durch die aufeinanderfolgenden Druckaggregate wenigstens teilweise die gleichen Bereiche
eines Behaltnisses bedruckt. Wie oben erwahnt, kdnnen bevorzugt durch die Druckaggrega-

te verschiedene Farbkomponenten eines Bildes aufgedruckt werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren wird auch eine Information mitgefiihrt, welches
Druckaggregat das jeweilige Behaltnis bedruckt hat. Bevorzugt wird auch eine Information
aufgenommen bzw. mitgefiihrt, welche die Halteeinrichtung, welche das bedruckte Behaltnis
gehalten hat, feststellt. Dies erlaubt eine Zuordnung nicht nur eines fehlerhaften Druckag-
gregats sondern auch einer Halteeinrichtung, welche das betreffende fehlerhafte bedruckte

Behaltnis gehalten hat.

Vorteilhaft ist die Inspektionseinrichtung stromabwarts bezlglich der Transporteinrichtung,

welche die Behaltnisse wahrend des Bedruckens flihrt, angeordnet.

Bevorzugt transportiert die Transporteinrichtung die Behaltnisse entlang eines kreisformigen
Pfades. Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren gibt die Inspektionsergebniseinrichtung
wenigstens eine Fehlerinformation hinsichtlich eines aufgebrachten Druckes aus.

Bevorzugt wird wenigstens eine Information ausgegeben, welche fir das Auftreten eines
bestimmten Druckfehlers charakteristisch ist. Auch ware es moglich, dass eine Information

ausgegeben wird, welche einen Riickschluss auf den entsprechenden Fehler ermdéglicht.

Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren, ist der Druckfehler aus einer Gruppe von Druck-
fehlern ausgewahlt, welcher eine fehlerhafte Spreitung einer Druckflissigkeit auf dem Be-
haltnis, eine fehlerhafte Positionierung des ersten Bildelements gegeniliber einem Behaltnis,
eine fehlerhafte Positionierung eines ersten in einem bestimmten Bereich des Behaltnisses

aufgebrachten Bildelements bezlglich eines zweiten in diesem bestimmten Bereich des Be-
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haltnis aufgebrachten Druckelements, ein Verschmieren wenigstens eines Bildelements,
einen Ausfall wenigstens eines Dusenelements bzw. Druckelements wenigstens eines
Druckaggregats, eine fehlerhafte Lage wenigstens eines Bildelements bezliglich des Behalt-
nisses und oder einen farblichen Fehler des Bildelements oder Kombinationen hieraus er-
halt. Unter der Spreitung versteht man die Ausbreitung und flachige Verteilung von Flissig-
keiten auf Oberflachen hier insbesondere die Ausbreitung von Drucktinte (insbesondere auf

einer Kunststoffoberflache).

Im Rahmen dieses vorteilhaften Verfahrens wird vorgeschlagen, einzelne Fehler zu kategori-
sieren, damit auf diese Weise in besonders einfacher Weise Gegenmalinahmen ergriffen
werden kénnen. Derartige Fehler kbnnen, wie oben erwahnt, insbesondere durch eine Bild-

aufnahme der jeweiligen Behaltnisse bzw. deren Aufdrucke ermittelt werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren wird einem festgestellten Druckfehler eine
Fehlerursache wenigstens eines Druckaggregats zugeordnet. So kann beispielsweise als
Fehler festgestellt werden, dass die rote Komponente des Aufdrucks Linien aufweist und
hieraus kann wiederum geschlossen werden, dass die Druckelemente, beispielsweise die

Druckdiisen des die rote Farbe spendenden Druckaggregats fehlerhaft sind.

Bei einem bevorzugten Verfahren nimmt die Inspektionseinrichtung wenigstens ein Bild des
zu inspizierenden Behaltnisses auf. Dabei erfasst bevorzugt die Inspektionseinrichtung das
Behaltnis bertihrungslos. Vorteilhaft nimmt die Inspektionseinrichtung mehrere Bilder des
Behaltnisses auf. Vorteilhaft kbnnen dabei sowohl Farbbilder als auch Schwarzweil3-Bilder

aufgenommen werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren gibt die Inspektionseinrichtung wenigstens ein
Ergebnis aus, welches fiir den Druck des Behaltnisses charakteristisch ist. So kann bei-
spielsweise als Ergebnis eine Spreitung des Drucks ausgegeben werden, wobei bevorzugt

auch noch ausgegeben wird, welches Druckaggregat diesen Fehler verursacht hat.

Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren werden die Behaltnisse von der Transporteinrich-
tung mittels einer Vielzahl von Halteeinrichtungen transportiert und das Inspektionsergebnis
wird derjenigen Halteeinrichtung, welche das inspizierte Behaltnis bei Aufbringung des be-

treffenden Bildelements gehalten hatte zugeordnet. Bei diesem Verfahren wird also nicht nur
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ein Druckaggregat identifiziert, sondern es wird auch identifiziert, welche Halteeinrichtung
das entsprechende Behaltnis wahren des Druckes gehalten hatte. Auf diese Weise kdnnen

auch ggfs. fehlerhafte Halteeinrichtungen identifiziert werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren wird wenigstens ein Druckaggregat und bevor-
zugt mehrere Druckaggregate unter Verwendung eines Inspektionsergebnisses gesteuert.
So kann beispielsweise - bevorzugt vollautomatisch - in Reaktion auf einen bestimmten er-
fassten Fehler eine Korrektur an dem entsprechenden Druckaggregat eingeleitet werden,
beispielsweise anstelle eines bestimmten Druckkopfes ein redundant vorhandener weiterer

Druckkopf eingesetzt werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren werden bestimmte Behaltnisse und insbesondere
als fehlerhaft bedruckte Behaltnisse nach der Inspektionseinrichtung ausgeschleust, so dass
sie nicht zu einer weiteren Verarbeitung gelangen. Bei dieser Ausgestaltung kann beispiels-
weise die Inspektionseinrichtung ein Signal an eine weitere Auswurfeinheit, wie etwa einen
Pusher, geben und dieser kann als fehlerhaft detektierte Behaltnisse aus dem Behaltnis-

strom ausschleusen.

Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren wird eine Vielzahl von Inspektionsergebnissen im
Hinblick auf wenigstens einen Druckfehler ausgewertet. So kann beispielsweise fir eine
Vielzahl von Behaltnissen Uberpriift werden, ob die entsprechenden Drucke einen bestimm-
ten Fehler aufweisen. Auch kann ein Verlauf dieses Fehlers betrachtet werden. Weiterhin ist
es mdglich, dass hinsichtlich eines gewissen Kriteriums Toleranzgrenzen definiert werden.
Solange die inspizierten Behaltnisse innerhalb dieser Toleranzkriterien liegen, wird ein Be-
haltnis noch als ordnungsgemalf} deklariert, sobald inspizierte Ergebnisse aulerhalb dieser

Grenzen liegen, kdnnen Fehlermeldungen ausgegeben werden.

Daneben ware es auch maglich, einen Verlauf bestimmter Inspektionsergebnisse bzw. von
Messwerten zu bilden. So kann beispielsweise Uberpriift werden, ob ein bestimmter Fehler
wiederholt auftritt und sich ggfs. sogar erhéht, beispielsweise ob ein Wegdriften von be-

stimmten Sollwerten gegeben ist.

Durch diese Auswertung der Fehler kann auch geprift werden, ob ein bestimmter Fehler auf

ein bestimmtes Druckaggregat zuriickzufiihren ist oder ggfs. auf eine entsprechende Hal-
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teeinrichtung. Bei einem weiteren vorteilhaften Verfahren wird wenigstens ein Druckaggregat
unter Verwendung des Inspektionsergebnisses geregelt. So kdnnen beispielsweise die
Druckkdpfe eines bestimmten Druckaggregats unter Berlicksichtigung des Inspektionser-
gebnisses gesteuert werden. Daher ware es beispielsweise mdglich, dass ein Bild eines Be-
haltnisses aufgenommen wird, anschlieend eine Justierung eines Druckaggregats erfolgt,
anschlieliend erneut ein entsprechendes Behaltnis inspiziert wird und eine weitere Justage
vorgenommen wird. So kann insbesondere eine interaktive Justage der Druckkdpfe vorge-

nommen werden. Auch kann auf diese Weise eine Anpassung von Druckvorlagen erfolgen.

Mit anderen Worten kdnnen die Druckaggregate mittels des Inspektionsergebnisses einge-

regelt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein Einlernbetrieb vorgesehen, wah-
renddessen die einzelnen Druckaggregate - bevorzugt automatisch - aufeinander eingestellt
werden. So kdnnte beispielsweise ein bestimmtes Behaltnis zunachst alle Druckaggregate
durchlaufen und anschlielRend von der Inspektionseinrichtung inspiziert werden. Die Inspek-
tionseinrichtung kann an die Steuerungen der einzelnen Druckaggregate Befehle liber be-
stimmte Anderungen vorgeben, beispielsweise fiir bestimmte Positionsdnderungen. Nach-
dem eine Anpassung der Druckkopfe vorgenommen wurde, kann erneut ein Behaltnis be-
druckt und wiederum inspiziert werden. Auf Basis dieses zweiten Inspektionsergebnisses
kann eine weitere Anpassung der Druckaggregate erfolgen. Auf diese Weise kann schlief3-
lich eine vollstandige Justage der einzelnen Druckaggregate selbst und auch der Druckag-

gregate beziglich einander erfolgen.

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren werden die Behaltnisse nach ihrem Bedrucken
noch nachbehandelt, beispielsweise temperiert. So ware es mdglich, dass beispielsweise ein
Aufgebrachter Druck getrocknet wird. Dies kann beispielsweise durch Beaufschlagung mit-
tels UV-Licht erfolgen.

Dabei ist es weiterhin moglich, dass mittels der Inspektionseinrichtung auch fehlerhafte
Trocknungsvorgange erfasst werden, etwa anhand eines zumindest teilweise verschmierten
Bildes.
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Weiterhin ware es auch mdoglich, dass an den Benutzer Warnhinweise gegeben werden,
insbesondere wenn vorgegebene Toleranzgrenzen Uberschritten werden. Auch kénnen an-

dere Maltinahmen eingeleitet werden, bis hin zu einem Maschinenstopp.

Weitere Vorteile und Ausfliihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Vorrichtung zum

Bedrucken von Behéltnissen und

Fig. 2 eine Darstellung zur Veranschaulichung einer Auswertung der Druckqualitat.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Be-
drucken von Behaltnissen. Dabei werden Behaltnisse 10 hier entlang eines kreisférmigen
Transportpfades von Halteelementen 22 transportiert. Diese Halteelemente 22 sind an einem
nicht im Detail dargestellten drehbaren Trager angeordnet. Die Halteelemente weisen hier
bevorzugt auch Drehteller auf, welche die Behaltnisse auch wahrend des Bedruckens dre-
hen kbénnen, so dass es auch denkbar ist, dass ein vollumfanglicher Druck auf dem Behaltnis
angebracht wird. Weiterhin kdnnen die Halteelemente auch Zentrierelemente wie etwa
Zentrierglocken aufweisen so dass die Behaltnisse zwischen diese Drehteller und die
Zentrierglocken eingespannt werden kdnnen. Daneben kdnnen die Halteelemente auch Mar-

kierungen aufweisen, welche eine Identifizierung des jeweiligen Halteelements erlauben.

Dabei ware es denkbar, dass die Transporteinrichtung die Behaltnisse kontinuierlich an den
einzelnen Druckaggregaten vorbeifihrt. Es ware jedoch auch ein getakteter Transport der

Behaltnisse denkbar, bei denen beispielsweise jeweils angehalten werden kann, wenn sich
die Behaltnisse an dem jeweiligen Druckelement befinden und in dieser Position der Druck
aufgebracht wird. Bevorzugt handelt es sich bei den Behaltnissen um Kunststoffbehaltnisse

oder um Glasbehéltnisse und insbesondere um Kunststoffflaschen oder um Glasflaschen.

Wahrend dieses Transports durchlaufen bzw. passieren die Behaltnisse 10 eine Vielzahl von
Aggregaten 16, 4, 6, 32, 34, 36 und 38, in denen jeweils unterschiedliche Behandlungsschrit-

te an den Behaltnissen vorgenommen werden. Bei dem Aggregat 16 handelt es sich hier
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bevorzugt um eine Uberwachungs- und Antistatikeinheit, d.h. in dieser Station ist es méglich,
dass Uberprift wird, ob die Behaltnisse beispielsweise statische Ladungstrager aufweisen.
Derartige statische Ladungstrager kdnnten bei dem Druck hinderlich sein. Damit kdnnten
durch die Station 16 derartige statische Ladungstrager entfernt werden. Das Bezugszeichen
P bezieht sich auf den (nur teilweise dargestellten) Transportpfad der Behéltnisse durch die
Vorrichtung. Dabei ist es méglich, dass eine Teilung zwischen den einzelnen Behaltnissen

vor Erreichen der einzelnen Druckaggregate erhdht wird.

Das Bezugszeichen 4 bezieht sich auf ein erstes Druckaggregat, welches hier beispielsweise
einen gelben Druck an dem Behaltnis 10 bzw. einem bestimmten Bereich des Behaltnisses
10 anbringt. Das Bezugszeichen 6 bezieht sich auf ein in der Transportrichtung der Behalt-
nisse 10 stromabwarts nach dem ersten Aggregat 4 angeordnetes zweites Druckaggregat,
welches eine zweite Farbkomponente, beispielsweise Magenta, auf den Behaltnissen an-
bringt, und zwar bevorzugt auf den gleichen Bereich wie auch bereits die gelbe Farbkompo-
nente aufgebracht wurde. Das Bezugszeichen 32 kennzeichnet ein drittes Druckaggregat,
welches eine dritte Komponente eines Farbdrucks aufbringt, hier beispielsweise die Farb-

komponente Cyan.

Anschlie3end werden die Behaltnisse an einem weiteren Druckaggregat 34 vorbeigefihrt,
welches beispielsweise schwarze Farbe bzw. eine schwarze Komponente und insbesondere

einen vorderen Druck aufbringt.

Das Bezugszeichen 36 kennzeichnet ein weiteres Druckaggregat, welches beispielsweise
eine weilde Druckkomponente auf einer hinteren Seite des Behaltnisses aufbringen kann.
Das Druckaggregat 38 kann schlief3lich eine schwarze Komponente ebenfalls auf der Hinter-

seite des Behaltnisses anbringen.

Das Bezugszeichen 14 schlief3lich kennzeichnet eine Trocknungseinheit, welche dazu dient,
die Drucke auf den Behaltnisoberflachen zu trocknen. Vorzugsweist weist diese Trock-
nungseinheit 14 ein UV-Strahlungselement auf, welches die Behaltnisse mit UV-Licht zu de-

ren Trocknung bestrahlt.

Stromabwarts der einzelnen Druckaggregate befindet sich die in ihrer Gesamtheit mit 8 be-

zeichnete Inspektionseinrichtung. Diese weist hier eine erste Kamera 82 auf, welche zur
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Aufnahme von Farbbildern geeignet ist und welche damit insbesondere die Farbdrucke un-
tersucht. Das Bezugszeichen 84 kennzeichnet eine zweite Kameraeinrichtung, bei der es
sich insbesondere um eine Schwarz-Weil3-Bildkamera handelt, die entsprechend geeignet
ist, hier die Arbeit der Druckaggregate 34, 36 und 38 zu iberprifen. Diese beiden Bildauf-
nahmeeinrichtungen kénnen dabei auf unterschiedlichen Seiten des Transportpfads der Be-

haltnisse angeordnet sein.

Das Bezugszeichen 12 kennzeichnet grob schematisch eine Zuordnungseinrichtung, welche
einem von der Inspektionseinrichtung 8 aufgenommenen Inspektionsergebnis wenigstens
ein Druckaggregat zuordnet. Daneben konnen diesem Inspektionsergebnis auch mehrere
Druckaggregate zugeordnet werden. Bei diesem Inspektionsergebnis kann es sich bei-
spielsweise um einen Fehlerzustand eines aufgedruckten Bildes handeln. Dabei ist die Zu-
ordnungseinrichtung insbesondere in der Lage, nicht nur dasjenige Aggregat zuzuordnen,
welches den Fehler verursacht hat. Bevorzugt kann vielmehr auch eine Information dariiber
ausgegeben werden, wie dieser Fehler behoben werden kann. Weiterhin kann die Zuord-
nungseinrichtung auch andere fehlerhafte Aggregate zuordnen, wie etwa die oben erwahnte
Antistatikeinheit 16. Daneben kann bestimmten Fehlern auch ein Fehlverhalten der Trock-

nungseinrichtung zugeordnet werden.

Figur 2 zeigt eine mogliche Darstellung zur Auswertung von Druckergebnissen. Zu diesem
Zweck kann die Vorrichtung eine Anzeigeeinrichtung wie ein Display aufweisen. Neben den
Fig. 2 gezeigten Angaben kann auch jeweils ein Bild der Behaltnisse 10 bzw. deren bedruck-
ter Bereiche ausgegeben werden. Dabei kann auch bereits flir den Benutzer das Auftreten
von Fehlern visualisiert werden, etwa in dem bildlich dargestellt wird, wo sich ein bestimmter

(ggfs. auf dem Bild nicht sofort erkennbarer) Fehler befindet.

Dabei kann durch den Benutzer zunachst vorgegeben werden, welche der oben genannten
Druckaggregate Uberprtift werden sollen. Anhand der Ergebnisse der Bildaufnahmeeinrich-
tungen 82 und 84 kdnnen anschlietend die Fehlerhaufigkeiten ausgewahlt werden. Das Be-
zugszeichen 72 kennzeichnet dabei die Angabe, welche Farbkomponente (gelb, magenta,
cyan, schwarz, weil}) ausgewertet wurde, wobei dies wiederum einen Riickschluss auf das
entsprechende Druckaggregat ermdglicht. Sollte beispielsweise wie in Figur 2 gezeigt die
Farbkomponente Magenta sein, so bedeutet dies, dass entsprechend das Druckaggregat 6

Uberpriift wird.
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Die Darstellungselemente 64a - 64d geben Fehlerhaufigkeiten an, mit denen ein bestimmter
Fehler auftritt. So tritt hier beispielsweise ein Fehler in der Schwarz-Komponente mit einer

Anzahl von 16 Fehlern auf.

Mittels eines weiteren Darstellungselementes 74 kann auch angegeben werden, wo ein be-
stimmter Fehler auftritt, beispielsweise in welcher bestimmten Druckzeile. Anhand dieser
Druckzeile kann Uberpriift werden, welches Druckelement mit hoher Wahrscheinlichkeit feh-
lerhaft ist. Damit erfolgt bevorzugt auch die Auswertung eines von der Bildaufnahmeeinrich-
tung 82 und/oder 84 aufgenommenen Bildes ortsaufgeldst, beispielsweise nach Bildzeilen

aufgeldst.

Das Darstellungselement 76 gibt zusatzlich an, welcher Druckkopf eines bestimmten Aggre-
gats fehlerhaft ist bzw. den Fehler verursacht hat. In dem dargestellten Beispielfall ware
mdglicherweise der obere Druckkopf fehlerhaft. Eine entsprechende Reaktion kdnnte sein,

dass dieser obere Druckkopf eingewechselt wird.

Uber das Darstellungselement 78 kann ferner angegeben werden, welcher Drehteller bzw.
welche Halteeinrichtung die Behaltnisse bei Auftreten des Fehlers gehalten hat. Falls bei-
spielsweise mit einer besonders hohen Fehlerhaufigkeit der Drehteller bzw. die Halteeinrich-
tung Nr. 24, wie in Figur 2 gezeigt, Ausfalle zeigt, so kann auf eine entsprechende fehlerhaf-

te Halteeinrichtung geschlossen werden.

Damit kbnnen auch Fehlerhaufigkeiten in Abhangigkeit von mehreren Kriterien ausgegeben
werden, insbesondere in Abhangigkeit von der Farbe (d.h. des Druckaggregats), des Dreh-

tellers bzw. der Halteeinrichtung, der Dot-Zeile oder des jeweiligen Druckkopfes.

So sind unterschiedliche Arten der Auswertung denkbar. So kdnnte beispielsweise festge-
stellt werden, wie viele Behaltnisse von dem ersten Druckaggregat falsch bedruckt wurden.
Dabei kann wiederum festgestellt werden, von welchen Halteelementen diese als fehlerhaft
erkannten Behaltnisse beim Bedrucken gehalten werden. Auch kann festgestellt werden,
welches Druckelement z.B. welcher Druckkopf des ersten Druckaggregats den Fehler verur-

sacht hat.
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Auch koénnte eine Prozessoreinrichtung selbsttatig die Fehlerursache bestimmen. Falls bei-
spielsweise in einem ersten Schritt festgestellt wird, dass ein Bild fehlerhaft ist, kdnnte zu-
nachst festgestellt werden, welchem Druckaggregat und/oder welcher Halteeinrichtung die-
ser Fehler zugeordnet werden kann. Fall beispielsweise ein bestimmter Fehler zwar mehre-
ren Druckaggregaten aber nur einem bestimmten Halteelement zugeordnet wird, ist dies ein

Indiz dafiir, dass (nur) dieses Halteelement fehlerhaft ist.

Daneben kann auch eine Gesamtstatistik ausgegeben werden, d.h. es kann angegeben
werden, wie hoch der Anteil der ausgeleiteten Behaltnisse im Verhaltnis zur Gesamtproduk-
tion und auch im Verhaltnis zu den nicht ausgeleiteten Behaltnissen betragt. Das Darstel-
lungselement 94 gibt hier beispielsweise an, dass 424 Behaltnisse ausgeleitet wurden und
5162 Behaltnisse (Ausgabeelement 92) fiir gut befunden wurden. Uber die Angaben 92a und
94a konnen auch entsprechende prozentuale Angaben getatigt werden. Das Anzeigeele-

ment 62 gibt schliefdlich eine Angabe Uber die Gesamtproduktionsgeschwindigkeit aus.

Weiterhin ware es auch mdoglich, Grenzwerte zu definieren, d.h. Grenzfehlerhaufigkeiten, ab
denen weitere Mallnahmen ergriffen werden, wie beispielsweise ein Abschalten der Maschi-
ne zur Reparaturzwecken. Weiterhin kdnnen auch Warnschwellen definiert werden, welche
angeben, dass bei einer zu hohen Ausleitung von fehlerhaften Behaltnissen bestimmte Ge-
genmalinahmen eingeleitet werden missen, wie beispielsweise ein Austausch bestimmter

Druckkopfe.

Insgesamt findet daher bei einer bevorzugten Verfahren eine Zuordnung der Fehlerhaufigkeit
zumindest zu zwei Kriterien statt, wobei diese Kriterien ausgewahlt sind aus einer Farbe des
Drucks, einer Angabe der Halteeinrichtung, einer Dot-Zeile oder eines Druckkopfes eines

oder mehrerer bestimmter Druckaggregate.

Die Anmelderin behalt sich vor, samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in
den einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fur sich genommen vor-
teilhaft sein kdnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur
beschriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vor-

teilhaft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombi-
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nation mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

kdnnen.

4
6

8

10

12

14

22

24

32

34, 36, 38

62
64a, b, c,d
72,74,76,78
82

84

92, 94

92a, 94a

Bezugszeichenliste

Erstes Druckaggregat
Zweites Druckaggregat
Inspektionseinrichtung
Behaltnisse
Zuordnungseinrichtung
Trocknungseinheit
Halteelemente, Halteeinrichtungen
Trager

Drittes Druckaggregat
Druckaggregat
Anzeigeelement
Darstellungselement

Darstellungselement

Bildaufnahmeeinrichtung, Ausgabeelement

Bildaufnahmeeinrichtung
Ausgabeelement
Angaben

Transportpfad
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Vorrichtung und Verfahren zum Bedrucken von Behaltnissen mit Fehlererfassung

1.

2.

3.

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Bedrucken von Behaltnissen (10) mit einer Transporteinrichtung
(2), welche die zu bedruckenden Behaltnisse (10) entlang eines vorgegebenen
Transportpfads (P) transportiert, wobei die Transporteinrichtung (2) einen Trager (24)
und eine Vielzahl von an diesem Trager (24) angeordneten Halteeinrichtungen (22)
zum Halten der zu bedruckenden Behéltnisse (10) aufweist, derart, dass die zu be-
druckenden Behaltnisse (10) vereinzelt transportierbar sind, mit einem ersten Druck-
aggregat (4), welches die Behaltnisse mit einem vorgegebenen Bildelement bedruckt,
mit einem zweiten Druckaggregat (6), welches entlang des Transportpfades (P) der
Behaltnisse nach dem ersten Druckaggregat (4) angeordnet ist und welches die be-
reits mit dem ersten Druckelement bedruckten Behaltnisse (10) mit einem zweiten
Bildelement bedruckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine in der Transportrichtung der Behaltnisse den Druckaggrega-
ten (4, 6) nachgeordnete Inspektionseinrichtung (8) aufweist, welche den auf den Be-
haltnissen angeordneten Druck inspiziert sowie eine Zuordnungseinrichtungseinrich-
tung (12), welche ein Inspektionsergebnis der Inspektionseinrichtung (8) den Drucka-

ggregaten (4, 6) zuordnet.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Druckaggregat (4, 6) ein Tintenstrahl-Druckaggregat ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung ein drittes Druckaggregat (12) aufweist, welches entlang des Trans-
portpfades (P) der Behaltnisse nach dem zweiten Druckaggregat (4) angeordnet ist
und welches die bereits mit dem ersten Druckelement und dem zweiten Druckele-

ment bedruckten Behaltnisse mit einem dritten Bildelement bedruckt.
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. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Druckaggregat (4, 6) stationar angeordnet ist.

. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Inspektionseinrichtung (8) eine erste Bildaufnahmeeinrichtung (82) aufweist, die

zur Aufnahme ortsaufgelOster, farbiger Bilder geeignet ist.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Inspektionseinrichtung (8) eine zweite Bildaufnahmeeinrichtung (84) aufweist, die

zur Aufnahme ortsaufgeldster Bilder geeignet ist.

. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuordnungseinrichtung (12) dem Inspektionsergebnis diejenige Halteeinrichtung
(22) zuordnet, welche das inspizierte Behaltnis (10) wahrend des Drucks gehalten
hat.

. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Steuerungseinrichtung aufweist, welche wenigstens ein Druck-

aggregat unter Berlicksichtigung des Inspektionsergebnisses steuert.

. Verfahren zum Bedrucken von Behaltnissen, wobei die Behaltnisse (10) mittels einer

Transporteinrichtung (2) entlang eines vorgegebenen Transportpfads (P) transportiert
werden und wobei die Behaltnisse (10) sowohl mittels eines ersten Druckaggregats
(4) als auch mittels eines zweiten Druckaggregats (6) bedruckt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels einer den Druckaggregaten (4, 6) nachgeordneten Inspektionseinrichtung (8)
die Behaltnisse inspiziert werden wobei die inspizierten Behaltnisse und/oder ein In-
spektionsergebnis wenigstens einem Druckaggregat (4, 6), welches dieses Behaltnis

bedruckt hat, zugeordnet wird.
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10. Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
Inspektionseinrichtung (8) wenigstens eine Information ausgibt, welche fir das Auf-

treten eines bestimmten Druckfehlers charakteristisch ist.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckfehler aus einer Gruppe von Druckfehlern ausgewahlt ist, welche eine feh-
lerhafte Spreitung einer Druckflissigkeit auf dem Behaltnis, eine fehlerhafte Positio-
nierung eines ersten Druckelements gegeniiber einem zweiten Druckelement,
eine fehlerhafte Positionierung eines ersten in einem bestimmten Bereich des Be-
haltnisses aufgebrachten Druckelements beziglich eines zweiten in diesem bestimm-
ten Bereich des Behaltnisses aufgebrachten Druckelements, ein Verschmieren we-
nigstens eines Druckelements, einen Ausfall wenigstens eines Disenelements we-
nigstens eines Druckaggregats, eine fehlerhafte Lage wenigstens eines Druckele-
ments beziglich des Behaltnisses, einen farblichen Fehler des Druckelements, Kom-

binationen hieraus oder dergleichen enthalt.

12. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
einem festgestellten Druckfehler eine Fehlerursache wenigstens eines Druckaggre-

gats zugeordnet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Inspektionseinrichtung (8) wenigstens ein Bild des zu inspizierenden Behaltnisses

aufnimmt.

14.Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transporteinrichtung (2) die Behaltnisse (10) mittels einer Vielzahl von Halteein-

richtungen (22) transportiert werden und das Inspektionsergebnis derjenigen Hal-
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teeinrichtung zugeordnet wird, welche das inspizierte Behaltnis bei Aufbringung der

Druckelemente gehalten hatte.

15. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vielzahl von Inspektionsergebnissen im Hinblick auf wenigstens einen Druckfeh-

ler ausgewertet wird.
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