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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tiefdruckverfahren zur Herstellung eines virtuellen dreidimensionalen
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Verfahren zur Herstellung eines virtuellen dreidimensionalen Musters

in einer Beschichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tiefdruckverfahren zur Herstellung
eines virtuellen dreidimensionalen Musters in einer Beschichtung, insbe-
sondere zur Herstellung eines direkt sichtbaren, deutlich dreidimensional
erscheinenden Musters in einer plattchenformige Effektpigmente enthal-
tenden Beschichtung auf einem Bedruckstoff, auf eine nach einem der-
artigen Verfahren hergestellte Beschichtung sowie auf die Verwendung
einer solchen Beschichtung, vorzugsweise zur Herstellung von Deko-
rationsmaterialien wie Zeitschriften, Katalogen, Broschuren, Werbemateri-
alien, Kalendern, Buchhullen, Etiketten oder Tickets, sowie von Ver-

packungsmaterialien, Kunsterzeugnissen oder Sicherheitserzeugnissen.

Dekorative dreidimensionale Muster enthaltende Beschichtungen auf
Tapeten, Mobeldekorfolien oder Verpackungsmaterialien sind bekannt und
werden vorzugsweise fur hOherwertige Guter oder luxuriése Verpackungen
eingesetzt, weil sie den sie enthaltenden Endprodukten eine besondere
Ausstrahlung verleinen. Haufig werden zu diesem Zwecke die entsprechen-
den Substrate und/oder die darauf aufgebrachten Beschichtungen so
strukturiert, dass sie eine fuhlbare, dreidimensionale Oberflachenstruktur
aufweisen. Dieser Effekt ist oftmals sehr erwiinscht um beispielsweise
Mobeldekorfolien mit Holzmaserung neben der holzahnlichen Optik auch
eine entsprechende Haptik zu verleihen. Derartige Strukturierungen
erfolgen in der Regel Uber aufwandige Prageprozesse, die aber einen
hohen apparativen Aufwand sowie erhdhte Produktionskosten erfordern.
Sollen die gewlnschten dreidimensionalen Muster noch spezielle Effekte
wie Metallic-Effekte oder Perlglanz aufweisen, sind dartber hinaus noch
Beschichtungs- und Pragemethoden erforderlich, die ohne Qualitatsverlust
auch bei Beschichtungen einsetzbar sind, die entsprechende Effektpig-
mente enthalten oder aus aufgedampften Effektschichten bestehen.
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Aus dem Stand der Technik sind Strukturierungsverfahren bekannt, mit
denen Substrate mit dreidimensionalen Mustern versehen werden konnen.
So ist beispielsweise aus EP 0 115 038 ein Verfahren zur Herstellung von
farbigen Dekorpapierfolien bekannt, bei dem die Folien mit einer dreidimen-
sionalen Oberflachenstruktur versehen werden, indem eine erste Druck-
schicht, die ein lackabstolendes Mittel enthalt und ein Muster aufweist, mit
einer Uberlackierung versehen wird. Das lackabstofende Mittel fiihrt zu
Dickenunterschieden in der Uberlackierung, die letztendlich ein optisch und
haptisch wahrnehmbares dreidimensionales Muster erzeugen. Der Einsatz

plattchenformiger Effektpigmente ist nicht beschrieben.

Aus der WO 2012/079674 der nunmehrigen Anmelderin ist ein Verfahren
zur Herstellung von dreidimensionalen Mustern in einer Beschichtung
bekannt, wobei eine noch nicht ausgehartete, plattchenférmige
Effektpigmente enthaltende Beschichtung auf einem Substrat mit einer
Flexodruckform derart in Kontakt gebracht wird, dass auf der Oberflache
der Beschichtung Vertiefungen in einer Tiefe von héchstens 10 um
entstehen. AnschlieRend wird die auf diese Weise minimal verformte
Beschichtung ausgehartet. Die genannten Vertiefungen bilden zusammen
mit den nicht verpragten Oberflacheneinheiten ein dreidimensional
erscheinendes Muster in der Beschichtung, welches eine deutlich starker
sichtbare Dreidimensionalitat zeigt, als durch die reale Verformung der
Beschichtung zu erwarten ware. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass
dieses Verfahren sich vergleichsweise schwer in vorhandene Druck-
strecken eingliedern lasst, da flr die Erzeugung des dreidimensionalen
Musters zwei Druckwerke erforderlich sind. Es ware daher winschenswert,
ein Verfahren zur Erzeugung ahnlicher Effekte zur Verfligung zu haben,
welches in lediglich einem einzigen Druckvorgang zu vergleichbaren
Ergebnissen fuhrt und vorzugsweise im weltweit sehr haufig eingesetzten

Tiefdruckverfahren ausgefuhrt werden konnte.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren
zur Herstellung eines dreidimensional erscheinenden Musters in einer Be-
schichtung auf einem Substrat zur Verfugung zu stellen, bei dem zur
Herausbildung eines attraktiven dreidimensional erscheinenden Musters in
der Beschichtung weder das Substrat noch die Beschichtung verpragt oder
verformt werden mussen, die Herstellung des Musters in einem einzigen
Druckvorgang erfolgen und das Verfahren als Tiefdruck ausgefuhrt werden

kann.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine plattchenférmige
Effektpigmente enthaltende Beschichtung auf einem Substrat, welche das
vorab erzeugte dreidimensional erscheinende Muster aufweist, zur Verfu-

gung zu stellen.

Eine zusatzliche Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine

Verwendung fur derart hergestellte Beschichtungen aufzuzeigen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird geldst durch ein Verfahren
zur Herstellung eines virtuellen dreidimensionalen Musters in einer
Beschichtung auf einem Bedruckstoff, wobei
- Napfchen und/oder Haschuren, die sich auf einer Oberflache einer
Tiefdruckform befinden,
- mit Druckfarbe beflllt und nachfolgend
- die Druckfarbe auf einen Bedruckstoff Gbertragen und verfestigt wird,
wobei
- die Druckfarbe plattchenformige Effektpigmente enthalt und
- auf der Oberflache der Tiefdruckform eine erste Art von Napfchen
und/oder Haschuren angeordnet ist, welche einen flachen Boden und
seitliche Flanken aufweisen, wobei der Boden parallel zur Oberflache
der Tiefdruckform ausgerichtet ist und die Flanken einen
Steigungswinkel a im Bereich von 70° bis 90°, relativ zum Boden,
aufweisen, und
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- eine zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren angeordnet ist,
welche einen flachen Boden und seitliche Flanken aufweisen, wobei
der Boden einen Steigungswinkel 3, relativ zu einer gedachten
Bodenlinie, die parallel zur Oberflache der Tiefdruckform verlauft,
aufweist, der geringer ist als der Steigungswinkel der Flanken der
ersten Art von Napfchen und/oder Haschuren, und

- wobei die erste und die zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren
mindestens auf einem Teilbereich der Oberflache der Tiefdruckform
nebeneinander unter Ausbildung von Grenzbereichen angeordnet

sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird auch durch eine plattchen-
formige Effektpigmente enthaltende Beschichtung auf einem Bedruckstoff
gelbst, welche ein sichtbares, virtuelles dreidimensionales Muster aufweist,
welches durch Orientierung der plattchenférmigen Effektpigmente in der
Beschichtung in verschiedenen Winkeln, relativ zum Bedruckstoff, gebildet
wird. Die Beschichtung weist eine plane, unverpragte Oberflache auf.

Des Weiteren wird die Aufgabe der Erfindung auch geldst durch die
Verwendung einer solchen Beschichtung in Dekorationsmaterialien,

Verpackungsmaterialien, Kunsterzeugnissen und Sicherheitserzeugnissen.

Bei dem erfindungsgemalfen Verfahren handelt es sich um ein Ubliches
Tiefdruckverfahren, welches mit speziell angepassten Tiefdruckformen und
mit plattchenférmige Effektpigmente enthaltenden Druckfarben ausgefuhrt
wird.

Ubliche Tiefdruckformen sind mit Napfchen und/oder Haschuren versehen,
die Vertiefungen in der Oberflache der Druckform darstellen und wahrend
des Druckvorganges zunachst mit Druckfarbe beflllt werden, die
anschlieftend direkt aus den Napfchen und/oder Haschuren auf einen
Bedruckstoff Ubertragen und dort verfestigt wird. Ein Tiefdruckverfahren ist
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demnach ein direktes Druckverfahren, bei dem die Menge der auf den
Bedruckstoff Ubertragenen Druckfarbe vom Volumen der Napfchen
und/oder Haschuren bestimmt wird. Die Napfchen und/oder Haschuren
werden auf der Oberflache von Tiefdruckformen angeordnet. Bei Napfchen
9) handelt es sich um kleine Vertiefungen mit in der Aufsicht runder oder
eckiger Grundform, die in Rastern auf einer Druckform angeordnet werden
und in der Form des Napfchenbodens sowie in ihrer Weite und ihrer Tiefe
variabel eingestellt werden konnen. Dabei ist die Form des Napfchen-
bodens von der Art der Napfchengravur abhangig. Bekannt sind Napfchen
10 mit kalottenartigem Boden, mit flachem Boden oder mit einem Boden, der
die Form einer auf dem Kopf stehenden Pyramide mit variablen
Kantenlangen aufweist. Fur das Verdrucken von Tiefdruckfarben, die
plattchenformige Effektpigmente enthalten, eignen sich besonders Druck-
formen, die Napfchen mit kalottenférmigem oder flachem Boden aufweisen.
15 Die Napfchen sind auf der Druckform durch Stege getrennt und weisen
seitliche Flanken auf, die ublicherweise einen Steigungswinkel, relativ zu
einer flachen Bodenlinie, im Bereich von 70° bis 90° aufweisen. Der
Steigungswinkel ist dabei nicht identisch mit dem sogenannten
Offnungswinkel des Napfchens, der sich Uiber der sich zwischen den

20 seitlichen Flanken ergebenden Offnung des Népfchens aufspannen |asst.

Haschuren sind Liniengravuren, die haufig eine Druckwalze in einer
kontinuierlichen Linie umlaufen. Sie kdnnen in verschiedenen Winkeln auf
der Oberflache der Druckform angeordnet sein. Auch bei Haschuren lasst
25 sich die Weite und die Tiefe der Liniengravur einstellen. Der Boden ist
zumeist flach ausgebildet und parallel zur Oberflache der Tiefdruckform
ausgerichtet. Die seitlichen Flanken der Haschuren weisen in der Regel
ebenfalls einen Steigungswinkel im Bereich von 70 bis 90°, relativ zu einer
flachen Bodenlinie, die parallel zur Oberflache der Tiefdruckform verlauft,
30 auf.
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Die im erfindungsgemafen Druckverfahren eingesetzten Druckformen sind
Tiefdruckplatten oder Tiefdruckzylinder, vorzugsweise jedoch Tiefdruck-
zylinder. Auf der Oberflache der Druckformen sind Napfchen und/oder
Haschuren angeordnet. Erfindungsgemal} bestehen die auf der ein-
gesetzten Druckform angeordneten Napfchen und/oder Haschuren aus
zwei Arten, die mindestens auf einem Teilbereich der Oberflache der
Tiefdruckform nebeneinander derart angeordnet sind, dass sie Grenz-
bereiche ausbilden. Dabei sind die Grenzbereiche vorzugsweise als
durchgangige Linien ausgebildet, die eine Lange von mindestens 2 mm und
insbesondere von mindestens 5 mm aufweisen. Diese Linien bilden
erfindungsgemafly mindestens einen Teil der aufderen Kontur von virtuell
dreidimensionalen Druckmotiven, die mit dem erfindungsgemafen

Verfahren hergestellt werden kdnnen.

Erfindungsgeman weist die erste Art von Napfchen und/oder Haschuren
auf der Tiefdruckform einen flachen Boden und seitliche Flanken auf, wobei
der Boden parallel zur Oberflache der Tiefdruckform ausgerichtet ist und
die Flanken jeweils einen Steigungswinkel aufweisen, der im Bereich von
70° bis 90°, relativ zum Boden, liegt. Dieser Steigungswinkel wird
nachfolgend mit a bezeichnet. Prinzipiell entspricht somit die erste Art von
Napfchen und/oder Haschuren den Ublicherweise in Tiefdruckformen
eingesetzten Napfchen und/oder Haschuren. Sie sind in Rastern
angeordnet und konnen sich Uber einen Grofteil der Oberflache der

Druckform erstrecken.

Die zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren, die auf der Oberflache
der Tiefdruckform angeordnet sind, weist ebenso einen flachen, d.h.
planen, Boden und seitliche Flanken auf, wobei jedoch der Boden nicht
parallel zur Oberflache der Tiefdruckform angeordnet ist, sondern einen
Steigungswinkel relativ zu einer gedachten Bodenlinie, die parallel zur
Oberflache der Tiefdruckform verlauft (und am tiefsten Punkt des

Napfchens oder der Haschur angelegt ist), aufweist, der nachfolgend als 3
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bezeichnet wird. Der Steigungswinkel B ist erfindungsgemal geringer als
der Steigungswinkel a der Flanken der ersten Art von Napfchen und/oder
Haschuren. Insbesondere ist der Steigungswinkel B um mindestens 30 grd
geringer als der Steigungswinkel a und damit geringer als 60°, bevorzugt
geringer als 40°. Insbesondere liegt der Steigungswinkel 3 im Bereich von
4 bis 30°, besonders bevorzugt von 5 bis 20°. Die Steigung des Bodens
kann einseitig oder beidseitig ausgeflhrt sein. Im letzteren Falle ist der
Boden zweigeteilt, wobei beide Teile unterschiedliche Grofien aufweisen
konnen. Dadurch wird das Napfchen oder die Haschur jeweils langsseitig in
zwei Teile mit gegenlaufig ausgerichteten Bodenteilen geteilt, die bei ihrem
Zusammenlaufen an der tiefsten Stelle des Bodens eine Rinne bilden. Die
Steigung des Bodens verlauft vorzugsweise vom Grenzbereich, d.h. der
Grenzlinie zwischen der ersten und zweiten Art von Napfchen und/oder
Haschuren, weg oder ist beidseitig in Langsausrichtung zum Grenzbereich
hin ausgebildet.

Gemalf der vorliegenden Erfindung weisen die Napfchen der ersten und
der zweiten Art vorzugsweise eine eckige Grundform, insbesondere eine
rechteckige oder quadratische Grundform auf, die bei Aufsicht auf die
Druckform sichtbar ist. Demzufolge hat jedes Napfchen vorzugsweise vier
seitliche Flanken.

Je nach Weite der fUr die zweite Art eingesetzten Napfchen oder Haschu-
ren im Zusammenhang mit der jeweiligen maximalen Tiefe und dem
gewahlten Steigungswinkel B gibt es jedoch auch Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung, bei denen eine der vier seitlichen Flanken eines
Napfchens oder eine der beiden seitlichen Flanken einer Haschur entfallt.
Dies geschieht bei geringer maximaler Tiefe, grof3er Weite und vergleichs-
weise steilem Steigungswinkel B im oben angegebenen Bereich. In diesen
Fallen wird die seitliche Flanke praktisch durch den geneigten Boden des
Napfchens oder der Haschur der zweiten Art ersetzt. Die verbleibenden

seitlichen Flanken der Napfchen und/oder Haschuren der zweiten Art
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weisen vorzugsweise ebenfalls einen Steigungswinkel a im Bereich von 70°
bis 90° auf.

Auch die zweite Art von Napfchen und/oder Gravuren ist auf der
Tiefdruckform in Rastern angeordnet.

Wie vorab bereits kurz ausgefuhrt, sind Napfchen und/oder Haschuren der
zweiten Art auf der Tiefdruckform im erfindungsgemafen Verfahren neben
den Napfchen und /oder Haschuren der ersten Art derart angeordnet, dass
Grenzbereiche zwischen beiden Arten ausgebildet werden. Dabei kdnnen
Napfchen der ersten Art neben Napfchen der zweiten Art, Haschuren der
ersten Art neben Haschuren der zweiten Art, Napfchen der ersten Art
neben Haschuren der zweiten Art oder Haschuren der ersten Art neben
Napfchen der zweiten Art angeordnet sein, oder auch eine Kombination
aus mindestens zwei der genannten Anordnungen auf der Tiefdruckform
vorhanden sein. Die jeweiligen Napfchen und/oder Haschuren sind sowohl
innerhalb einer Art als auch zwischen den beiden Arten jeweils durch Stege
getrennt.

Bei den Grenzbereichen, die durch die nebeneinander liegenden Napfchen
und oder Haschuren der beiden Arten ausgebildet werden, handelt es sich
erfindungsgemaf um durchgangige Linien mit einer Mindestlange von 2
mm. Dabei ist es selbstverstandlich, dass die erste Art von Napfchen
und/oder Haschuren auf der einen Seite der Linie und die zweite Art von
Napfchen und/oder Haschuren auf der anderen Seite der Linie angeordnet
sind, sodass eine tatsachliche Grenzlinie (ggf. nur unter dem Mikroskop)
auf der Druckform erkennbar wird. Das bedeutet, dass beispielsweise bei
einer senkrechten Grenzlinie jeweils eine Art von Napfchen und/oder
Haschuren auf der unmittelbar an die Grenzlinie angrenzenden linken Seite
der Druckform und die andere Art der Napfchen und/oder Haschuren auf
der unmittelbar an die Grenzlinie angrenzenden rechten Seite der

Druckform angeordnet sind. Dabei ist hervorzuheben, dass die Grenzlinie
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ausschliefRlich durch den Unterschied zwischen den beiden verschieden-
artigen Napfchen und/oder Haschuren gebildet wird und keine zusatzliche

Gravur darstellt.

) Erfindungsgeman weist die zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren
eine grolRere maximale Tiefe auf als die erste Art von Napfchen und/oder
Haschuren, wobei die maximale Tiefe der zweiten Art von Napfchen
und/oder Haschuren am tiefsten Punkt des Bodens gemessen wird,
wogegen die Tiefe der ersten Art von Napfchen und/oder Haschuren die

10 tatsachliche Tiefe des flachen Bodens (parallel zur Oberflache der

Tiefdruckform) darstellt.

Die maximale Tiefe der zweiten Art von Napfchen und/oder Haschuren
betragt erfindungsgemaf} 40 um und liegt vorzugsweise im Bereich von 10
15 bis 40 um.

Das Verhaltnis der maximalen Tiefe der zweiten Art von Napfchen und/oder

Haschuren zur Tiefe der ersten Art von Napfchen und/oder Haschuren liegt

erfindungsgemalfd im Bereich von 1,1:1 bis 2,0:1, bevorzugt im Bereich von
20 1,3:1 bis 1,7:1.

Die Weite der Napfchen und/oder Haschuren der ersten und zweiten Art,
die nebeneinander angeordnet jeweils einen Grenzbereich bilden, kann
gleich oder verschieden sein. Vorzugsweise ist sie verschieden. Insbeson-
25 dere ist die Weite der ersten Art von Napfchen und/oder Haschuren grofer
als die Weite der zweiten Art von Napfchen und/oder Haschuren.
Vorteilhafterweise wird hier ein Verhaltnis von 1,1:1 bis 1,5:1 eingestellt.

Die Weite der Napfchen und/oder Haschuren beider Arten liegt im Bereich
30 von 70 bis 100 um, wahrend die Tiefe der ersten Art von Napfchen
und/oder Haschuren im Bereich von 5 bis 36 um, insbesondere von 5 bis

25 um, liegt.
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Es sind fur beide Arten von Napfchen und/oder Haschuren Rasterweiten im

Bereich von 40 bis 150 L/cm einsetzbar.

S Aus den Grolkenverhaltnissen der beiden Arten von Napfchen und/oder
Haschuren, die nebeneinander angeordnet jeweils einen Grenzbereich
bilden, ergibt sich, dass die Druckfarbe, welche mit der ersten Art von
Napfchen und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff ubertragen wird, ein
Volumen pro Flacheneinheit aufweist, welches geringer ist als das Volumen

10 pro Flacheneinheit, welches mit der zweiten Art von Napfchen und/oder

Haschuren auf den Bedruckstoff Gbertragen wird.

Dabei betragt das Volumen pro Flacheneinheit, welches mit der zweiten Art
von Napfchen und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff GUbertragen wird,
15 mindestens 5 ml/m? und héchstens 20 ml/m?.

Das Verhaltnis der Ubertragenen Volumina Druckfarbe von erster zu
zweiter Art von Napfchen und/oder Haschuren liegt vorteilhafterweise im
Bereich von 1:1,2 bis 1: 2.

20
Die Grenzbereiche, die durch das nebeneinander Anordnen von Napfchen
und/oder Haschuren der ersten Art und Napfchen und/oder Haschuren der
zweiten Art entstehen, sind vorzugsweise in Form durchgehender Linien
ausgebildet, die eine Mindestlange von 2 mm aufweisen. Diese durch-

25 gehenden Linien bilden zumindest einen Teil der Konturen von Druck-
motiven, die auf dem Bedruckstoff virtuell dreidimensional erscheinen,
nachdem die Druckfarbe Ubertragen und verfestigt worden ist.
Vorzugsweise bilden die Grenzbereiche die gesamte Konturlinie der
Druckmotive, die virtuell dreidimensional auf dem Bedruckstoff erscheinen

30 sollen. Der flache Steigungswinkel des Bodens der Napfchen und/oder
Haschuren der zweiten Art bewirkt eine zwangsweise Ausrichtung der

plattchenférmigen Effektpigmente entlang des geneigten Bodens dieser
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Napfchen und/oder Haschuren, sobald diese mit der entsprechenden
Druckfarbe befullt werden. Diese Ausrichtung wird in der auf den
Bedruckstoff Ubertragenen Druckfarbe beibehalten, bis diese verfestigt ist.
Da eine derartige Ausrichtung der plattchenférmigen Effektpigmente in den
9) Napfchen und/oder Haschuren der ersten Art nicht stattfindet, ergibt sich in
den vorab genannten Grenzbereichen, die sich nicht nur auf der Tiefdruck-
form, sondern auch im finalen Druckbild auf dem Bedruckstoff heraus-
bilden, eine unterschiedliche Orientierung der plattchenférmigen Effekt-
pigmente auf dem BedruckstofTf, relativ zur Oberflache des Bedruckstoffes.
10 Die Grenzbereiche auf dem Bedruckstoff bilden sich dabei ausschlief3lich
uber die unterschiedliche Orientierung der plattchenférmigen Effektpig-
mente zu beiden Seiten der unmittelbar aneinander stolienden Grenz-

bereiche heraus.

15 Die auf den Bedruckstoff ubertragenen und verfestigten Druckmotive
stellen regelmaldig oder unregelmafig geformte Flachenelemente mit einer
Gréie von mindestens 4 mm? dar. Sie sind von den vorab beschriebenen
aufderen Konturlinien zumindest teilweise und vorzugsweise vollstandig
umgeben und erscheinen selbst als erhabene Flachenelemente, wahrend

20 an den Konturlinien ein virtuell dreidimensionales Erscheinungsbild dieser
Flachenelemente erzeugt wird. Letzteres kommt lediglich durch die
erzwungene unterschiedliche Orientierung der plattchenférmigen
Effektpigmente auf dem Bedruckstoff zustande.

25 Um die Beibehaltung der erzwungenen Ausrichtung der plattchenformigen
Effektpigmente, die in der Druckfarbe enthalten sind, mit der die zweite Art
von Napfchen und/oder Haschuren auf der Druckform beflllt wird, nach
dem erfolgten Druckvorgang zu gewahrleisten, ist eine vergleichsweise
rasche Verfestigung der Druckfarbe vorteilhaft. Aus diesem Grunde sind

30 strahlenhartende und/oder thermisch hartende Druckfarben bevorzugt

einsetzbar.
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Insbesondere ist die Aushartung der Druckfarbe durch UV-Strahlung zu

bevorzugen.

Entsprechend sind die Bindemittelsysteme der einzusetzenden Druck-

9) farbenvehikel auszuwahlen. Einsetzbar sind dabei alle handelstblichen
schnellhartenden Druckfarbenvehikel, insbesondere UV-hartende
Druckfarbenvehikel, die neben den entsprechenden Bindemittelsystemen
zusatzlich auch ubliche Additive wie Fullstoffe, nicht plattchenférmige
Farbpigmente oder Farbstoffe, Inhibitoren, Flammschutzmittel, Gleitmittel,

10 Dispergiermittel, Redispergiermittel, Entschaumer, Verlaufsmittel,
Filmbildner, Haftvermittler, Trocknungsbeschleuniger, Fotoinitiatoren, etc.,

enthalten kbnnen oder denen diese zugesetzt werden kdnnen.

Neben dem Druckfarbenvehikel und moglichen weiteren Additiven

15 enthalten die einzusetzenden Druckfarben plattchenformige Effektpig-
mente. Dabei wird die konkrete Art an plattchenférmigen Effektpigmenten
oder gegebenenfalls Gemischen verschiedener Effektpigmente durch die
gewulnschten optischen Wirkungen des resultierenden dreidimensional
erscheinenden Musters in der Beschichtung bestimmt sowie optional auch

20 von Farbmitteln, die in den sich auf dem Bedruckstoff gegebenenfalls
befindlichen Vorbeschichtungen optional bereits enthalten sein kdnnen.

Als plattchenférmige Effektpigmente kdnnen in der erfindungsgeman
einzusetzenden Druckfarbe Pigmente eingesetzt werden, die ausgewahlt
25 sind aus der Gruppe Perlglanzpigmente, Interferenzpigmente, Metalleffekt-
pigmente, Flussigkristallpigmente (Liquid Crystal Pigments), plattchen-
férmige funktionelle Pigmente, plattchenférmige strukturierte Pigmente,

oder ein Gemisch aus zwei oder mehreren von diesen.

30 Diese Effektpigmente sind aus einer oder mehreren Schichten aus
gegebenenfalls unterschiedlichen Materialien aufgebaut und liegen

plattchenférmig vor. Als plattchenférmig werden Pigmente oder
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Tragermaterialien bezeichnet, wenn ihre auere Form einem flachen
Gebilde entspricht, welches mit seiner Ober- und Unterseite zwei
annahernd parallel zueinander stehende Oberflachen aufweist, deren
Ausdehnung in Lange und Breite die grofite Ausdehnung des Pigmentes
oder des Tragermaterials darstellt und auch als PartikelgroRe bezeichnet
wird. Der Abstand zwischen den genannten Oberflachen, der die Dicke des

Plattchens darstellt, weist dagegen eine geringere Ausdehnung auf.

Bevorzugt weisen diese Pigmente einen plattchenférmigen Trager auf,
welcher optional mindestens eine Beschichtung aus einem Metall, Metall-
oxid, Metalloxidhydrat oder deren Gemischen, einem Metallmischoxid,

-suboxid, -oxinitrid, Metallfluorid oder einem Polymer umfasst.

Perlglanzpigmente bestehen aus transparenten Plattchen mit hoher Brech-
zahl und zeigen bei paralleler Orientierung durch Mehrfachreflexion einen
charakteristischen Perlglanz. Solche Perlglanzpigmente, die zusatzlich

auch Interferenzfarben zeigen, werden als Interferenzpigmente bezeichnet.

Obwohl naturlich auch klassische Perlglanzpigmente wie TiO2-Plattchen,
basisches Bleicarbonat, BiOCI-Pigmente oder Fischsilberpigmente
prinzipiell geeignet sind, werden als Effektpigmente im Sinne der Erfindung
vorzugsweise plattchenférmige Interferenzpigmente oder Metalleffektpig-
mente eingesetzt, welche auf einem plattchenférmigen Trager mindestens
eine Beschichtung aus einem Metall, Metalloxid, Metalloxidhydrat oder
deren Gemischen, einem Metallmischoxid, Metallsuboxid, Metalloxinitrid,

Metallfluorid oder einem Polymer aufweisen.

Die Metalleffektpigmente weisen bevorzugt mindestens einen Metalltrager
oder eine Metallschicht auf.

Der plattchenfbrmige Trager besteht vorzugsweise aus naturlichem oder
synthetischem Glimmer, Kaolin oder einem anderen Schichtsilikat, aus
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Glas, Calcium-Aluminium-Borosilikat, SiO2, TiO2, Al203, Fe203, Polymer-
plattchen, Graphitplattchen oder aus Metallplattchen, wie beispielsweise
aus Aluminium, Titan, Bronze, Silber, Kupfer, Gold, Stahl oder diversen

Metalllegierungen.

Besonders bevorzugt sind platichenférmige Trager aus Glimmer, Glas,

Calcium-Aluminium-Borosilikat, Graphit, SiO2, Al203, oder aus Aluminium.

Die GroRe des plattchenférmigen Tragers bestimmt weitestgehend die
GrofRe der Effektpigmente und muss fur das erfindungsgemafie Verfahren
speziell ausgewahlt werden, da plattchenformige Effektpigmente mit einer
grolen Partikelgrofie die gewlnschte Orientierung nur unzureichend
erlangen kdnnen. Daher betragt die Ausdehnung des plattchenférmigen
Tragers in der Lange bzw. Breite erfindungsgemalf’ von 1 bis 60 um,
vorzugsweise von 1 bis 25 um und insbesondere von 1 bis 15 um. Die
Trager weisen in der Regel eine Dicke zwischen 0,05 und 4,5 ym und
besonders bevorzugt von 0,1 bis 1 ym auf. Sie besitzen ein Aspektver-
haltnis (Verhaltnis des mittleren Durchmessers zur mittleren Teilchendicke)
von 2:1 bis 1000:1 und insbesondere von 6:1 bis 250:1.

Die genannten Male fur die plattchenfGrmigen Trager gelten prinzipiell
auch fur die erfindungsgemal verwendeten beschichteten Effektpigmente,
da die zusatzlichen Beschichtungen in der Regel im Bereich von nur
wenigen Hundert Nanometern liegen und damit die Dicke oder Lange bzw.
Breite (Partikelgroe) der Pigmente nicht wesentlich beeinflussen.

Bevorzugt besteht eine auf dem Trager aufgebrachte Beschichtung aus
Metallen, Metalloxiden, Metallmischoxiden, Metallsuboxiden oder Metall-
fluoriden und insbesondere aus einem farblosen oder farbigen Metalloxid,
ausgewahlt aus TiO, Titansuboxiden, Titanoxinitriden, Fe>O3, Fe304,
SnOg2, Sb203, SiO2, Al20s3, ZrO2, B20Os, Cr203, ZnO, CuO, NiO oder deren

Gemischen.
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Beschichtungen aus Metallen sind vorzugsweise aus Aluminium, Titan,
Chrom, Nickel, Silber, Zink, Molybdan, Tantal, Wolfram, Palladium, Kupfer,
Gold, Platin oder diese enthaltenden Legierungen.

Als Metallfluorid wird bevorzugt MgF2 eingesetzt.

Besonders bevorzugt sind Effektpigmente, welche einen plattchenférmigen
Trager aus Glimmer, Glas, Calcium-Aluminium-Borosilikat, Graphit, SiOo,
Al203, oder aus Aluminium und mindestens eine Beschichtung auf dem
Trager aufweisen, welche aus TiO2, Titansuboxiden, Titanoxinitriden,
Fe20s3, Fe304, SnO2, Sb20s3, SiO2, Al203, MgF2, ZrO2, B203, Cr203, ZnO,
CuO, NiO oder deren Gemischen ausgewahlt ist.

Die Effektpigmente kdnnen einen Mehrschichtaufbau aufweisen, bei dem
sich auf einem metallischen oder nichtmetallischen Trager mehrere Schich-
ten Ubereinander befinden, die vorzugsweise aus den vorab genannten
Materialien bestehen und verschiedene Brechzahlen in der Art aufweisen,
dass sich jeweils mindestens zwei Schichten unterschiedlicher Brechzahl
abwechselnd auf dem Trager befinden, wobei sich die Brechzahlen in den
einzelnen Schichten um wenigstens 0,1 und bevorzugt um wenigstens 0,3
voneinander unterscheiden. Dabei kdnnen die auf dem Trager befindlichen
Schichten sowohl farblos als auch farbig, Uberwiegend transparent, semi-

transparent oder auch opak sein.

Je nach verwendetem Tragermaterial und Art der aufgebrachten Schichten
sind damit auch die erhaltenen Effektpigmente farblos oder weisen eine
Korperfarbe auf, bzw. sind Uberwiegend transparent, semitransparent oder
opak. Durch das Ein- oder Mehrschichtsystem auf dem Trager sind sie aber
zusatzlich in der Lage, mehr oder weniger intensive und glanzende

Interferenzfarben zu erzeugen.
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Ebenso kdnnen die sogenannten LCPs (Liquid Crystal Pigments), die aus
vernetzten, orientierten, cholesterischen Flussigkristallen bestehen, oder
aber auch als holographische Pigmente bezeichnete Polymer- oder
Metallplattchen als Effektpigmente eingesetzt werden.

Die vorab beschriebenen Effektpigmente konnen in den erfindungsgemald
eingesetzten Druckfarbe einzeln oder als Gemisch von zwei oder mehreren
vorhanden sein. Ebenso kénnen sie im Gemisch mit organischen und/oder
anorganischen Farbstoffen oder Farbpigmenten und/oder auch in Gemi-
schen mit unbeschichtetem Glimmer eingesetzt werden. Dabei betragt der
Gewichtsanteil der plattchenformigen Effektpigmente in der Druckfarbe im
allgemeinen zwischen 1 und 15 Gewichtsprozent und vorzugsweise
zwischen 1 und 10 Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf das Gesamt-
gewicht der eingesetzten Druckfarbe. Werden sie im Gemisch mit nicht
plattchenformigen Pigmenten eingesetzt, ist der Gehalt an plattchenfor-
migen Effektpigmenten in der Druckfarbe vorzugsweise jedoch héher als
der Gehalt an diesen anderen Pigmenten, damit die gewlnschte Orien-
tierung der plattchenférmigen Effektpigmente in der Beschichtung auf dem
Bedruckstoff nicht behindert wird. Daflr sollte der Anteil an plattchenfor-
migen Effektpigmenten mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise jedoch
mindestens 70 Gew.-% der gesamten Pigmentbeladung der Druckfarbe
entsprechen.

Als plattchenformige Effektpigmente kbnnen beispielsweise die im Handel
erhaltlichen funktionellen Pigmente, Interferenzpigmente oder Perlglanz-
pigmente, welche unter den Bezeichnungen Iriodin®, Colorstream®,
Xirallic®, Miraval®, Ronastar®, Biflair®, Minatec®, Iriotec®, Lustrepak®,
Colorcrypt®, Colorcode® und Securalic® oder Meoxal® von der Firma
Merck KGaA angeboten werden, Mearlin® der Firma Mearl, Metalleffekt-
pigmente der Firma Eckart sowie optisch variable Effektpigmente wie
beispielsweise Variochrom® der Firma BASF, Chromafflair® der Firma Flex

Products Inc., Helicone® der Firma Wacker, holographische Pigmente der
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Firma Spectratec sowie andere kommerziell erhaltliche Effektpigmente

eingesetzt werden.

FUr den Erfolg der vorliegenden Erfindung sind die einzelnen Farb-

5 und/oder Glanzeffekte, die durch die Effektpigmente erzielt werden kdnnen,
an sich nicht ausschlaggebend. Vielmehr wird der erfindungsgemafe Erfolg
durch die Veranderung des optisch wahrnehmbaren Effektes der platt-
chenférmigen Effektpigmente an den Grenzbereichen in der Beschichtung
auf dem Substrat erzielt, bei denen die plattchenformigen Effektpigmente

10 sich unterschiedlich relativ zur Oberflache des Bedruckstoffes orientieren.
An diesen Grenzbereichen bzw. Grenzlinien werden die plattchenférmigen
Effektpigmente in der Druckfarbe weitestgehend parallel zur Oberflache
des Substrates ausgerichtet, wenn sie durch die erste Art von Napfchen
und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff Ubertragen werden, und in einem

15 Winkel zur Oberflache des Substrates ausgerichtet, wenn sie durch die
zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff
Ubertragen werden. Der Winkel, in dem die plattchenférmigen Effekt-
pigmente zur Oberflache des Substrates hin ausgerichtet werden, bestimmt
sich dabei durch den Steigungswinkel 3, ohne diesem zu entsprechen.

20
Das in der Beschichtung sichtbare dreidimensionale Muster ist damit

lediglich Uber die durch die Effektpigmente sichtbar gemachten optischen
Effekte auf dem Bedruckstoff wahrnehmbar. Es ist dabei deutlich ausge-
pragter als es die reale Auslenkung der plattchenférmigen Effektpigmente

25 in den Grenzbereichen erwarten liele, weil eine Auslenkung der plattchen-
formigen Effektpigmente aus der parallelen Lage auch um nur wenige
Winkelgrade bereits eine deutliche Anderung ihrer Reflexionseigenschaften
zur Folge hat, die sich optisch als scheinbare Tiefe des dreidimensional
erscheinenden Musters bemerkbar macht. Die Bezeichnung virtuelles

30 dreidimensionales Muster flr das erfindungsgemal erzeugte Muster ist

daher gerechtfertigt.
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Selbstverstandlich werden aber bevorzugt Effektpigmente eingesetzt, mit
denen optisch sehr ansprechende Druckergebnisse erzielt werden konnen,
die mit klassischen organischen oder anorganischen Farbstoffen oder
Farbpigmenten allein nicht erhalten werden kdnnen. So sind gerade im
Verpackungsdruck glanzende intensive Interferenzfarben, Metallic-Effekte
oder Druckbilder, die beim Abkippen ein Farbspiel und/oder eindrucksvolle
Hell/Dunkel-Effekte zeigen (optisch variable Drucke), sehr begehrt. Solche
Farb- und Glanzeindrlicke lassen sich nur mit plattchenférmigen

Effektpigmenten erzielen.

Zeigen die eingesetzten plattchenférmigen Effektpigmente ein optisch
variables Verhalten, ist dieses selbstverstandlich in der erfindungsgeman
hergestellten gemusterten Beschichtung nicht nur dann wahrnehmbar, wenn
der Betrachtungswinkel gegenlber der gesamten beschichteten Oberflache
geandert wird, sondern bereits bei Betrachtung der Oberflache des
beschichteten Bedruckstoffes aus einem einzigen Betrachtungswinkel, so
dass das erzeugte dreidimensionale Muster in verschiedenen Farben
und/oder verschiedenen Helligkeitsabstufungen erscheint.

Als Bedruckstoff werden gebrauchliche Substrate, die sich mit Gblichen
Tiefdruckverfahren beschichten lassen, eingesetzt, zum Beispiel Papier
verschiedenster Qualitat, Kartonagen, Tapeten, Laminate, Kunststofffolien,
Metallfolien, oder Materialien, die Bestandteile aus mehreren dieser Stoffe
enthalten. Die Bedruckstoffe kdnnen optional elektrostatisch oder durch
Aufbringen von Grundier- oder Satinierschichten vorbehandelt sein. Die zu
beschichtende Oberflache der eingesetzten Bedruckstoffe sollte plan
ausgebildet sein, d.h. weder Erhebungen noch Vertiefungen aufweisen.
Darlber hinaus hat es sich herausgestellt, dass Bedruckstoffe, die tber
eine besonders glatte Oberflache verfugen, flr das erfindungsgemale
Verfahren in besonderer Weise geeignet sind. Daher sind insbesondere
Kunststoff- und Metallfolien, vorbeschichtete Papiere und Kartonagen oder

Lamiate, die diese enthalten, in vorteilhafter Weise einsetzbar.
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Oftmals weisen Ubliche Grundier- oder Satinierschichten eine helle oder
weilte Farbgebung auf. Solcherart vorbeschichtete Bedruckstoffe sind an
sich als Bedruckstoffe flr den Einsatz im erfindungsgemafen Verfahren

S geeignet, allerdings sind die damit erzielbaren dreidimensional erscheinen-
den Effekte in der Beschichtung subtil und nicht sehr ausgepragt

wahrnehmbar.

Vorzugsweise weisen daher die Bedruckstoffe eine schwarze, dunkle oder
10 farbige Oberflache auf. Diese Farbgebung des Bedruckstoffes kann je nach
eingesetztem Material und beabsichtigtem Verwendungszweck des fertigen
Produktes entweder durch Masseeinfarbung des Bedruckstoffmaterials,
beispielsweise bei Kunststofffolien, oder mittels Beschichten des
Bedruckstoffes mit einer schwarzen, dunklen oder farbigen Beschichtung
15 erhalten werden. Letztere kann zusatzlich oder alternativ zu Grundier- oder
Satinierschichten aufgebracht werden. Unter einer dunklen Beschichtung
sind zum Beispiel graue, braune, blaue, rote, violette oder griine Beschich-
tungen zu verstehen, die nur eine geringe Helligkeit aufweisen, also ge-
meinhin als dunkelgrau, dunkelbraun, dunkelblau, dunkelrot, dunkelviolett
20 oder dunkelgriin bezeichnet werden. Sie kénnen, genau wie farbige Be-
schichtungen, durch den Zusatz Ublicher Farbmittel zu entsprechenden Be-
schichtungszusammensetzungen, wahlweise in Kombination mit Ruf® oder
anderen schwarzen Farbmitteln, erhalten werden. Vorzugsweise ist die
gesamte zu beschichtende Oberflache des Bedruckstoffes mit einer
25 solchen schwarzen, dunklen oder, alternativ, farbigen Beschichtung

versehen.

Zusatzlich zu einer Satinier- oder Grundierschicht und/oder zu einer
schwarzen oder dunklen Einfarbung des Bedruckstoffes oder auch

30 alternativ hierzu kann der Bedruckstoff vor dem Einsatz im erfindungs-
gemalden Verfahren auch mittels Ublicher Druckverfahren ganzflachig

vorbeschichtet oder mit einer Musterung versehen werden. Diese
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Vorbeschichtung kann mit jedem beliebigen Druckverfahren erfolgen. Die
dabei erzeugten Farb- oder Mustereffekte kdnnen vorteilhaft mit dem im
erfindungsgemafien Verfahren erzeugten virtuellen dreidimensionalen

Muster kombiniert werden.

Der Bedruckstoff kann mit der im erfindungsgemafien Tiefdruckverfahren
hergestellten Beschichtung, die die plattchenférmigen Effektpigmente
enthalt, vollflachig oder in Teilflachen beschichtet werden, wobei mindes-
tens einige der Teilflachen und bevorzugt jede der Teilflachen zumindest
einen oben beschriebenen Grenzbereich mit einer Mindestlange von 2 mm

aufweist.

Mit dem erfindungsgemafen Verfahren werden auf dem Bedruckstoff
Flachenelemente mit einer GroRe von mindestens 4 mm? erzeugt, die eine
aufdere Konturlinie aufweisen, die mindestens zu einem Teil aus den vorab
beschriebenen Grenzbereichen bzw. Grenzlinien gebildet wird. Die aufge-
brachten Flachenelemente kbnnen bereits als Einzelelemente ein Muster
darstellen und/oder die Gesamtheit oder Teile der Flachenelemente kdnnen
miteinander ein Muster darstellen. Dabei kommt es auf die Art des Musters
nicht an, es kann sich beispielsweise um ein Phantasiemuster, ein
Zufallsmuster, ein Punkt- oder Strichmuster, ein alphanumerisches Muster,
ein Muster aus konkreten Objekten oder eine Kombination aus zwei oder
mehreren davon handeln. Das Muster liegt in regelmaRiger, unregelmafi-
ger oder statistischer Verteilung auf der Oberflache des Bedruckstoffes vor
und kann sowohl auf einen Teilbereich des Bedruckstoffes beschrankt sein,
also zum Beispiel mittig gelagert sein, als auch Uber die gesamte Ober-
flache des Bedruckstoffes ausgedehnt vorliegen.

Erfindungsgeman ist von Bedeutung, dass die Flachenelemente, die sie
umgebenden Konturlinien, die den oben genannten Grenzbereichen ent-
sprechen, sowie die an die Konturlinien angrenzenden Bereiche, die auf

den Bedruckstoff aufgebracht werden sollen, jeweils mit der Druckfarbe
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beschichtet werden, die die plattchenférmigen Effektpigmente enthalt, weil
die erzwungen geneigte Ausrichtung der Effektpigmente an den Kontur-
linien stattfindet und dadurch der gewulnschte virtuelle dreidimensionale
Effekt im Muster der Beschichtung erzeugt wird.

Es versteht sich von selbst, dass die Angabe einer maximalen Flache der
Flachenelemente nicht zweckmalig ist, da diese von der Grole des
Bedruckstoffes und der GroRRe der Druckform sowie den gewunschten
Druckmotiven abhangt und durchaus auch eine Grofle von mehreren
Hundert Quadratzentimetern aufweisen kann, obwohl der damit erzielbare

virtuelle dreidimensionale Effekt in einem solchen Falle Uberschaubar ist.

Die Flachenelemente weisen im verfestigten Zustand eine Schichtdicke im
Bereich von 1 bis 10 ym, insbesondere von 3 bis 8 um, auf. Bei diesen
Schichtdicken der verfestigten Beschichtung ist das erfindungsgemaf}
erzeugte, virtuelle, dreidimensional erscheinende Muster in der Beschich-
tung klar erkennbar und optisch attraktiv.

Die im erfindungsgemafen Verfahren einzusetzende Druckfarbe enthalt
neben plattchenférmigen Effektpigmenten mindestens ein Bindemittel.
Daruber hinaus konnen in der Druckfarbe auch die ublichen Hilfsstoffe und

Additive enthalten sein.

Als Bindemittel eignen sich besonders die Ublichen strahlenhartenden
Bindemittel oder Bindemittelsysteme, die allgemein in strahlenhartenden
Tiefdruckfarben, insbesondere UV-Tiefdruckfarben, eingesetzt werden. Die
entsprechenden Zusammensetzungen fur die Druckfarbenvehikel sind dem
Fachmann bekannt und sind kommerziell erhaltlich. Je nach den technolo-
gischen, qualitativen oder apparativen Erfordernissen des jeweiligen An-
wenders konnen die entsprechend geeigneten Beschichtungszusammen-

setzungen ausgewahlt werden.
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Bevorzugt ist der Einsatz UV-hartender Druckfarben, da diese sehr schnell
ausgehartet werden konnen. Erfindungsgemaf besonders geeignet sind
UV-Druckfarben mit einer z. B. nach DIN EN ISO 2431 im 4mm
Auslaufbecher bei 23°C bestimmten Viskositat von 35 bis 45 sec.

Die Druckfarbe wird mit einer Geschwindigkeit von 10 bis 200 m/min, vor-
zugsweise 10 bis 100 m/min, auf den Bedruckstoff aufgebracht. Dabei ist
der erzielbare virtuelle dreidimensionale Effekt im Muster auf der
Beschichtung umso besser, je grofier der zeitliche Abstand zwischen dem
Aufbringen der Druckfarbe auf den Bedruckstoff und deren Verfestigung ist.

Nach dem Aufbringen der Druckfarbe, die die plattchenférmigen Effekt-
pigmente enthalt, auf den Bedruckstoff wird die so entstandene gemusterte
Druckschicht verfestigt. Das Verfestigen wird durch Trocknen und gege-
benenfalls Harten der Druckschicht mittels UV-Strahlung erreicht, wobei die
Ausbildung eines virtuellen dreidimensionalen Effektes vorteilhafterweise je
nach Bedarf durch die vorgelagerte Zufuhr von Warme, beispielsweise
durch Heildluft oder IR-Strahlung, unterstitzt werden kann. Die ent-
sprechenden konkreten Maflinahmen richten sich nach der Art der jeweils

eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen.

Es wird ein einschichtiges Druckbild auf dem, gegebenenfalls vorbe-
schichteten, Bedruckstoff erhalten, das eine Oberflache, die parallel zur
Oberflache des Bedruckstoffes angeordnet ist, sowie eine plane auliere
Oberflache aufweist. Das virtuelle, dreidimensionale Muster, welches von
der Oberflachenseite des beschichteten Bedruckstoffes aus sichtbar ist,
wird lediglich durch die Ausrichtung der plattchenformigen Pigmente in der
Druckfarbe erzeugt. Diese Ausrichtung erfolgt in den Grenzbereichen der
Flachenelemente in verschiedenen Winkeln relativ zur Oberflache des
Bedruckstoffes.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch eine plattchenférmige
Effektpigmente enthaltende, ein sichtbares, virtuelles dreidimensionales
Muster aufweisende Beschichtung auf einem Bedruckstoff, wobei das
virtuelle dreidimensionale Muster durch eine Orientierung der plattchenfor-
) migen Effektpigmente in der Beschichtung in verschiedenen Winkeln,
relativ zum Bedruckstoff, gebildet wird und die Beschichtung nach dem

vorab beschriebenen Verfahren hergestellt ist.

Details in Bezug auf die stoffliche Zusammensetzung der einsetzbaren
10 Bedruckstoffe, der Druckfarbe, sowie in Bezug auf die geeigneten
plattchenférmigen Effektpigmente sind vorab bereits ausflhrlich erlautert

worden.

Das sichtbare, virtuelle dreidimensionale Muster in der erfindungsgemalfen

15 Beschichtung wird, wie bereits erwahnt, ausschlieRlich durch die Orien-
tierung der in der Druckfarbe enthaltenen plattchenférmigen Effektpigmente
in verschiedenen Winkeln, relativ zur Oberflache des Bedruckstoffes,
erzeugt. Dabei verstarkt das durch die nicht-parallele Ausrichtung der
plattchenformigen Effektpigmente in den Grenzbereichen der Flachen-

20 elemente veranderte Reflexionsverhalten der Effektpigmente den optisch
wahrnehmbaren dreidimensionalen Effekt erheblich. Weder der Bedruck-
stoff noch die darauf aufgebrachte Beschichtung ist dabei dreidimensional
verformt. Insbesondere weist die Beschichtung eine plane Oberflache auf.

25 Das erfindungsgemal in der Beschichtung erhaltene virtuelle dreidimen-
sionale Muster stellt ein makroskopisches Muster dar, wobei die einzelnen
in der Beschichtung sichtbaren Flachenelemente eine Groe von mindes-
tens 4 mm?, insbesondere von mindestens 10 mm?, aufweisen, aber auch
GrofRen von mehreren Hundert Quadratzentimetern aufweisen kénnen.

30 Dabei hangt die GroRe und duflRere Form der sichtbaren, dreidimensional
erscheinenden Flachenelemente direkt von der Grofde und aulleren Form

der auf der Tiefdruckform durch die Anordnung von Napfchen und/oder
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Haschuren der ersten Art ausgebildeten Flachenelemente ab und repliziert

diese.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch die Verwendung einer
plattchenformige Effektpigmente enthaltenden Beschichtung auf einem
Bedruckstoff, welche ein virtuelles, dreidimensionales Muster aufweist und

nach dem vorab beschriebenen Verfahren hergestellt ist.

Da sich das vorab beschriebene Verfahren durch die Anwendung eines
industriell weit verbreiteten Tiefdruckverfahrens in besonderer Weise fur die
Herstellung von Massenprodukten eignet, ist die Verwendung der so
erzeugten Beschichtungen in Dekorationsmaterialien, Verpackungs-
materialien, Kunsterzeugnissen oder Sicherheitserzeugnissen von

besonderem ékonomischen Vorteil.

Unter Dekorationsmaterialien sollen alle Anwendungen verstanden werden,
die sich durch besondere optische Effekte auszeichnen, beispielsweise
Akzidenzdrucksachen, Kalender, Schmuckblatter, Werbematerialien,
Gluckwunschkarten, Sonderdrucke, Tapeten, aber auch Tickets, Zeitschrif-
ten, Kataloge, Broschuren, Buchhullen, Etiketten, Dekorpapiere fur Mobel-
und Fulbodenlaminate und vieles mehr. Solche Produkte kbnnen durch
den mit dem erfindungsgemafen Verfahren erzeugten attraktiven virtuellen
dreidimensionalen Effekt eine grol3e Aufwertung erfahren, da sie gleich-
zeitig auch die Glanzeffekte sowie die gegebenenfalls auch optisch
variablen Eigenschaften der eingesetzten plattchenformigen Effektpigmente

zeigen.

Gleiches trifft auf jede Art von Verpackungsmaterialien sowie auf Sicher-
heitserzeugnisse zu, die neben funktionellen Merkmalen auch optisch gut
wahrnehmbare Effekte von hoher Attraktivitat zeigen sollen.
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Da die erfindungsgemaf hergestellten, ein virtuelles dreidimensionales
Muster aufweisenden Beschichtungen auch optische lllusionen erzeugen
konnen, sind sie auch fur die Herstellung von Kunsterzeugnissen vorteilhaft

einsetzbar.

Insgesamt weisen die erfindungsgemal hergestellten, ein virtuelles
dreidimensionales Muster aufweisenden Beschichtungen eine scheinbare
optische Tiefe des sichtbaren dreidimensionalen Musters sowie die opti-
schen Vorteile von plattchenformige Effektpigmente enthaltenden Be-

10 schichtungen auf. Weder die eingesetzten Bedruckstoffe noch die
Beschichtungen missen zu diesem Zwecke eine Verpragung oder
Verformung erfahren. Darlber hinaus lassen sie sich auf wirtschaftliche
Weise ohne besonderen maschinellen Zusatzaufwand in gangigen
Tiefdruckverfahren erzeugen. Die erfindungsgemafen Beschichtungen sind

15 daher gut geeignet, hochwertig erscheinende Produkte verschiedenster Art
mit Hilfe einfacher und Ublicher Verfahrensschritte als Massenprodukte

herzustellen.

Figur 1:zeigt schematische Darstellungen der Querschnitte von Napfchen-
20 paaren von Tiefdruckformen gemanr Stand der Technik;
links: tiefenvariables Napfchenpaar,
rechts: flachenvariables Napfchenpaar

Figur 2: zeigt eine schematische Darstellung der Querschnitte von
25 nebeneinander angeordneten Napfchen und/oder Haschuren
gemalf der vorliegenden Erfindung;
links: Napfchen oder Haschur der ersten Art,

rechts: Napfchen oder Haschur der zweiten Art

30 Figur 3: zeigt eine schematische Darstellung der Querschnitte einer
weiteren Variante von nebeneinander angeordneten Napfchen

und/oder Haschuren gemaf der vorliegenden Erfindung;
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links: Napfchen oder Haschur der ersten Art,
rechts: Napfchen oder Haschur der zweiten Art

Figur 4: zeigt die vergrofierte Aufnahme eines 3D-Oberflachenprofils von
Napfchen der ersten Art gemal der vorliegenden Erfindung (nicht

malistabsgerecht)

Figur 5: zeigt die vergrofierte Aufnahme eines 3D-Oberflachenprofils von
Haschuren der zweiten Art gemal der vorliegenden Erfindung
(nicht maf¥stabsgerecht)

Die vorliegende Erfindung soll nachfolgend an Hand eines Beispiels naher
erlautert, nicht jedoch auf dieses reduziert werden.

Beispiel 1:

Es wird eine Druckfarbe aus 95 Gew.% eines Tiefdruckvarnishes (Schmid
Rhyner UV-Lack Wessco 3741) und 5 Gew. % eines plattchenférmigen
Effektpigmentes (Iriodin® 6111 Icy White Pristine KU26) hergestellt. Die
Druckfarbe weist eine mit einem DIN 4 Becher ermittelte Viskositat von ca.
35 sec. auf. Die Druckfarbe wird mit einer Tiefdruckmaschine vom Typ
Moser Rototest bei einer maximalen Druckgeschwindigkeit von 70m/min
auf ein einseitig gestrichenes Papier (Sappi Algro Finess 70g/m?), welches
vorab per konventionellem Losemitteltiefdruck schwarz vollflachig
vorbeschichtet wurde, gedruckt. Als Tiefdruckzylinder wird ein Spezial-
zylinder verwendet, welcher mit einer Art von Napfchen (konventionell) und
einer Art von Haschuren (,zweite Art® gemaf der vorliegenden Erfindung)
graviert ist, die nebeneinander angeordnet sind und miteinander Grenz-
linien ausbilden, welche ein mit blokem Auge sichtbares Karomuster bilden.
Die konventionellen Napfchen weisen eine Tiefe von 16 um und eine Weite
von 135 ym bei einem flachen Napfchenboden auf. Die Haschuren weisen

eine maximale Tiefe von 21 ym (gemessen am tiefsten Punkt des Bodens),
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eine Weite von 110 um und einen flachen Boden auf, wobei der Boden
einseitig einen Steigungswinkel von 5°, relativ zu einer gedachten flachen
Bodenlinie am tiefsten Punkt des Bodens, aufweist. Nach dem Aufbringen
der Druckfarbe auf den Bedruckstoff wird der bedruckte Bedruckstoff bei
noch nasser Druckschicht zwischen dem Druckwerk und einer UV-
Trockeneinrichtung mit Luft einer Temperatur von 80°C beaufschlagt, was
die Ausbildung eines gut sichtbaren 3D-Effektes begunstigt. Anschlielend
wird die gedruckte Schicht mittels eines konventionellen UV-Strahlers
getrocknet. Es wird ein silbrigweil3es, glanzendes Druckbild auf schwarzem
Grund erhalten, welches ein gut sichtbares, dreidimensionales, makros-
kopisches Karomuster aufweist, dessen erhabene Flachenteile durch die
konventionellen Napfchen Gbertragen werden und dessen dreidimensionale
Anmutung durch Konturen entsteht, die an den Grenzlinien zwischen

konventionellen Napfchen und speziellen Haschuren ausgebildet werden.



P18111 UH

10

15

20

25

30

WO 2019/243220

PCT/EP2019/065809
-28 -

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines virtuellen dreidimensionalen Musters

in einer Beschichtung auf einem Bedruckstoff, wobei

Napfchen und/oder Haschuren, die sich auf einer Oberflache
einer Tiefdruckform befinden,

mit Druckfarbe beflllt und nachfolgend

die Druckfarbe auf einen Bedruckstoff UGbertragen und verfestigt
wird, wobei

die Druckfarbe plattchenférmige Effektpigmente enthalt und

auf der Oberflache der Tiefdruckform eine erste Art von
Napfchen und/oder Haschuren angeordnet ist, welche einen
flachen Boden und seitliche Flanken aufweisen, wobei der
Boden parallel zur Oberflache der Tiefdruckform ausgerichtet ist
und die Flanken einen Steigungswinkel a im Bereich von 70° bis
90°, relativ zum Boden, aufweisen, und

eine zweite Art von Napfchen und/oder Haschuren angeordnet
ist, welche einen flachen Boden und seitliche Flanken aufweisen,
wobei der Boden einen Steigungswinkel {3, relativ zu einer
gedachten Bodenlinie, die parallel zur Oberflache der
Tiefdruckform verlauft, aufweist, der geringer ist als der
Steigungswinkel der Flanken der ersten Art von Napfchen
und/oder Haschuren, und

wobei die erste und die zweite Art von Napfchen und/oder
Haschuren mindestens auf einem Teilbereich der Oberflache der
Tiefdruckform nebeneinander unter Ausbildung von
Grenzbereichen angeordnet sind.

2.  Verfahren gemaf} Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Grenzbereiche in Form von durchgangigen Linien ausgebildet sind,

welche mindestens einen Teil einer aulleren Kontur von virtuell

dreidimensionalen Druckmotiven formen.
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3. Verfahren gemaf} Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei den virtuell dreidimensionalen Druckmotiven um regelmafRig oder
unregelmanig geformte Flachenelemente mit einer Flache von

5 mindestens 4 mm? handelt, wobei die Flachenelemente von einer

aufderen Konturlinie zumindest teilweise umgeben sind.

4. Verfahren gemal Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flachenelemente in der Beschichtung auf dem Bedruckstoff erhaben

10 erscheinen.

5. Verfahren gemaft einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel B um mindestens

30 grd geringer ist als der Steigungswinkel a.

15 6. Verfahren gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steigungswinkel 3 im Bereich von
4 bis 30° liegt.

7. Verfahren gemaf einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6,
20 dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Art von Napfchen und/oder
Haschuren eine groliere maximale Tiefe aufweist als die Tiefe der

ersten Art von Napfchen und/oder Haschuren.

8.  Verfahren gemalf} einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6,
25 dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Art von Napfchen und/oder

Haschuren eine maximale Tiefe von 40 ym aufweist.

9. Verfahren gemal} einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfarbe, welche mit der ersten
Art von Napfchen und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff
30 Ubertragen wird, ein Volumen pro Flacheneinheit aufweist, welches

geringer ist als ein Volumen Druckfarbe pro Flacheneinheit, welches
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mit der zweiten Art von Napfchen und/oder Haschuren auf den
Bedruckstoff Ubertragen wird.

Verfahren gemaf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumen pro Flacheneinheit, welches mit der zweiten Art von
Napfchen und/oder Haschuren auf den Bedruckstoff Ubertragen wird,
mindesten 5 ml/m? und héchstens 20 ml/m? betrégt.

Verfahren gemaf} einem oder mehreren der Ansprtche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Druckfarbe um eine per
UV-Strahlung trocknende Tiefdruckfarbe handelt.

Verfahren gemaf einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die plattchenférmigen Effektpigmente
ausgewahlt sind aus der Gruppe Perlglanzpigmente,
Interferenzpigmente, Metalleffektpigmente, FlUssigkristallpigmente
(Liquid Crystal Pigments), plattchenformige funktionelle Pigmente,
plattchenférmige strukturierte Pigmente, oder diese enthaltende

Gemische.

Verfahren gemaf einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass ein schwarzes, dunkles oder farbiges

Substrat eingesetzt wird.

Verfahren gemal} einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bedruckstoff vollflachig oder in
Teilflachen mit der plattchenférmige Effektpigmente enthaltenden
Druckfarbe beschichtet wird, wobei mindestens einige der Teilflachen
zumindest einen Grenzbereich in einer Lange von mindestens 2 mm

aufweist.

Verfahren gemaf einem oder mehreren der Ansprlche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bedruckstoff eine Kunststofffolie,
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eine Metallfolie, ein Laminat, ein Papier, eine Kartonage oder eine
Tapete ist, wobei das Substrat optional vorbeschichtet ist.

Plattchenformige Effektpigmente enthaltende Beschichtung auf einem
Bedruckstoff, welche ein sichtbares, virtuelles dreidimensionales
Muster aufweist, welches durch Orientierung der plattchenformigen
Effektpigmente in der Beschichtung in verschiedenen Winkeln, relativ
zum Bedruckstoff, gebildet wird, hergestellt nach einem Verfahren
gemalf einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 15.

Plattchenformige Effektpigmente enthaltende Beschichtung gemaf
Anspruch 16, wobei das virtuelle dreidimensionale Muster ein makros-
kopisches Muster ist und Flachenelemente mit einer Grofe von

mindestens 4 mm? aufweist.

Plattchenformige Effektpigmente enthaltende Beschichtung gemaf
Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung eine plane aulRere Oberflache aufweist.

Verwendung einer plattchenférmige Effektpigmente enthaltenden Be-
schichtung gemaf einem oder mehreren der Anspriche 16 bis 18 in
Dekorationsmaterialien, Verpackungsmaterialien, Kunsterzeugnissen

oder Sicherheitserzeugnissen.

Dekorationsmaterialien, Verpackungsmaterialien, Kunsterzeugnisse
oder Sicherheitserzeugnisse, enthaltend eine plattchenformige
Effektpigmente enthaltende Beschichtung gemaf einem oder
mehreren der Anspriche 16 bis 18.
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