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(57) Abstract

The invention relates
to a method and a device
for conveying free—flowing
printing ink onto a printable
substance. A printing mould is
provided with a body having
a surface with a plurality
of openings. A plurality of
gas—containing cavities lead
into said openings. Each
cavity is provided with
a device for producing a
depression in the respective
cavity. The opening of a
cavity is covered with a
printing ink and a depression
is then produced in the
respective cavity. The printing
ink can thereby be suctioned
into the cavity, into the area
which is close to the opening.
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(57) Zusammenfassung

Das Verfahren und die Vorrichtung zum Ubertragen von flieffahiger Druckfarbe auf einen zu bedruckenden Bedruckstoff arbeiten
mit einer Druckform, die versehen ist mit einem Korper mit einer Oberfliche, die eine Vielzahl von Offnungen aufweist. Der Korper ist
mit einer Vielzahl von Hohlrdumen versehen, die in den Offnungen der Oberfliche des Korpers enden und Gas enthalten. SchlieBlich
ist jedem Hohlraum eine Einrichtung zum Erzeugen eines Unterdrucks in dem betreffenden Hohlraum zugeordnet. Durch Erzeugung
eines Unterdrucks in einem Hohlraum nach dem Bedecken der Offnung des Hohlraums mit einer Druckfarbe ist die Druckfarbe in den
offnungsnahen Bereich des Hohlraumes ansaugbar.
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Verfahren, Vorrichtung und Druckform zum Ubertragen von
flieBfahiger Druckfarbe auf einen Bedruckstoff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Vorrichtung und eine Druckform zum

Ubertragen von flieBfahiger Druckfarbe auf einen Bedruckstoff.

Es gibt Druckverfahren, bei denen flissige Druckfarbe (z.B. Tinte) durch Kon-
takt zwischen einer Druckform und Bedruckstoff auf diesen Ubertragen wird.
Bei den bekannten Verfahren sind die zu druckenden Muster auf der Druck-
form aufgebracht. Die Muster konnen in Form von Vertiefungen oder Erhohun-
gen auf eine Fldache aufgebracht sein. Druckfarbe wird dann auf die Erhohun-
gen (Hochdruck) aufgebracht oder in die Vertiefungen (Tiefdruck) gedruckt

und durch Kontakt mit dem Bedruckstoff auf den Bedruckstoff Ubertragen.

Die genannten Verfahren haben den Nachteil, dass jedes neue, zu druckende

Muster eine neue Druckform erfordert.

Die Erfindung macht sich deshalb zur Aufgabe, ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Bedrucken von Bedruckstoffen zu schaffen, bei denen mit nur

einer Druckform, unterschiedliche Muster gedruckt werden konnen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Druckform nach An-
spruch 1 bis 19, eine Vorrichtung nach Anspruch 30 und ein Verfahren nach:
Anspruch 31 vorgeschlagen. Zusatzliche Weiterbildungen der Erfindung er-

geben sich aus den Unteransprichen.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, dass in die Oberflache der
Druckform ein Raster feiner Offnungen eingelassen ist. Die feinen Offnungen
bilden die Rasterpunkte, aus denen ein zu druckendes Muster aufgebaut wer--

den kann. Entsprechend dem vorgegebenen Muster werden einzelne Offnun-
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gen - Rasterpunkte - ausgewahlt, in die nach dem erfindungsgemafBen Ver-
fahren Druckfarbe gesaugt wird. Jede der Offnungen miindet in einen dahinter
liegenden Hohlraum, der durch geeignete Vorrichtungen beheizt und gekiihlt
werden kann, wodurch die Gase im Hohlraum erwirmt oder gekihlt werden,
und hierdurch sich die Gastemperatur im Hohlraum verandert. Zu jedem
Hohlraum gibt es nur eine Offnung, n&mlich diejenige in der Oberflache der
Druckform. Der Gasdruck vor einer Offnung und im dahinter liegenden Hohl-
raum ist derselbe, wenn die Offnung frei ist. Druckfarbe wird dadurch in eine
Offnung gezogen, dass nach Erwdrmung der Gase in einem ausgewshlten
Hohlraum, die Offnung gasdicht mit Druckfarbe abgedeckt wird, und dass man
im Anschluss daran die Gastemperatur im Hohlraum wieder absenkt. Durch
Absenkung der Gastemperatur im Hohlraum verringert sich der Gasdruck im
Hohlraum. Dies fiihrt dazu, dass der &uBere, jetzt hohere Gasdruck, Druck-

farbe in die Offnung presst.

Die Oberflacheneigenschaften der Druckform und die Eigenschaften der
Druckfarbe sind zweckmaéBigerweise derart aufeinander abgestimmt, dass die
Druckfarbe die feinen Offnungen in der Druckform nicht benetzt, und somit
ohne eine Druckdifferenz zwischen einem Hohlraum und der FuBeren Umge-

bung keine bruckfarbe in die zugehdrige Offnung gelangen kann.

Der Druck eines vorgegebenen Musters, jeweils fur eine Farbe, erfolgt da-
durch, dass man gezielt einzelne Hohlrdume der Druckform beheizt, an-
schlieBend die Oberflache der Druckform mit Druckfarbe bedeckt und damit
samtliche Offnungen mit Druckfarbe gasdicht abdeckt, und dann die Gastem-
peratur der ausgewahlten Hohlrdume durch Kiihlung wieder absenkt. Ent-
sprechend dem vorgegebenen Muster sind dann Offnungen mit Druckfarbe
gefilit, oder aber ganz frei von Druckfarbe. An der Oberfliche der Druckform
befindliche Farbreste, die sich zwischen den Offnungen befinden, sollten mit-
tels einer geeigneten Vorrichtung entfernt werden. Dies kann beispielsweise
mit Hilfe einer Rakel erfolgen oder durch Ausgestaltung der zwischen den

Offnungen befindlichen Bereichen der Oberflache der Druckform als Druckfar-
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ben abweisend realisiert sein. AnschlieBend kann der Druck durch Kontakt der
Druckform mit dem Bedruckstoff erfolgen. Die Auflésung mit der das Druckbild

entsteht, ist abhdngig von den Abstdnden zwischen den Offnungen.

Nach dem Druck kann es notwendig sein, Farbreste von der Druckform zu
entfernen. Reste der Druckfarbe kénnen durch eine geeignete Vorrichtung von

der Druckform entfernt werden. Farbreste kénnen z.B. abgewischt werden.

Das erfindungsgemé&Be Druckverfahren erlaubt es, je nach Vorgabe, unter-
schiedlich viel Druckfarbe pro Rasterpunkt auf den Bedruckstoff dadurch zu
ubertragen, dass das Gas in den Hohlrdumen unterschiedlich stark erwarmt
wird. Hierdurch ergeben sich unterschiedliche Gastemperaturen in den be-
heizten Hohlraumen, die dazu filhren, dass bei sonst gleichen Hohlraumen,
nach dem Abkuhlen, unterschiedlich viel Druckfarbe in die Offnungen gedriickt
wird, und damit auch vorteilhaft unterschiedlich viel Druckfarbe pro

Rasterpunkt auf den Bedruckstoff (bertragen werden kann.

Die Offnungen in der Druckform mussen keine kreisformige Querschnittsflache
aufweisen, davon abweichende Flachen sind denkbar. Fir die Abmessung der
Offnung gibt es eine obere und eine untere Grenze. Die Offnung darf nicht zu
kiein werden, da sonst die Druckdifferenz nicht mehr ausreichend sein kann,
um Druckfarbe gegen die Wirkung seiner Oberflachenspannung in die Offnung
zu driicken. Die Offnung darf aber auch nicht zu grof3 werden, da sonst die
Druckdifferenz nicht mehr hinreichend sein kann, um Druckfarbe entgegen der

Wirkung der Schwerkraft in den Offnungen zu halten.

In unterschiedlicher Weise kann Druckfarbe auf die Druckform aufgebracht
werden. Man kann Druckfarbe aufstreichen oder aufspritzen. Besonders vor-
teilhaft kann die Druckform aber auch in die Druckfarbe eingetaucht werden.
Hierbei ist wichtig, dass man Offnungen von Hohlrdumen mit erwarmten
Gasflllungen durch Druckfarbe gasdicht abdeckt, bevor die Gasfiillung wieder

abgekdhlt wird. Druckfarbe dringt erst durch die Abkithlung der Gasflllung in
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eine Offnung ein. Die Aufbringung der Druckfarbe, die GréBe der Offnungen
und die Oberflacheneigenschaften der Druckform und der Druckfarbe soliten
zweckmaBigerweise so aufeinander abgestimmt sein, dass durch die Aufbrin-

gung alleine keine Druckfarbe in die Offnungen eindringt.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist die Unterdruckerzeugung durch Er-
warmung der Gasfullung in den Hohlrdumen der Druckform und anschlieBende
Abkihlung. Unterschiedliche Techniken sind geeignet, die Erwdrmung herbei-
zufihren. Die Erwdrmung kann ber eine elektrische Widerstandsheizung er-
folgen, wenn jeder der Hohlraume der Druckform mit einer Widerstandshei-
zung ausgestattet ist, die einzeln ein- und ausgeschaltet werden kann. Energie
zur Erwarmung der Gasflllung kann aber auch durch induktive oder kapazitive
Einkopplung elektrischer Energie in die Nahe der Hohirdume erfolgen, welche
letztlich in thermische Energie umgewandeilt wird. Besonders geeignet fiir das
erfindungsgemaBe Druckverfahren ist die Ubertragung von Energie zur
Erwarmung der Gasfillung mittels elektromagnetischer Strahlung und hier
insbesondere die Energielibertragung mit Laserlicht. In den letzten drei ge-
nannten Fallen wird die Energie durch in den Hohirédumen oder angrenzend an

diese zugeordnete Elemente in.Warme umgesetzt.

Alternativ kann die Erwdrmung der Gasfillung auch durch die direkte induk-
tive, kapazitive oder resistive Einkopplung von Energie in das Gas erfolgen. Es
ist auch moglich, Gasfillungen durch die direkte Absorption elektromagneti-

scher Strahiung durch das Gas zu erwérmen.

Die Verwendung von Luft als Gas in den Hohlrdumen hat den Vorteil, dass zwei
physikalische Eigenschaften von Luft vorteilhaft fur die Erfindung ausgenutzt
werden kénnen. Luft weist ndmlich eine gute Temperaturieitfahigkeit auf, d.h.
dass sich ein Luftvolumen sehr.schnell erwérmen Iasst. Dies ist bei der Erfin-
dung insoweit von Vorteil, als diejenigen Hohlrdume, in die Druckfarbe ange-
saugt werden soll, sich sehr schnell erwdrmen lassen, was zu kurzen Druck-

zykluszeiten fiihrt. Luft weist darlber hinaus jedoch eine relativ schlechte
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Warmeleitfahigkeit auf, ist also fiir den Warmetransport nicht gut geeignet.
Dieser insoweit isolierende Wirkung aufweisende Effekt hat bei der Erfindung
den Vorteil, dass die Druckform in der Umgebung der Hohirdume einer ledig-

lich geringen Erwarmung ausgesetzt ist.

Die einzelnen Hohlraume der Druckform sollten gegeneinander hinreichend gut
thermisch isoliert sein, damit gezielt Gasfullungen in Hohlrdumen erwdrmt
werden kénnen, ohne dass Gasfiillungen von Hohlrdumen in der unmittelbaren
Nachbarschaft hierdurch ebenfalls erwarmt werden, so dass zuverldssig
verhindert werden kann, dass nach dem Abdecken der Offnungen mit Druck-
farbe und dem Abklhlen der Gasfiillung, Druckfarbe in Offnungen gesaugt
wird, die fur den Druck des vorgegebenen Musters nicht mit Druckfarbe gefiillt

sein sollen.

Das MaB fiur eine hinreichend gute thermische Isolierung wird auch durch den
Zeitraum zwischen dem Beginn der Erwdrmung der Gasfliliung in einem Hohl-
raum und dem Abdecken der zugehérigen Offnung mit Druckfarbe beeinflusst.
Eine VergroBerung des Zeitraums erfordert eine Verbesserung der thermischen
Isolierung zwischen den Hohlrdumen, um Temperaturverdnderungen in den -
Hohirdumen durch Wérmeleitung zwischen den Hohlrdumen unschédlich gering

zu halten.

Die Druckform kann eine ebene oder gewdlbte Platte sein, besonders geeignet

ist die Ausfithrung der Druckform als Hohlzylinder.

Nach dem gasdichten Abdecken der Offnungen zu den Hohlrdumen mit er-
warmten oder nicht erwdrmten Gasfillungen durch Druckfarbe, muB die er-
warmte Gasflllung geeignet abgekihlt werden. Die Abkiihlung kann z.B. (iber
eine Gasstromung erfolgen, die zumindest auf Teile der &duBeren Oberfliche
der Hohlrdume einwirkt. Ein Teil der Kiihlwirkung kann auch vor der Druck-
farbe ausgehen, wenn Gas einer erwdrmten Gasflullung mit der kiihleren

Druckfarbe in Berithrung kommt.
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Durch die Kihlung sollte die Gastemperatur in dem die Druckform von auBen
umgebenden Gas nicht unterschritten werden, da sonst auch in Hohlrdumen
mit nicht erwarmten Gasflllungen, nach der gasdichten Abdeckung mit
Druckfarbe, ein Unterdruck entsteht, der Druckfarbe in Offnungen driicken

kann.

Der Ubertrag von Druckfarbe von der erfindungsgemaBen Druckform auf den
Bedruckstoff kann dadurch unterstitzt werden, dass Gasfullungen in den
Hohlrédumen der Druckform erhitzt werden. Die Erwarmung der Gasfiillung in
einem Hohlraum fuhrt zu einer Druckerhéhung im Hohlraum, wenn die zuge-
horige Offnung gasdicht mit Druckfarbe gefillt ist. Durch die Druckerhéhung
wird Druckfarbe dann aus der Offnung heraus gepresst. Die Druckfarbe kann

dann leicht vom Bedruckstoff aufgenommen werden.

Nach dem Ubertrag bzw. Austrag von Druckfarbe auf den Bedruckstoff wird
durch Kihlung der Hohlrdume daflir gesorgt, dass die Gastemperaturen in den
Hohiragumen ausgeglichen sind. Dies dient als Vorbereitung fiir einen neuen
Druckzyklus. Ein Druckzyklus setzt sich zusammen aus dem Erwdrmen der
Gasfullungen ausgewahiter Hohlrdume, einem anschlieBenden Abdecken der
Offnungen mit Druckfarbe, dem nachfolgenden Abkiihlen erwadrmter Gas-
fullungen, dem dann folgenden Entfernen (berflissiger Druckfarbe und
schlieBlich dem Ubertrag von Druckfarbe aus Offnungen der Druckform auf
den Bedruckstoff. Der Uber-/Austrag kann hierbei durch Erwarmung von Gas-

fallungen in Hohirdumen unterstiitzt werden.

Der Druck eines Musters kann alternativ auch dadurch erfolgen, dass zunachst
Offnungen in der Druckform in der oben beschriebenen Weise mit Druckfarbe
geflllt werden, und das Muster auf den Bedruckstoff dadurch entsteht, dass
nur ausgewahlte Hohlraume erwarmt werden und nur Druckfarbe aus den
hierzu gehérenden Offnungen gegebenenfalls in unterschiedlichen Mengen -
aufgrund unterschiedlicher Erwdrmung - dann auf den Bedruckstoff gelangt.

Ein auf dieser Weise ausgefiihrter Druck ‘setzt voraus, dass ohne die
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Erwarmung von Gasfiillungen in Hohlrdumen keine Druckfarbe auf den Be-
druckstoff gelangen kann. Dies bedeutet, dass Druckfarbe nur in den Offnun-

gen vorhanden sein darf.

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Variante der Druckerzeugung in
den Hohlraumen durch Erwédrmung und Abkiihlung der Gasflllung im Hohl-
raum kann eine Druckdnderung im Hohlraum nach dem Abdecken der Offnung
des Hohlraumes mit Druckfarbe durch eine Volumenverdnderung des Hohl-
raumes erfolgen. Die Volumenverdnderung im Hohlraum kann durch einen
verformbaren und/oder bewegbaren Wandbereich (z.B. durch Kolben oder
Membran) erreicht werden. Eine VolumenvergréBerung des Hohiraumes nach
dem Abdecken mit Druckfarbe fiihrt zu einer Druckabsenkung im Hohiraum.
Hierdurch wird Druckfarbe angesaugt. Eine Druckerhéhung im Hohlraum wird
durch eine Volumenverringerung erreicht. Die Druckerhéhung im Hohiraum

kann den Farbiibertrag von der Druckform auf den Bedruckstoff unterstiitzen.

Die Unterdruck-Erzeugungsvorrichtung ist zweckmé&Bigerweise durch einen
verformbaren und/oder bewegbaren Wandbereich des Hohlraumes ausgebil-
det, wobei der Wandbereich in eine erste Position vorgespannt und aus dieser
heraus mittels eines Stellgliedes in eine zweite Position Gberfithrbar ist und das
Volumen des Hohiraumes in der ersten Position des Wandbereichs grofer ist
als in der zweiten Position. Diese Vorrichtung kann auch zum Ausbringen bzw.
zum Unterstltzen des Ausbringens der Druckfarbe aus dem Hohiraum benutzt
werden, indem Uber den Wandbereich das Volumen des Hohiraums verringert

wird.

Aligemein ist also die Erfindung in einer Druckform zu sehen, die versehen ist

mit

- einem Koérper mit einer Oberfldche, die eine Vielzahl von Offnungen auf-
weist,

- eine Vielzahl von Hohlrdumen in dem Kérper, die in den Offnungen der

Oberflache des Kdrpers enden und Gas enthalten, und
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- jedem Hohlraum zugeordneten Einrichtungen zum Erzeugen eines Unter-
drucks in dem betreffenden Hohlraum,
- wobei
- durch Erzeugung eines Unterdrucks in einem Hohlraum nach dem Be-
decken der Offnung des Hohlraums mit einer Druckfarbe diese in den

offnungsnahen Bereich des Hohlraumes ansaugbar ist.

Wie bereits oben erwéhnt, ist es zweckmaBig, den Unterdruck durch Veran-
derung der Temperatur des Gases eines Hohlraumes zu erzeugen. Die Einrich-
tung zur Erzeugung eines Unterdrucks in einem Hohlraum weist also zweck-
maBigerweise eine Abkuhleinrichtung zum Abklihlen und/oder Abkiihlen lassen
des Gases in dem Hohiraum auf, so dass durch Abkiihlen und/oder Abkiihlen
lassen des Gases in einem Hohlraum bei mit Druckfarbe (berdeckter Offnung
des Hohlraumes das Gas in diesem einem Druckfarbe in den Hohlraum an-

saugenden Unterdruck aussetzbar ist.

Sofern der Unterdruck durch vorheriges Erwdrmen des Gases eines Hohirau-
mes und anschlieBender Abkihlung (bei durch Druckfarbe abgedeckter Hohi-
raum-Offnung) erzeugt wird, ist die hierfir erforderliche Heizung beispiels-
weise als Widerstandsheizelement ausgebildet. Die Heizung befindet sich in
dem Hohlraum oder in thermischem Kontakt mit diesem bzw. dessen Wan-
dung. Alternativ kann die Heizung in einem Hohlraum als ein sich durch Ab-
sorption elektromagnetischer Strahlung erwédrmendes Heizelement ausgebildet
sein, wobei dieses Absorptions-Heizelement insbesondere ein Metalloxid

aufweist.

SchlieBiich ist es auch méglich, dass die Heizung durch eine Energiequelle rea-
lisiert ist, deren Energie induktiv, kapazitiv oder resistiv in Gasvolumina in den
Hohirdumen eingekoppelt wird, oder dass die Energiequelle elektromagneti-
sche Strahlung aussendet, die durch Gasvolumina in den Hohirdumen absor-
biert wird.
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Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird also

- die Druckfarbe in den Offnungen der Oberfliche der Druckform miin-
dende Hohirdaume gesaugt, wobei sich die Druckfarbe innerhalb der Off-
nungen und dem Offnungsnahen Bereichen der Hohlrdume befindet, und

- die Druckfarbe aus den Hohlrdumen heraus auf den Bedruckstoff aus-

getragen.

Umgekehrt kann durch Aufbringen eines Uberdrucks zuvor in den Hohiraum
angesaugte Druckfarbe aus dem Hohlraum auf den Bedruckstoff ausgetragen

werden bzw. die Austragung unterstiitzt werden.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass Druckfarbe in die Offnungen und in die
6ffnungsnahen Bereiche samtlicher Hohlrdume einer Gruppe von Hohlrdumen
gesaugt wird und dass der Austrag durch selektives Aufbringen eines Uber-
drucks innerhalb ausgewahlter Hohiréume dieser Gruppe von Hohlrdumen er-
folgt. Bei den hier angesprochenen Gruppen von Hohlrdumen handelt es sich
beispielsweise um eine oder mehrere Reihen von nebeneinander oder (iberein-
ander angeordneten Hohlraumen auf der Oberfiiche der Druckform. Wahrend
bei dieser Variante sémtliche Hohlrdume einer Gruppe mit Druckfarbe verse-
hen werden, um dann durch selektive Ansteuerung der Hohlrdume selektiv zu
drucken, ist bei einer Variante dieses Vorgehens vorgesehen, dass die Druck-
farbe in die Offnungen und in die 6ffnungsnahen Bereiche ausgewahlter Hohl-
raume einer Gruppe von Hohirdumen gesaugt wird und ferner insbesondere
dass der Austrag der Druckfarbe aus selektiv Druckfarbe aufweisenden Hohl-
raumen einer Gruppe von Hohlrdumen durch Uberdruck in samtlichen Hohl-

raumen einer Gruppe von Hohlrdumen erfolgt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erliutert. Im

einzeinen zeigen:

Fign. 1 und 2

zwei Ausfihrungsbeispiele der Oberflache einer Druckform,
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Fig. 3 eine teilweise aufgebrochen dargestellte Ansicht der

Druckform,
Fig. 4 eine alternative Ausgestaltung einer Druckform im Langsschnitt und

Fign. 5 bis 9
grafisch beschreibend, die Gegebenheiten in dem Bereich eines
Hohlraumes und dessen Offnung wéhrend der einzelnen Schritte

eines Druckzyklus.

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fir eine ebene und in Fig. 2 eine ge-
krimmte Druckform dargestellt. Der gekrimmte Teil einer Druckform kann
auch Teil einer Druckform in Form eines Hohlzylinders sein. Die Druckform ist
gekennzeichnet durch ein Raster von Offnungen 1, eingebracht in einer ebe-
nen oder gekrimmten Platte, oder auf der AuBenseite eines Hohlzylinders.
Hinter den Offnungen 1 sind jeweils Hohlrdume 2 angeordnet. Jeder Hohiraum
2 hat nur die Offnung 1, ist also lediglich zur Oberfliche der Druckform hin
offen. In die Offnungen kann Druckfarbe angesaugt werden. Jeweils eine Seite
der Hohilrdume 2 wird durch einen Stopfen 3 aus einem gut wérmeleitenden
Werkstoff gebildet. Die Warmeleitung durch den Stopfen 3 sorgt dafiir, dass
thermische Energie im Stopfen3, aufgebracht z.B. durch die Absorption von
Laserlicht, durch Warmeleitung auf die Gasfiillung im Hohiraum 2 (ibertragen
wird. Die Einstrahlung des Laserlichts erfolgt in Mulden 4 die jeweils einzelnen
Offnungen zugeordnet sind. Zur Kihlung der Gasfiillungen kann ein Gasstrahl
auf die Mulden gerichtet werden. Die einzelnen Offnungenl, Hohlrdume 2,
Stopfen 3 und Mulden 4 sind in einer Matrix 5 eingebettet, die fiir die
notwendige thermische Isolierung zwischen verschiedenen Offnungen 1,

Hohirdumen 2, Stopfen 3 und Mulden 4 sorgt.

In Fig. 3 ist ein Ausflihrungsbeispiel einer Druckvorrichtung dargestellt. Die
Druckform 6 ist in diesem Beispiel ein Hohlzylinder entsprechend Fig. 2, mit

den Offnungen 1 fir den Farbeintrag auf der AuBenseite des Hohlzylinders.



10

15

20

25

30

WO 00/40423 PCT/EP99/10478

-11 -

Heizbalken 7 und Kihlbalken 8 sind auf der Innenseite des Hohlzylinders an-
geordnet. Sie erstrecken sich (ber die volle Lange der Druckform 6, und er-
moglichen ein Heizen und Kihlen von Hohirdumen der Druckform 6. Die
Druckform rotiert um eine mit einem Rahmen 9 verbundene Achse 10. Heijz-
balken 7 und Kuahlbalken 8 sind mit einem Rahmen 9 verbunden. Der Heizbal-
ken 7 hat die Aufgabe, Hohirdume 2 in der Druckform 6 entsprechend dem zu
druckenden Muster zu beheizen, wobei in dieser Ausfihrung immer nur ein
streifenformiger Bereich der Druckform 6 unter dem Heizbalken 7 liegt. Der
Heizbalken 7 enthalt Vorrichtungen, welche Laserlicht entsprechend dem zu
druckenden Muster in Mulden 4 lenken. In einer Mulde 4 wird Laserlicht absor-
biert und in thermische Energie umgewandelt, und letztlich hierdurch eine
Gasfullung erwarmt. Das Laserlicht wird von einem extern angeordneten Laser
11 Uber Lichtleitfasern 12 in den Heizbalken 7 gelenkt. Steuersignale zur Ab-
lenkung des Laserlichts in die einzelnen Mulden der Druckform werden in
einem externen Gerat 13 aufbereitet und (ber ein Kabel 14 in den Heizbalken
7 geleitet. Die Druckform 6 bewegt sich infolge ihrer Rotation um die Achse 10
am Heizbalken 7 vorbei. Nach dem Durchgang von Hohirdumen 2 am Heizbal-
ken 7 vorbei werden die zugehérigen Offnungen 1 mit Druckfarbe 15 bedeckt,
in dem die &uBere Oberflaiche der Druckform in Druckfarbe 15 eingetaucht
wird. Die Druckfarbe 15 befindet sich in einer Wanne 16 unter der Druckform
6. Gleichzeitig mit dem Eintauchen und Bedecken von Offnungen werden
Hohlrdume durch den Kihlbalken 8 gekiihlt. Der Kiihlbalken 8 liberdeckt einen
Streifen der Druckform 6, und die Kiihlung erfolgt iiber einen Gasstrom, der in
die am Kihlbalken 8 vorbei bewegten Mulden 4 gelenkt wird. Die Kiihlluft wird
dem Kuhlbalken 8 Uber eine Schlauchleitung 17 zugefiihrt. Durch die Kuhiung
verringert sich der Gasdruck in den vorher beheizten Hohirdumen, hierdurch

wird Druckfarbe in Offnungen gedriickt.

Die Hohlraume kénnen unterschiedlich stark geheizt werden, hierdurch werden
vorteilhaft unterschiedliche Mengen an Druckfarbe in .die entsprechenden

Offnungen gedriickt.
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Eine Messerrakel 18 streift (iberschissige Farbe von der Druckform 6 ab, be-
vor die Druckform 6 mit dem Bedruckstoff 19 in Kontakt gebracht wird, und
Druckfarbe aus den Offnungen 1 auf den Bedruckstoff 19 gelangt. Die Walze
20 drickt den Bedruckstoff 19 gegen die Druckform 6. Durch die Walzen 21
wird der Bedruckstoff 19 gefiihrt. Mit dem Heizbalken 22, der sich iiber die ge-
samte Breite der Druckform 6 erstreckt, werden die Gasflllungen in den
Hohirdumen der Druckform 6 gegeniliber der Walze 20 erwirmt. Hierdurch
wird der Ubertrag der Druckfarbe aus den Offnungen 1 der Druckform 6 auf
den Bedruckstoff 19 unterstiitzt. Eine Zuleitung 23 versorgt den Heizbalken 22

mit der notwendigen Energie.

GemalB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel (siehe Fig. 4) ist die Druckform als
ein dinnwandiges Rohr ausgebildet, in welches die Hohlrdume und Offnungen
eingearbeitet sind. Insbesondere bei breiten Druckformaten, ergibt sich dann
die Aufgabe, die Druckform mechanisch fiir den Druckvorgang zu stabilisieren.
Die Druckform kann hierzu an den Rohrenden mit Spannelementen verbunden
sein, die parallel zur Rohrachse eine Zugspannung auf die Druckform ausiiben
und so die Druckform ausrichten und mechanisch stabilisieren. Besonders
vorteilhaft kann eine diinnwandige Druckform durch ein Gaskissen mechanisch

stabilisiert werden.

In Fig. 4 ist eine rohrférmige, diinnwandige Druckform 6 dargestellt, die an
den Enden mit Spannelementen 24 verbunden ist. Druckform 6 und Spann-
elemente 24 sind (ber einen Dorn 25 geschoben. Der Dorn 25 ist fest mit
einem Rahmen 9 verbunden. Spannelemente 24 und Druckform 6 sind um den
Dorn 25 drehbar angeordnet, und werden durch Lager 28 gefiuhrt. Mit Hilfe
einer Spannschraube 29 kann eine Zugspannung auf die Druckform 6 ausge-
Ubt werden, welche die Druckform 6 ausrichtet und mechanisch stabilisiert.
Zusatzlich kann die Druckform 6 durch ein Gaskissen zwischen der Druckform
6 und der gegentberliegenden Oberflache des Dorns 25 mechanisch stabilisiert
werden. Das Gaskissen wird in einem schmalen Spalt zwischen der Druckform

6 und der &uBeren Oberflaiche des Dorns 25 durch Druckgas gebildet. Durch
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das Gaskissen kann die Druckform 6 senkrecht zur Oberfidche, und in Richtung
auf die Drehachse, durch Druck belastet werden, ohne dass die Druckform 6
den Dorn 25 berthrt. Der Druck wird durch das Gaskissen auf den Dorn 25
Ubertragen. Aus feinen Dusenéffnungen 30, verteilt Uber die &uBere
Oberflache des Dorns 25, wird Gas fir das Luftkissen in den Spalt gedriickt.
Ein Versorgungskanal 31 fihrt Druckgas zu den Dusendéffnungen 30. Durch die
Zufihrung von Druckgas in das Gaskissen, wird gleichzeitig auch eine fiir das
Druckverfahren vorteilhaft Kihlung der Druckform erreicht, da ‘es fir den
Druckvorgang vorteilhaft ist, wenn neben dem Erwarmen auch ein Abkihlen

der Gasfillungen in den Hohlraumen erfolgt.

In den Dorn 25 konnen die fur das Druckverfahren benétigten Heiz- und Kiihi-
vorrichtungen eingebaut sein. In Fig. 4 ist ein Heizbalken 7 mit einer Lichtleit-

faser 12 eingezeichnet.

Nachfolgend wird zur grafischen Veranschaulichung der Vorgénge zum Ansau-
gen und AusstoBen von Druckfarbe in die Hohlrdume bzw. aus den Hohlrdu-
men Bezug genommen auf die Fign. 5 bis 9, die die unterschiedlichen Phasen

eines Druckzyklus anhand eines Hohlraumes zeigen.

Ein DruckakIus setzt sich zusammen aus dem Erwdrmen der Gasfillungen
(Fig. 5) ausgewahlter Hohirdume - in diesem Fall mittels einer Widerstandshei-
zung 32 -, einem anschlieBenden Abdecken der Offnungen mit Druckfarbe
(Fig. 6), dem nachfolgenden Abkiihlen erwérmter Gasfiillungen (Fig. 7), dem
dann folgenden Entfernen Uberflissiger Druckfarbe (Fig. 8) und schlieBlich
dem Ubertrag von Druckfarbe aus Offnungen der Druckform auf den Bedruck-
stoff (Fig 9). Der Uber-/Austrag kann hierbei durch Erwarmung von Gasfll-

tungen in Hohlrdumen unterstiitzt werden.
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Beispiel

Kasein-Emulsionsfarbe (schwarze Plaka-Farbe der Firma Pelikan) verdinnt mit
Wasser im Verhaltnis ein Volumenteil Farbe mit zwei Volumenteilen Wasser
kann als Druckfarbe verwendet werden. Eine erfindungsgemaBe Druckform
zum Drucken mit dieser Druckfarbe besteht aus einer quadratischen, 10 mm
dicken Platte aus Teflon. Die Kantenldnge der Platte betrdgt 50 mm. Senkrecht
zur Oberflache sind in die Teflon-Platte gleichartige Durchgangsbohrungen ein-
gebracht. Bis zu einer Bohrtiefe von einem Millimeter haben die Durchgangs-
bohrungen einen Durchmesser von 0,4 mm. Danach weitet sich der Bohrungs-
durchmesser von 0,4 mm auf den Durchmesser 0,9 mm. Die Bohrungen in der
Platte bilden ein Raster mit einer hexagonalen Struktur. Zwischen den
Rasterpunkten besteht ein Abstand von 2 mm. In die Offnungen der Durch-
gangsbohrungen mit den gréBeren Durchmessern sind Glasréhren eingescho-
ben. Ein Ende der einzelnen Glasréhren ist jeweils verschiossen, und die
Glasréhren wurden mit dem offenen Ende voran eingeschoben. Die Glasrohren
sind 15 mm lang, haben einen AuBendurchmesser von 0,9 mm und einen
Innendurchmesser von 0,4 mm, sie wurden 9 mm tief in die Bohrungen einge-
schoben. Der Spalt zwischen Glasrohr und Teflon wurde mit Epoxid-
harzklebstoff gasdicht abgedichtet. Ein Ende der Glasréhren wurde jeweils
durch einen Tropfen Epoxidharzkiebstoff gasdicht verschlossen. Der Klebstoff
ist 2 mm tief in die Glasrohren eingepresst, und umschlieBt pro Glasrohr je-
weils zwei 0,1 mm dicke Kupferdrahte, die sich nicht beriihren und 3 mm tief
in die einzelnen Glasréhren eingeschoben sind, so dass sie die Klebstoffschicht
im Inneren der Glasréhre durchstoBen. Die beiden Kupferdrahte sind im Glas-
rohr mit einem 20 mm langen dinnen Draht aus Konstantan elektrisch ver-
bunden. Der ohmsche Widerstand der Briicke aus Konstantan-Draht betrégt 4
Q. Die Konstantan-Drahte befinden sich jeweils vollsténdig in den Glasréhren.
Ein elektrischer Strom, der von auBen uber die Kupferdréhte durch die Kon-
stantan-Bricke flieBt, erhitzt den Draht und fihrt zu einer Erwadrmung der
Gasfullung im Glasrohr. Der Hohiraum im Glasrohr und das Volumen des 1 mm

langen Teils der Durchgangsbohrung mit 0,4 mm Durchmesser im Teflon, bil-
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den einen erfindungsgeméaBen Hohlraum in der Druckform, mit der 0,4 mm
Bohrung in der Teflonplatte als Offnung. Teflon wird durch die verdiinnte Ka-

sein-Emulsionsfarbe nicht benetzt.

Far den Druckvorgang werden die Gasfiillungen der Hohirdume erwdrmt,
deren zugehérige Offnungen Druckfarbe ansaugen sollen. Dies geschieht mit
einer elektrischen Spannung von 1,2 Volt mit der die Widerstandsheizungen
der ausgewéhlten Hohirdume 0,5 Sekunden lang versorgt werden. Die Offnun-
gen der Druckform werden 0,1 Sekunden bevor die Stromversorgungen fiir die
Widerstandsheizungen abgestellt werden durch einen Schwall aus Druckfarbe
mit Druckfarbe bedeckt. Zwei Sekunden spdter, wenn die Gastemperatur in
den durch die Widerstandsheizung erwadrmten Gasfillungen nahezu wieder
Umgebungstemperatur erreicht hat, kann die Druckfarbe mit einer Gummi-
Rakel von der Oberflache der Druckform gewischt werden. Druckfarbe wurde
nur von den Offnungen mit erwérmten Gasfillungen angesaugt. Zum Druck
auf den Bedruckstoff, wird die Druckform auf den Bedruckstoff aufgesetzt.
AnschlieBend werden 0,5 Sekunden lang, die Widerstandsheizungen aller
Hohirdaume mit einer elektrischen Spannung von 1,2 Volt versorgt. Hierdurch
werden die Gasflillungen in den Hohlrdumen erwdrmt, wodurch Druckfarbe aus
den mit Druckfarbe gefiillten Offnungen der Druckform durch den Gasdruck im

Hohlraum auf den Bedruckstoff gedriickt wird.
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Anspriiche

1. Druckform zum Ubertragen von flieBfihiger Druckfarbe auf einen zu be-
druckenden Bedruckstoff, mit
- einem Korper .mit einer Oberflache, die eine Vielzahl von Offnungen
aufweist,
- eine Vielzahl von Hohlrdumen in dem Korper, die in den Offnungen
der Oberflache des Kérpers enden und Gas enthalten, und
- Jjedem Hohlraum zugeordneten Einrichtungen zum Erzeugen eines
Unterdrucks in dem betreffenden Hohlraum,
- wobei
- durch Erzeugung eines Unterdrucks in einem Hohlraum nach dem
Bedecken der Offnung des Hohlraums mit einer Druckfarbe diese

in den 6ffnungsnahen Bereich des Hohlraumes ansaugbar ist.

2. Druckform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung zur Erzeugung eines Unterdrucks in einem Hohlraum eine Abkiihl-
einrichtung zum Abkiihlen und/oder Abkiihlen lassen des Gases in dem
Hohlraum aufweist, wobei durch Abkiihlen und/oder Abkiihlen lassen des
Gases in einem Hohlraum bei mit Druckfarbe iiberdeckter &ffnung des
Hohiraumes das Gas in diesem einem Druckfarbe in den ‘Hohlraum an-

saugenden Unterdruck aussetzbar ist.

3. Druckform nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks in einem Hohlraum eine
Heizung zur Erwarmung des Gases in dem Hohlraum aufweist, wobei
durch vorherige Erwdrmung des Gases in dem Hohlraum und an-
schlieBendes Abkiihlen und/oder Abkiihlen lassen des Gases in dem
Hohlraum bei mit Druckfarbe tiberdeckter Offnung des Hohlraumes das
Gas in diesem einem Druckfarbe in den Hohlraum ansaugenden Unter-

druck aussetzbar ist.



WO 00/40423 PCT/EP99/10478

-17 -

4. Druckform nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung

in einem Hohlraum als Widerstandsheizelement ausgebildet ist.

5. Druckform nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung
in einem Hohlraum als ein sich durch Absorption elektromagnetischer
Strahlung erwdrmendes Heizelement ausgebildet ist, das insbesondere

ein Metalloxid aufweist.

6. Druckform nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks in den Hohlraumen
die induktive, kapazitive oder resistive Einkopplung von Energie in Gas-
volumina in den Hohlrdumen oder die Absorption von elektromagneti-

scher Strahiung durch Gasvolumina in den Hohlrdumen umfasst.

7. Druckform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung zum Erzeugen eines Unterdrucks in einem Hohlraum mindestens
einen verformbaren und/oder bewegbaren Wandbereich zum Verdndern
des Volumens des Hohiraumes aufweist und dass bei mit Druckfarbe
tiberdeckter Offnung des Hohlraumes durch Verformen und/oder Bewe-
gen des Wandbereichs zwecks VergroBerns des Volumens des Hohlrau-
mes d‘essen Gas einem Druckfarbe in den Hohiraum ansaugenden Unter-

druck aussetzbar ist.

8.  Druckform nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der verform-
bare und/oder bewegbare Wandbereich des Hohlraumes in eine erste
Position vorgespannt und aus dieser heraus mittels eines Stellgliedes in
eine zweite Position Uberfiihrbar ist, wobei das Volumen des Hohlraumes
in der ersten Position des Wandbereichs gréBer ist als in der zweiten

Position.

9.  Druckform nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass Energie zur Erzeugung des Unterdrucks in einem Hohiraum durch
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kapazitive und/oder induktive Kopplung und/oder durch elektromagneti-
sche Strahlung von den Einrichtungen zur Erzeugung eines Unterdrucks

in den Hohlraumen des Kérpers aufnehmbar ist.

Druckform nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch den
Hohlraumen zugeordnete Einrichtungen zum Ausbringen oder zum Unter-
stitzen des Ausbringens von Druckfarbe aus einem Hohiraum auf ein
Bedruckstoff.

Druckform nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tungen zum Ausbringen oder zum Unterstitzen des Ausbringens von
Druckfarbe auf einen Bedruckstoff und die Einrichtungen zum Erzeugen
eines Unterdrucks in den Hohirdumen an dem Ko6rper angeordnete ge-

meinsame Elemente aufweisen.

Druckform nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, ‘dass
Druckfarbe aus dem Hohlraum ausschlieBlich oder teilweise durch Erzeu-

gen eines Uberdrucks in dem Hohlraum aus diesem ausbringbar ist.

Druckform nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Druckfarbe
aus einem Hohlraum ausschiieBlich oder teilweise durch Verformung
und/oder Bewegung des Wandbereichs zum Verringern des Volumens

ausbringbar ist.

Druckform nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Druckfarbe
aus einem Hohlraum ausschlieBlich oder teilweise durch Erwdrmung des

Gases in dem Hohlraum aus diesem ausbringbar ist.

Druckform nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtungen zur Erzeugung von Unterdriicken in den Hohlriu-

men derart betreibbar sind, dass sich zum Ansaugen von unterschiedlich
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groBen Mengen von Druckfarben in den Hohirdumen unterschiedlich

groBBe Unterdrlcke einstellen.

Druckform nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtungen zum Austragen und/oder zum Unterstiitzen
des Austragens von Druckfarbe aus den Hohirdumen zum Austragen von
unterschiedlich groBen Mengen von Druckfarbe unterschiedlich betreibbar

sind.

Druckform nach Anspruch 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtungen zum Austragen oder zum Unterstiitzen des Austragens von
Druckfarbe aus den Hohlrdumen entsprechend dem vorherigen Betrieb
der Einrichtungen zum Erzeugen der Unterdriicke in den Hohlrdumen

betreibbar sind.

Druckform nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gas in den Hohlrdumen Luft ist.

Druckform zum Ubertragen von flieBfihiger Druckfarbe auf einen zu be-

druckenden Druckstoff, mit

- einem Korper mit einer Oberflache, die eine Vielzahl von Offnungen
aufweist, und

- den Hohirdumen zugeordneten Heizungen zum Erwéarmen des Gases
in den Hohlraumen,

- wobei nach Erwdrmung des Gases in einem Hohlraum und Bedecken
der Offnung des Hohlraumes mit Druckfarbe sowie anschlieBendem
Abkihlen und/oder Abkihlen lassen des Gases in dem Hohlraum
Druckfarbe in den 6ffnungsnahen Bereich des Hohlraumes ansaugbar

ist.

Druckform nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung

in einem Hohlraum als Widerstandsheizelement ausgebildet ist.
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Druckform nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizung
in einem Hohlraum als ein sich durch Absorption elektromagnetischer
Strahlung erwarmendes Heizelement ausgebildet ist, das insbesondere

ein Metalloxid aufweist.

Druckform nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass Energie zur Erzeugung des Unterdrucks in einem Hohlraum
durch kapazitive und/oder induktive Kopplung und/oder durch elektro-
magnetische Strahlung von den Einrichtungen zur Erzeugung eines
Unterdrucks in den Hohirdumen des Kérpers und/oder von einem Gas-

volumen in dem Hohlraum aufnehmbar ist.

Druckform nach einem der Anspriiche 19 bis 22, gekennzeichnet durch
den Hohlraumen zugeordnete Einrichtungen zum Ausbringen oder zum
Unterstltzen des Ausbringens von Druckfarbe aus einem Hohiraum auf

ein Bedruckstoff.

Druckform nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tungen zum Ausbringen oder zum Unterstiitzen des Ausbringens von
Druckfarbe auf einen Bedruckstoff und die Einrichtungen zum Erzeugen
eines Unterdrucks in den Hohlrdumen an dem Kérper angeordnete ge-

meinsame Elemente aufweisen.

Druckform nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass Druckfarbe
aus einem Hohlraum ausschlieBlich oder teilweise durch Erwarmung des

Gases in dem Hohiraum aus diesem ausbringbar ist.

Druckform nach einem der Anspriiche 19 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtungen zur Erzeugung von Unterdriicken in den
Hohlrdumen derart betreibbar sind, dass sich zum Ansaugen von unter-
schiedlich groBen Mengen von Druckfarben in den Hohlrdumen unter-

schiedlich groBe Unterdriicke einstellen.
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Druckform nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtungen zum Austragen und/oder zum Unterstiitzen
des Austragens von Druckfarbe aus den Hohlrédumen zum Austragen von
unterschiedlich gro3en Mengen von Druckfarbe unterschiedlich betreibbar

sind.

Druckform nach Anspruch 26 und 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtungen zum Austragen oder zum Unterstitzen des Austragens von
Druckfarbe aus den Hohlrdumen entsprechend dem vorherigen Betrieb
der Einrichtungen zum Erzeugen der Unterdriicke in den Hohlrdumen

betreibbar sind.

Druckform nach einem der Anspriiche 19 bis 28, dadurch gekennzeich-

net, dass das Gas in den Hohlrdumen Luft ist.

Vorrichtung zum Ubertragen von flieBfahiger Druckfarbe von einer

Druckform auf einen Bedruckstoff, mit

- einer Transporteinrichtung zum Transportieren von zu bedruckendem
Druckstoff entlang eines Transportweges und

- einer Druckform, an deren Oberflache der Bedruckstoff vorbeibeweg-
bar ist,

dadurch gekennzeichnet ,

- dass die Druckform gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
28 ausgebildet ist.

Verfahren zum Ubertragen von flieBfihiger Druckfarbe von einer Druck-

form auf einen Bedruckstoff, bei dem

- die Druckfarbe in den Offnungen der Oberfliche der Druckform min-
dende Hohirdume gesaugt wird, wobei sich die Druckfarbe innerhalb
der Offnungen und dem &ffnungsnahen Bereichen der Hohlrdume be-

findet, und
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- die Druckfarbe aus den Hohlraumen heraus auf den Bedruckstoff aus-

getragen wird.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
farbe durch Aufbringen eines Uberdrucks aus den Hohlrdumen auf den

Bedruckstoff ausgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass Druckfarbe
in die Offnungen und in die offnungsnahen Bereiche samtlicher Hohl-
raume einer Gruppe von Hohlrdumen gesaugt wird und dass der Austrag
durch selektives Aufbringen eines Uberdrucks innerhalb ausgewéhiter

Hohlraume dieser Gruppe von Hohlrdumen erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass Druckfarbe
in die Offnungen und in die 6ffnungsnahen Bereiche ausgewahliter Hohl-

raume einer Gruppe von Hohlrdumen gesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 32 und 34, dadurch gekennzeichnet, dass der
Austrag der Druckfarbe aus selektiv Druckfarbe aufweisenden Hohlréau-
men einer Gruppe von Hohlrdumen durch Uberdruck in samtlichen Hohl-

raumen einer Gruppe von Hohlraumen erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Ansaugen von Druckfarbe in einen Hohlraum dessen Offnung
mit Druckfarbe bedeckt wird und anschlieBend in dem Hohlraum ein

Unterdruck erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter-
druck in einem Hohlraum durch Abkiihlen des Gasvolumens des Hohl-
raums bei Bedeckung der Offnung des Hohlraums mit Druckfarbe erzeugt

wird.
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Verfahren nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gasvolumen eines Hohiraumes vor dem Bedecken der Offnung des Hohl-

raums mit Druckfarbe erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die Erwér-

mung mittels einer Heizung erfoigt.

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas im
Hohlraum durch direkte induktive, kapazitive oder resistive Einkopplung
von Energie in das Gas oder durch die Absorption von elektromagneti-

scher Strahlung durch das Gas erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter-
druck in einem Hohlraum durch VergréBerung seines Volumens erzeugt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 39, dadurch gekennzeichnet,
dass der Austrag von Druckfarbe aus einem Hohlraum durch Erzeugen
eines Uberdrucks in dem betreffenden Hohlraum erfolgt oder zumindest

unterstiitzt wird.

Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber-
druck durch Erwdrmen des Gasvolumens in dem Hohiraum bei Bedeckung

seiner Offnung mit Druckfarbe erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber-
druck durch Verringerung des Gasvolumens in dem Hohlraum bei Be-

deckung seiner Offnung mit Druckfarbe erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 44, dadurch gekennzeichnet,
dass der Unterdruck in dem Hohlraum auf unterschiedliche Werte einge-

stellt wird.
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46. Verfahren nach einem der Anspriiche 42 bis 45, dadurch gekennzeichnet,
dass der Uberdruck in dem Hohlraum auf unterschiedliche Werte einge-

stellt wird.

47. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 46, dadurch gekennzeichnet,

dass die Hohlraume mit Luft gefllit sind.
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