
(57)【要約】

【課題】シリンダの燃焼室内の圧力に関する信号がグロ

ープラグ本体の幾何形状および安定性によって影響を受

けないディーゼル・エンジン用の圧力グロープラグを提

供する。

【解決手段】圧力グロープラグは、ディーゼル・エンジ

ンのシリンダに挿入されるグロープラグ本体（２）と、

グロープラグ本体内に配置される加熱ロッド（１）と、

加熱ロッドによって伝達されるシリンダの燃焼室内の圧

力が作用するように、加熱ロッドとグロープラグ本体と

の間に配置される圧力センサ（９）とを有する。加熱ロ

ッドは、軸線方向にスライドして移動するように、すな

わち、対応するスライド要素、例えば、膜（７）または

シール（３）によってスライドして移動するように、グ

ロープラグ本体内に配置される。

【選択図】図１

JP 2005-90954 A 2005.4.7



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン の シ リ ン ダ に 挿 入 さ れ る グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 、
　 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に 配 置 さ れ る 加 熱 ロ ッ ド と 、
　 前 記 シ リ ン ダ の 燃 焼 室 内 の 圧 力 が 作 用 す る よ う に 予 備 圧 力 が 加 え ら れ て 前 記 加 熱 ロ ッ ド
と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ る 圧 力 セ ン サ と を 有 す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン
用 の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ で あ っ て 、
　 前 記 加 熱 ロ ッ ド が 、 軸 線 方 向 に ス ラ イ ド す る よ う に 移 動 し て 、 前 記 シ リ ン ダ の 前 記 燃 焼
室 内 の 圧 力 を 前 記 圧 力 セ ン サ に 伝 達 す る こ と が で き る よ う に 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に
配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン 用 の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 が 、 軸 線 方 向 に ２ つ の 部 分 に 分 割 さ れ 、 半 径 方 向 膜 が 前 記 ２ つ の
部 分 の 間 に 配 置 さ れ る と と も に 前 記 加 熱 ロ ッ ド に 固 定 さ れ る よ う に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 膜 が 、 前 記 燃 焼 室 側 の グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 端 面 に 配 置 さ れ 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に 固 定 さ れ
る よ う に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ス ラ イ ド 要 素 が 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 シ ー ル が 、 燃 焼 室 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に 設 け ら
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 シ ー ル が 、 接 続 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に 設 け ら れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 燃 焼 室 側 に お い て 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に 設 け ら れ て い る シ ー
ル が 、 ス ラ イ ド シ ー ル か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ が 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ る シ リ ン ダ の 前 記 燃 焼 室 の 圧 力 に
よ っ て 解 放 さ れ る よ う に 、 予 備 圧 力 の 下 で 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間
に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ が 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ る 前 記 燃 焼 室 内 の 圧 力 を 受 け る よ
う に 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 可 撓 性 支 持 要 素 が 、 接 続 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 要 素
は 、 ス ト レ イ ン ・ セ ン サ を 支 持 し て お り 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ た 圧 力 が 前 記
支 持 要 素 の 軸 線 方 向 の 伸 長 を 生 じ さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の グ ロ ー プ ラ グ
。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン の シ リ ン ダ に 挿 入 さ れ る グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 、 前 記 グ
ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に 配 置 さ れ る 加 熱 ロ ッ ド と 、 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ る シ リ ン ダ の
燃 焼 室 内 の 圧 力 が 作 用 す る よ う に 予 備 圧 力 が 加 え ら れ て 加 熱 ロ ッ ド と グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と
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の 間 に 配 置 さ れ る 圧 力 セ ン サ と を 有 す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン 用 の 圧 力 プ ラ グ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の タ イ プ の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ は 、 Ｅ Ｐ １ ０ ９ ６ １ ４ １ Ａ ３ 号 に て 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 知 ら れ て い る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ に お い て 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 お よ び 加 熱 ロ ッ ド は 、
燃 焼 室 側 で 固 定 さ れ る よ う に 互 い に 接 続 さ れ 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 は 、 圧 力 が 加 え ら れ た と
き 弾 性 的 な 形 で 半 径 方 向 に 変 形 す る こ と が で き る よ う な 安 定 性 を 有 す る 。 シ リ ン ダ の 燃 焼
室 内 の 圧 力 は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 お よ び 加 熱 ロ ッ ド に 作 用 し 、 そ の 結 果 、 内 燃 エ ン ジ ン の
シ リ ン ダ に 固 定 さ れ る よ う に 配 置 さ れ た グ ロ ー プ ラ グ 本 体 は 弾 性 的 に 変 形 す る 一 方 、 加 熱
ロ ッ ド は グ ロ ー プ ラ グ 本 体 に 対 し て 軸 線 方 向 に 移 動 す る 。 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 に 対 す る こ の
移 動 は 、 予 備 圧 力 が 加 え ら れ た 圧 力 セ ン サ を 解 放 し 、 予 備 圧 力 が 加 え ら れ た 状 態 と 解 放 さ
れ た 状 態 と の 間 の 電 荷 状 態 の 差 は 、 燃 焼 室 内 の 圧 力 に 関 す る 信 号 の 形 態 で 受 信 さ れ 、 評 価
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ は 、 低 温 で デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン を 始 動 す る た め に 低 温 始
動 補 助 と し て 、 ま た 、 望 ま し く な い 作 動 条 件 の 下 で 中 間 の グ ロ ー 機 能 を 実 現 す る た め に 働
き 、 例 え ば 、 ピ エ ゾ 電 子 セ ラ ミ ッ ク 材 料 ま た は ス ト レ イ ン ・ ゲ ー ジ か ら 成 る 圧 力 セ ン サ は
、 シ リ ン ダ 内 の 燃 焼 プ ロ セ ス の 情 報 を 得 る こ と を 、 並 び に こ の 情 報 を 評 価 し 、 こ れ に 応 じ
て 燃 焼 プ ロ セ ス を 制 御 す る こ と を 可 能 に す る 。 こ の よ う な 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ を 使 用 す る と
、 排 気 ガ ス お よ び 燃 料 消 費 の 低 減 に 関 し て 調 節 す る こ と が で き る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 知 ら れ て い る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 欠 点 は 、 圧 力 セ ン サ の 圧 力 の 伝 達 が 、
グ ロ ー プ ラ グ の 幾 何 形 状 お よ び 安 定 性 に 依 存 し て い る こ と で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｅ Ｐ １ ０ ９ ６ １ ４ １ Ａ ３ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 の 伝 達 が グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 幾 何 形 状 お よ び 安 定 性 に も は や 依 存 せ ず 、
シ リ ン ダ の 燃 焼 室 内 の 圧 力 に 関 す る 信 号 が グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 幾 何 形 状 お よ び 安 定 性 に よ
っ て 影 響 を 受 け な い よ う な 最 初 に 述 べ た タ イ プ の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ を 開 発 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 こ の 目 的 は 、 加 熱 ロ ッ ド が 、 軸 線 方 向 に ス ラ イ ド す る よ う に 移 動 す る
こ と が で き る よ う に グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に 配 置 さ れ る こ と 、 お よ び 加 熱 ロ ッ ド が 、 シ リ ン
ダ の 燃 焼 室 内 の 圧 力 を 圧 力 セ ン サ に 伝 達 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。
　 す な わ ち 、 デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン の シ リ ン ダ に 挿 入 さ れ る グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 、
　 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に 配 置 さ れ る 加 熱 ロ ッ ド と 、
　 前 記 シ リ ン ダ の 燃 焼 室 内 の 圧 力 が 作 用 す る よ う に 予 備 圧 力 が 加 え ら れ て 前 記 加 熱 ロ ッ ド
と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ る 圧 力 セ ン サ と を 有 す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン
用 の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ で あ っ て 、
　 前 記 加 熱 ロ ッ ド が 、 軸 線 方 向 に ス ラ イ ド す る よ う に 移 動 し て 、 前 記 シ リ ン ダ の 前 記 燃 焼
室 内 の 圧 力 を 前 記 圧 力 セ ン サ に 伝 達 す る こ と が で き る よ う に 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に
配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン 用 の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 特 に 好 ま し い 実 施 形 態 お よ び 追 加 の 開 発 に つ い て は 特 許 請
求 の 範 囲 の 請 求 項 ２ か ら １ ０ の 主 題 と し て 記 載 さ れ て い る 。
　 す な わ ち 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 は 、 軸 線 方 向 に ２ つ の 部 分 に 分 割 さ れ 、 半 径 方 向 膜 が
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前 記 ２ つ の 部 分 の 間 に 配 置 さ れ る と と も に 前 記 加 熱 ロ ッ ド に 固 定 さ れ る よ う に 接 続 さ れ て
い て も よ い 。
　 ま た 、 膜 が 、 前 記 燃 焼 室 側 の グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 端 面 に 配 置 さ れ 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に 固
定 さ れ る よ う に 接 続 さ れ て い て も よ い 。
　 ま た 、 ス ラ イ ド 要 素 が 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ て い
て も よ い 。
　 ま た 、 シ ー ル が 、 燃 焼 室 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に
設 け ら れ て い て も よ い 。
　 ま た 、 シ ー ル は 、 接 続 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に 設
け ら れ て い て も よ い 。
　 燃 焼 室 側 に お い て 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 前 記 加 熱 ロ ッ ド と の 間 に 設 け ら れ て い る 前 記
シ ー ル は 、 ス ラ イ ド シ ー ル か ら 成 っ て も よ い 。
　 前 記 圧 力 セ ン サ は 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ る シ リ ン ダ の 前 記 燃 焼 室 の 圧 力 に
よ っ て 解 放 さ れ る よ う に 、 予 備 圧 力 の 下 で 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間
に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
　 ま た 、 前 記 圧 力 セ ン サ は 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ る 前 記 燃 焼 室 内 の 圧 力 を 受
け る よ う に 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド と 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と の 間 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。
　 ま た 、 可 撓 性 支 持 要 素 が 、 接 続 側 に お い て 、 前 記 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 に 配 置 さ れ 、 前 記 支
持 要 素 は 、 ス ト レ イ ン ・ セ ン サ を 支 持 し て お り 、 前 記 加 熱 ロ ッ ド に よ っ て 伝 達 さ れ た 圧 力
が 前 記 支 持 要 素 の 軸 線 方 向 の 伸 長 を 生 じ さ せ る よ う に さ れ て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ に お い て 、 燃 焼 圧 は 、 加 熱 ロ ッ ド を 介 し て 直 接 伝 達 さ れ
、 す な わ ち 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 幾 何 形 状 お よ び 安 定 性 が こ の 圧 力 伝 達 に 関 与 し た り 、 ま
た は 、 こ の 圧 力 伝 達 に 影 響 を 及 ぼ し た り す る こ と が な い 。 こ の グ ロ ー プ ラ グ は 、 全 て の 従
来 の 機 能 を 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 現 行 の 燃 焼 プ ロ セ ス の 情 報 を 得 て 、 そ れ を 評 価 す る こ と 、 並 び に 放 出 値 、
消 費 値 、 ノ イ ズ の 発 生 お よ び 電 力 の 増 加 を そ れ ぞ れ 低 減 ま た は 最 適 化 す る た め に 、 燃 焼 プ
ロ セ ス を 直 接 お よ び 直 ち に 操 作 す る こ と が 可 能 に な る 。 そ れ に 対 応 す る デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン
ジ ン の 制 御 は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 と 圧 力 セ ン サ と が 基 本 的 に 独 立 し て 配 置 さ れ 、 互 い に 強
固 に 連 結 さ れ て い な い と い う 事 実 に 故 に 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 以 下 に さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ２ つ の 部 品 、 す な わ ち 、 接 続 側 の 上 方 部 分 ２ ． ２ お よ び 燃 焼 室 側 の 下 方 部 分 ２ ． １ か ら
成 る グ ロ ー プ ラ グ 本 体 内 に 配 置 さ れ た 加 熱 ロ ッ ド １ を 含 む 、 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ
グ の 第 １ の 実 施 形 態 が 図 １ に 示 さ れ て い る 。 加 熱 ロ ッ ド １ は 、 接 続 側 の 小 径 部 分 を 有 し 、
膜 ７ は 、 こ の 領 域 で 加 熱 ロ ッ ド １ に 固 定 さ れ て い る 。 膜 ７ は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ へ の 加
熱 ロ ッ ド １ の 熱 の 伝 達 を 達 成 す る と と も に 、 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の グ ロ ー 機 能 に 必 要 な 接 地
接 続 を 保 証 し 、 グ ロ ー プ ラ グ の 接 続 側 の 方 向 に 対 す る 気 密 性 を 保 持 す る よ う に 装 置 を シ ー
ル す る 。 こ の 目 的 の た め に 、 膜 ７ は 、 例 え ば 、 レ ー ザ 溶 接 に よ っ て 本 体 上 方 部 分 ２ ． １ の
端 面 に 強 固 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 膜 ７ か ら グ ロ ー プ ラ グ の 接 続 側 の 方 向 に 接 触 管 ６ が 延 び て お り 、 前 記 接 触 管 は 、 加 熱 ロ
ッ ド １ の グ ロ ー 管 １ ． １ に 固 定 さ れ て い る 。 加 熱 ロ ッ ド １ の 内 極 １ ． ２ お よ び 接 触 管 ６ は
、 接 続 側 で グ ロ ー プ ラ グ ハ ウ ジ ン グ ２ を 越 え て 延 び て お り 、 グ ロ ー プ ラ グ ハ ウ ジ ン グ の 接
続 側 の 部 分 内 に は Ｏ リ ン グ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の Ｏ リ ン グ は 、 接 触 管 ６ に よ っ て グ ロ
ー プ ラ グ 本 体 の 上 方 部 分 ２ ． ２ 内 で 加 熱 ロ ッ ド １ の 延 長 部 の 中 心 を 決 め る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 下 方 部 分 ２ ． １ に は 、 シ リ ン ダ 内 の 燃 焼 圧 力 が 加 熱 ロ ッ ド １
を 介 し て 膜 ７ に 排 他 的 に 伝 達 さ れ る よ う に 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 下 方 部 分 ２ ． １ に 対 し て
加 熱 ロ ッ ド １ の 中 心 を 決 め 、 そ れ を 密 封 す る Ｏ リ ン グ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 下 方 部 分 ２ ． １ お よ び 上 方 部 分 ２ ． ２ お よ び そ の 間 に 配 置 さ れ た 膜
７ は 、 レ ー ザ 溶 接 に よ っ て 一 緒 に 溶 接 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 電 気 接 続 は 、 接 続 部 分 １ １ お よ び 内 極 １ ． ２ の 補 助 に よ っ て 実 現 さ
れ 、 こ の 場 合 、 該 接 続 部 分 は 、 ね じ ま た は プ ラ グ タ イ プ の 形 態 の 接 続 部 分 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 接 続 側 の 端 部 に お い て 、 内 極 １ ． ２ と 接 触 管 ６ と の 間 に Ｏ リ ン グ ５ の 形 態 の 密 封 要 素 が
設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 圧 力 セ ン サ 装 置 ９ が 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 上 方 部 分 ２ ． ２ の 接 続 側 の 端 面 に 配 置 さ れ 、
そ れ に 対 し て 絶 縁 さ れ る 。 セ ン サ 装 置 ９ は 、 予 備 圧 力 下 に 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ と 接 触 管
６ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 こ の 目 的 の た め に 、 張 力 要 素 １ ０ を 設 け て よ く 、 こ の 張 力 要 素 は
、 例 え ば 、 ね じ 、 溶 接 、 圧 着 に よ っ て 接 触 管 ６ 上 に 適 宜 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 機 能 に 関 し て 、 上 述 し た 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ は 後 述 す る よ う に 作 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ィ ー ゼ ル ・ エ ン ジ ン の シ リ ン ダ の 圧 力 は 、 加 熱 ロ ッ ド １ に 作 用 し 、 そ の 結 果 、 加 熱 ロ
ッ ド １ が 軸 線 方 向 に 移 動 さ れ 、 膜 ７ が 接 触 管 ６ を 接 続 側 の グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ の 部 分 ２ ．
２ に 対 し て 移 動 さ せ る 。 こ の 相 対 運 動 は 、 予 備 圧 力 装 置 、 す な わ ち 、 張 力 要 素 １ ０ に 伝 達
さ れ 、 予 備 圧 力 が 加 え ら れ た 圧 力 セ ン サ 装 置 ９ を 解 放 さ せ る 。 こ の 結 果 、 電 子 回 路 に よ っ
て 検 出 さ れ 、 評 価 さ れ る こ と が で き る 電 荷 ま た は 電 圧 変 化 が 生 じ る 。 セ ン サ 装 置 ９ の 予 備
圧 力 は 、 セ ン サ が 解 放 さ れ た と き 、 評 価 す る こ と が で き る 信 号 の 変 化 を 与 え る よ う に 作 用
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 シ リ ン ダ 圧 力 の 情 報 は 、 セ ン サ 装 置 ９ の 信 号 を 評 価 す る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ Ａ お よ び 図 ２ Ｂ は 、 図 １ に 示 す 実 施 形 態 と 同 じ 基 本 設 計 を 有 す る 本 発 明 に よ る 圧 力
グ ロ ー プ ラ グ の 第 ２ の 実 施 形 態 の ２ つ の 変 形 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す 実 施 形 態 と 対 比 し て 記 述 す る と 、 セ ン サ 装 置 ９ は 、 図 ２ Ａ に 示 す よ う な 接 触
管 ６ の 肩 部 に ま た は 図 ２ Ｂ に 示 す よ う に 接 触 管 ６ に 固 定 さ れ る 支 持 リ ン グ に 、 ま た は 張 力
要 素 １ ０ に よ っ て グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 上 方 部 分 ２ ． ２ に 対 し て 締 め 付 け ら る （ braced） 接
触 管 ６ の 端 部 に 直 接 、 絶 縁 す る 形 で 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 セ ン サ 装 置 ９ を 支 持 す る 肩 部 ま た は 対 応 す る 上 記 支 持 リ ン グ を 内 極 に 直 接 配 置 す る
こ と も 考 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 に お い て 、 加 熱 ロ ッ ド １ に 作 用 す る シ リ ン ダ 圧 力 は 、 セ ン サ 装 置 ９ に 作
用 す る 圧 力 を 増 加 さ せ る 。 な ぜ な ら ば 、 セ ン サ 装 置 ９ は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 上 方 部 分 ２
． ２ に 接 続 さ れ て い る 張 力 要 素 １ ０ に 対 し て さ ら に 強 く 押 さ れ る か ら で あ る 。 し た が っ て
、 第 １ の 実 施 形 態 に 類 似 し た セ ン サ 装 置 ９ の 出 力 信 号 に 生 じ る 変 化 を 評 価 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ は 、 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 し て い る
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。 そ の 基 本 的 な 構 成 は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す 先 の ２ つ の 実 施 形 態 の 基 本 的 な 構 成 に 対 応
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ Ａ に 示 す 実 施 形 態 に お い て 、 セ ン サ 素 子 ８ は 、 例 え ば 、 ボ ウ ル 型 の 膜 (bowl-type m
embrane)な ど の ス ト レ イ ン ・ ゲ ー ジ の 形 態 で 実 現 さ れ 、 支 持 要 素 ９ 上 に 配 置 さ れ る 。 こ の
支 持 要 素 は 、 軸 線 方 向 に 所 定 の 可 撓 性 を 有 す る も の で あ り 、 こ こ に お い て 、 セ ン サ 素 子 は
、 例 え ば 、 溶 接 に よ っ て 接 触 管 ６ と グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ の 上 方 部 分 ２ ． ２ と の 間 に 直 接 固
定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 の 上 方 部 分 ２ ． ２ に 対 す る 加 熱 ロ ッ ド １ 、 ま
た は 接 触 管 ６ の 形 態 の 延 長 部 分 の 動 き は 、 シ リ ン ダ 圧 力 の 増 大 に よ っ て 可 撓 性 支 持 要 素 ９
を 伸 長 さ せ る 。 そ の 結 果 生 じ る セ ン サ 素 子 ８ の 引 張 応 力 ま た は 伸 長 は 、 検 出 し て 評 価 す る
こ と が で き る 信 号 の 変 化 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ Ｂ に 示 す 第 ３ の 実 施 形 態 の 変 形 例 に お い て 、 セ ン サ 素 子 、 例 え ば 、 ス ト レ イ ン ・ ゲ
ー ジ は 、 半 径 方 向 に 配 置 さ れ る 。 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 セ ン サ 素 子 に 作 用 す る 圧 力 ま た
は セ ン サ 素 子 の 変 形 は 、 軸 線 方 向 に お い て 検 出 さ れ る だ け で は な く 、 半 径 方 向 に お い て も
検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の １ つ の 実 施 形 態 を 示 し 、 こ の 実 施 形 態 に よ れ
ば 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ は 、 １ つ の 部 品 の み か ら 成 り 、 燃 焼 室 側 の 端 部 に は 、 図 １ に 示 し
た 実 施 形 態 の 膜 ７ と 同 じ 機 能 を 有 す る 膜 ７ が 設 け ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 図 ４ に 示 し
た 実 施 形 態 に お い て 、 膜 ７ は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 を 密 封 す る と 同 時 に 、 外 部 に 固 定 さ れ て
い る こ と か ら グ ロ ー プ ラ グ 本 体 を シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ ０ に 対 し て 密 封 す る 密 封 面 を 形 成 す る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 図 ５ に 示 す 実 施 形 態 に お い て 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ は 、 １ つ の 部 品 の み か ら 成 り
、 加 熱 ロ ッ ド １ お よ び 燃 焼 室 に 対 す る グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ の 内 部 シ ー ル 並 び に 外 部 シ ー ル
が Ｏ リ ン グ ３ お よ び ４ の 組 み 合 わ せ に よ っ て 実 現 さ れ る 。 こ の 場 合 に お い て 、 Ｏ リ ン グ ４
は 、 接 触 管 ６ の 形 態 の 加 熱 ロ ッ ド １ 延 長 部 の 中 心 を 決 め る た め に も 作 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ Ａ に 示 す 実 施 形 態 に お い て 、 グ ロ ー 管 １ と グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ と の 間 に ス ラ イ デ ィ
ン グ 要 素 １ ２ が 設 け ら れ 、 こ の ス ラ イ デ ィ ン グ 要 素 は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ と 加 熱 ロ ッ ド
１ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 ス ラ イ デ ィ ン グ 要 素 は 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ と 接 触 管 ６ と の 間 に
配 置 さ れ て も よ い 。 ス ラ イ デ ィ ン グ 要 素 は 、 加 熱 ロ ッ ド １ を 案 内 し 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２
に 対 す る 加 熱 ロ ッ ド １ の 本 来 の 中 心 を 決 め る よ う に 作 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ Ａ は 、 セ ン サ 装 置 が 、 図 １ に 示 さ れ て い る 構 成 と は 反 対 に 、 接 触 管 ６ の 肩 部 に あ る
変 形 例 を 示 し 、 図 ５ Ｂ は 、 セ ン サ 装 置 が 加 熱 ロ ッ ド １ の 接 触 管 ６ に 固 定 さ れ て い る リ ン グ
上 に あ る 変 形 例 を 示 し 、 図 ５ Ｃ は 、 図 ３ Ａ に し た が っ た セ ン サ 装 置 に よ る 変 形 例 を 示 し て
い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 他 の 点 に お い て 、 セ ン サ 装 置 お よ び そ の 機 能 は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す 実 施 形 態 の も の
と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ Ａ お よ び 図 ６ Ｂ は 、 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 他 の 実 施 形 態 を 示 し 、 こ の 実
施 形 態 の 設 計 お よ び 機 能 は 、 図 ５ に 示 す 実 施 形 態 の も の に 対 応 す る 。 し か し な が ら 、 こ の
場 合 、 ス ラ イ デ ィ ン グ 要 素 は 設 け ら れ て い な い 。 加 熱 ロ ッ ド １ は 、 Ｏ リ ン グ ３ お よ び ４ の
補 助 に よ っ て フ ロ ー テ ィ ン グ 形 態 で グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ 内 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 加 熱 ロ ッ ド １ は 最 も 大 き な 力 を セ ン サ 素 子 に 及 ぼ し 、 そ の 結 果
、 こ の 場 合 に セ ン サ 素 子 が 最 も 大 き な 圧 力 の 変 化 を 受 け る 。 こ の 結 果 、 加 え ら れ る 圧 力 に
応 じ て 電 荷 の 状 態 に さ ら に 大 き な 変 化 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 加 熱 ロ ッ ド １ か ら グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ へ の 接 地 接 続 は 、 別 の 接 地 線 ま た は 図 ３ に 示 し た
セ ン サ 装 置 ９ の 支 持 要 素 と と も に 直 接 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 セ ン サ 装 置 お よ び 図 ６ に 示 し た 実 施 形 態 の 機 能 は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 し た 実 施 形 態 の
機 能 に 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ に お い て 、 加 熱 ロ ッ ド １ は 、 例 え ば 、 膜 、 ス ラ イ デ ィ ン
グ 要 素 お よ び ／ ま た は Ｏ リ ン グ に よ っ て 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 ２ 内 に 可 動 に 配 置 さ れ て い る
。 こ れ は 、 シ リ ン ダ の 燃 焼 室 の 燃 焼 に よ っ て 生 成 さ れ る 圧 力 が グ ロ ー プ ラ グ 本 体 に 及 ぼ す
影 響 を 低 減 す る 。 こ の 方 法 に よ っ て 、 グ ロ ー プ ラ グ 本 体 は 、 も は や 燃 焼 圧 力 の 伝 達 に 関 係
す る こ と が な く な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 １ の 実 施 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 他 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る
。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ３ の 実 施 形 態 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ３ の 実 施 形 態 の 他 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ４ の 実 施 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ５ の 実 施 形 態 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ５ の 実 施 形 態 の 他 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る
。
【 図 ５ Ｃ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ５ の 実 施 形 態 の 更 に 他 の 変 形 例 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ６ の 実 施 形 態 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 圧 力 グ ロ ー プ ラ グ の 第 ６ の 実 施 形 態 の 他 の 変 形 例 の 断 面 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ 　 加 熱 ロ ッ ド
　 １ ． ２ 　 内 極
　 ２ 　 グ ロ ー プ ラ グ 本 体
　 ２ ． ２ 　 上 方 部 分
　 ５ 　 Ｏ リ ン グ
　 ７ 　 膜
　 ９ 　 圧 力 セ ン サ 装 置
　 ２ ０ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド
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【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ Ａ 】
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【 図 ３ Ｂ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】
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【 図 ５ Ｃ 】 【 図 ６ Ａ 】

【 図 ６ Ｂ 】
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