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(57) Abstract: The invention relates to a connection module (12) for a pre-accumulator (10) of a photovoltaic system having the
following characteristics: a terminal (16) for connecting a power line of a photovoltaic surface element thereto, at least one electric
component (30a, 30b) connected to the terminal (16) in an electrically conductive manner, a housing (20) surrounding the at least
one electric component (30a, 30b) and being configured in the shape of a plate such that the extension of the housing (20) is lower
many times in a thickness direction than an extension of the housing (20) in a direction transversely thereto, and an electric line (32)
between the terminal and a connection element (34) for the electrically conductive connection of the connection module (12) to a

further module (12, 14).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/033676 A2 |00 0T 0RO 0000 0 O

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Verotfentlicht:

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, dffentlichen nach Erhalt des Berichts

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Es wird insbesondere ein Anschlussmodul (12) fiir einen Vorsammler (10) einer Photovoltaikanlage mit
folgenden Merkmalen vorgeschlagen: einer Anschlussklemme (16) zum daran AnschlieBen einer Stromleitung eines photovoltai-
schen Flachenelements, mindestens einem mit der Anschlussklemme (16) elektrisch leitend verbundenen elektrischen Bauelement
(30a, 30b), einem Gehiuse (20), welches das mindestens eine elektrische Bauelement (30a, 30b) umschlieBt und derart plattenférmig
ausgebildet ist, dass die Ausdehnung des Gehiduses (20) in einer Dickenrichtung um ein Mehrfaches geringer ist als eine Ausdehnung
des Gehduses (20) in einer Richtung quer dazu, sowie einer elektrischen Leitung (32) zwischen der Anschlussklemme und einem
Verbindungselement (34) zum elektrisch leitenden Verbinden des Anschlussmoduls (12) mit einem weiteren Modul (12, 14).
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Anschlussmodul, Stromsammelimodul und daraus gebildete Baugruppe fiir

einen Vorsammler einer Photovoltaikanlage

Hintergrund der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Anschlussmodul sowie ein Stromsammelmodul fiir einen
Vorsammler einer Photovoltaikanlage sowie eine Baugruppe zum Zusammenfih-
ren des Stroms einzelner photovoltaischer Flachenelemente.

Photovoltaische Flachenelemente bzw. photovoltaische Module von Photovoltaik-
anlagen liefern den von ihnen erzeugten Strom (ber jeweilige so genannte
Strangleitungen. Die Strangleitungen der einzelnen photovoltaischen Flachenele-
mente werden gewohnlich mittels so genannter Vorsammler zu einer Sammellei-
tung zusammengefuhrt. Mehrere Sammelleitungen werden von so genannten
Gruppensammlern gebindelt. An die Gruppensammler schlielt sich jeweils ein
Photovoltaik-Wechselrichter an. Der Photovoltaik-Wechselrichter speist den von
der Photovoltaikanlage erzeugten Strom in ein Stromnetz, beispielsweise das 6f-

fentliche Stromnetz ein.

Die Vorsammler weisen Ublicherweise eine Auswerteelektronik zur Diagnostik der
Funktionsweise der photovoltaischen Flachenelemente auf. Dazu ist die gesamte
Auswerteelektronik des Vorsammlers auf einer einzigen Platine angeordnet. Es
ergibt sich oft das Problem, dass der Vorsammler einen Funktionsfehler eines ein-
zelnen photovoltaischen Flachenelements anzeigt. Flir den Benutzer ist es jedoch
unter Umstanden nicht klar, ob das photoelektrische Flachenelement tatsachlich
Ursache fur den Funktionsfehler ist oder ob stattdessen die zugehdrige Auswert-
elektronik fehlerhaft ist. Um sich hierbei Klarheit zu verschaffen, ist in der Regel

eine aufwandige Fehleranalyse notwendig.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zugrundeliegende Aufgabe

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die vorgenannten Probleme zu Idsen und ins-
besondere einen Vorsammler fir eine Photovoltaikanlage zu schaffen, mit dem

eine Fehleranalyse im Betrieb der Photovoltaikanlage erleichtert wird.

ErfindungsgemaRie Lésung

Die Aufgabe ist erfindungsgemaf mit einem Anschlussmodul fiir einen Vorsamm-
ler einer Photovoltaikanlage gemaR Anspruch 1, einem Stromsammelmodul fur
einen Vorsammler eine Photovoltaikanlage gemalt Anspruch 9 sowie einer Bau-
gruppe gemafl Anspruch 13 gelost. Vorteilhafte Ausflihrungsformen der erfin-
dungsgemafen Losung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.

Die Aufgabe ist erfindungsgeman gelost mit einem Anschlussmodul flr einen Vor-
sammier einer Photovoltaikanlage. Das erfindungsgemafe Anschlussmodul um-

fasst: eine Anschlussklemme zum daran AnschlieRen einer Stromleitung eines

- photovoltaischen Flachenelements, mindestens ein mit der Anschlussklemme e-

lektrisch leitend verbundenes elektrisches Bauelement, ein Gehéause, welches das
mindestens eine elektrische Bauelement umschlie3t und derart plattenférmig aus-
gebildet ist, dass die Ausdehnung des Gehdauses in einer Dickenrichtung um ein
Mehrfaches geringer ist als eine Ausdehnung des Gehauses in einer Richtung
quer dazu, sowie eine elektrische Leitungsverbindung zwischen der Anschluss-
klemme und einem Verbindungselement zum elektrisch leitenden Verbinden des

Anschlussmoduls mit einem weiteren Modul.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist die Ausdehnung des Gehauses in der
Dickenrichtung mindestens um das Dreifache, insbesondere um das Fiinffache

geringer als die Ausdehnung des Gehauses in einer Richtung quer dazu.
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Die vorgenannte Aufgabe ist weiterhin gelést mit einem Stromsammelmodul fir
einen Vorsammler einer Photovoltaikanlage. Das erfindungsgemaRe Stromsam-
melmodul umfasst: eine Sammelklemme zum daran AnschlieRen einer Sammel-
leitung zum Flhren des Gesamtstroms mehrerer vorgenannter Anschlussmodule,
eine elektrische Leitungsverbindung zwischen der Sammelklemme und einem
Verbindungselement zum elektrisch leitenden Verbinden des Stromsammelmo-
duls mit einem der Anschlussmodule, sowie ein Gehause, welches zumindest die
Leitungsverbindung umschlielt und derart plattenformig ausgebildet ist, dass die
Ausdehnung des Gehauses in einer Dickenrichtung um ein Mehrfaches geringer
ist als eine Ausdehnung des Gehauses in einer Richtung quer dazu.

Erfindungsgeman wird weiterhin eine Baugruppe, insbesondere ein Vorsammler
zum Zusammenfihren des Stroms einzelner photovoltaischer Flachenelemente
bereitgestellt. Die erfindungsgemafle Baugruppe umfasst mindestens zwei der
vorgenannten Anschlussmodule sowie eines der vorgenannten Stromsammelmo-
dule. Mit anderen Worten wird erfindungsgeman insbesondere ein modularer Auf-

bau eines Vorsammlers einer Photovoltaikanlage vorgeschlagen.

Das erfindungsgeméafle Anschlussmodul sowie das erfindungsgemafRe Strom-
sammelmodul erméglicht es, eine Baugruppe in Gestalt eines Vorsammlers zu
schaffen, mit dem eine Fehleranalyse der Photovoltaikanlage erleichtert wird. Da-
durch dass der Vorsammiler aus einzelnen Modulen aufgebaut ist, die jeweils le-
diglich mit einem einzigen oder einigen wenigen photovoltaischen Flachenelemen-
ten verbunden sind, wird beim Auftreten einer Fehifunktion eines photovoltaischen
Flachenelements eine Fehlerdiagnose erleichtert. Zur Diagnose, ob der Grund fir
den Fehler tatsachlich in dem photovoltaischen Flachenelemente oder vielmehr in
dem Vorsammler zu suchen ist, kann unter Umstanden auch das mit dem ent-
sprechenden photovoltaischen Flachenelement verbundene Anschlussmodul
problemlos ausgetauscht werden. Tritt die Fehlfunktion des photovoltaischen Fla-

chenelements auch bei ausgetauschtem Anschlussmodul auf, so kann daraus
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gefolgert werden, dass die Fehlfunktion tatsachlich auf das photovoltaische Fla-
chenelement zurlickzufiihren ist.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform gemaR der Erfindung ist das Verbindungs-
element als ein an dem Anschlussmodul bzw. dem Sammelmodul ansteckbares
Teil gestaltet, welches insbesondere vorteilhaft an dem jeweiligen Modul an einem
elektrischen Kontakt ansteckbar ist. Damit ist ein Zusammenfligen einzelner An-
schlussmodule derart, dass die elektrisch leitende Verbindung zwischen den Mo-
dulen hergestellt wird, ohne groRen Aufwand moglich. Alternativ ist das Verbin-
dungselement vorteilhaft als Teil des Anschlussmoduls bzw. des Sammelmoduls,
insbesondere integraler Teil des Gehauses gestaltet. Die Anschlussmodule kon-
nen derart ausgefihrt sein, dass sie mittels einer Steckverbindung direkt oder (-
ber die Verbindungselemente, welche bevorzugt als jeweils eine, zwei Module
verbindende Briicke gestaltet sind, miteinander verbindbar sind, wobei beim Zu-
sammenstecken der Anschlussmodule das Verbindungselement die elektrisch
leitende Verbindung selbsttatig herstellt. Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn das Ge-
h&use eine mit der Anschlussklemme bzw. der Sammelklemme elektrisch leitend
verbundene elektrische Kontaktstelle aufweist, an der ein Verbindungselement
eines weiteren Anschlussmoduls elektrisch leitend ankoppelbar ist. Die Montier-

barkeit der Anschlussmodule aneinander wird damit ebenfalls erleichtert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst das zumindest eine elekt-
rische Bauelement eine Auswerteelektronik, die darauf ausgelegt ist, die Charak-
teristik des Uber die Anschlussklemme eingehenden Stroms auszuwerten und ei-
nen diese Charakteristik kennzeichnenden Messstrom zu erzeugen. Die Auswer-
teelektronik ist vorteilhafterweise dazu eingereichtet aus der Charakteristik des
eingehenden Stroms die ordnungsgemafle Funktion des photovoltaischen Fla-
chenelements zu ermitteln. Weiterhin kann die Auswerteelektronik dazu eingerich-
tet sein, einen Messwert fur eine Ertragsauswertung hinsichtlich der Menge des
von dem photovoltaischen Flachenelement produzierten Stroms zur Verfugung zu

stellen. Aus der gemessenen Charakteristik des eingehenden Stroms kann die
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ordnungsgemafe Funktionalitat des photovoltaischen Flachenelements (iberprift

werden bzw. eine Fehleranalyse vorgenommen werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Auswerteelektronik derart
mit dem Verbindungselement gekoppelt, dass der Messstrom Uber eine
Messstromleitung weitergegeben werden kann. Die Messstromleitung ermdglicht
damit das zentrale Auslesen der in den einzelnen Anschlussmodulen erzeugten
Messstrome, die jeweils ein dem einzelnen Anschlussmodul zugeordnetes photo-

voltaisches Flachenelement charakterisieren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist das Gehause einen Kanal
zum Fuhren mindestens einer Messstromleitung auf, tiber die der Messstrom wei-
tergegeben werden kann. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Mess-
stromleitung als Flachbandleitung ausgefihrt. Der Kanal kann damit entsprechend
flach im Querschnitt ausgefiihrt sein. Durch das Vorsehen einer eigenen Mess-
stromleitung kénnen die Messstromsignale wirkungsvoll von dem Hauptstrom ab-
geschirmt werden und damit mit einer entsprechend hohen Genauigkeit ausgele-

sen werden.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Anschlussklemme und/oder die elektrische Lei-
tungsverbindung ebenfalls von dem Gehause umschlossen sind/ist. Damit wird
beispielsweise die Gefahr eines Kurzschlusses zwischen einzelnen Anschlussmo-

dulen verringert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst das mindestens eine e-
lektrische Bauelement eine Uberstromschutzeinrichtung bzw. eine Stromsicherung
und/oder eine Einrichtung zum Verhindern von Rickstromen, insbesondere eine
Diode. Bei Vorsehen einer Uberstromschutzeinrichtung in jedem der Anschluss-
module wird sichergestellt, dass beim Auftreten eines derartigen Uberstroms le-
diglich die Stromzufuhr eines einzelnen Anschlussmoduls unterbrochen wird und

die restlichen Anschlussmodule weiterhin ordnungsgemaf Strom liefern konnen.
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Die Einrichtung zum Verhindern von Rickstromen kann beispielsweise eine Halb-

leiterdiode oder auch eine Réhrendiode umfassen.

Wie erwahnt ist es weiterhin vorteilhaft, wenn das Verbindungselement als ein
Bruckenelement ausgebildet ist, welches lediglich eine Verbindung zu einem ein-
zigen weiteren Modul, insbesondere einem benachbarten Modul herstelit. In die-
sem Fall ist das Zusammensetzen der einzelnen Anschlussmodule besonders

leicht méglich. -

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform gemaf der Erfindung weist das
Stromsammelmodul eine in dem Gehause angeordnete Messeinrichtung auf, wel-
che darauf ausgelegt ist, den Gesamtstrom zu messen und einen die Stromstarke
des Gesamtstroms kennzeichnenden Messstrom zu erzeugen. Diese Messeinrich-
tung ermdglicht eine Ertragsauswertung der Photovoltaikanlage auf Vorsammler-
ebene. Vorteilhafterweise ist das Gehduse des Stromsammelmoduls in dieser

Ausfuhrungsforms doppelt so breit bzw. dick wie die zugeordneten Anschlussmo-

dule. Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn das Gehause auch die Sammelklemme

umgibt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Baugruppe sind
die Module derart nebeneinander angeordnet, dass die Plattenoberflachen bzw.
grof¥fiachigen Seiten der Gehduse aneinander angrenzen. Mit anderen Worten
werden die Module nebeneinander kaskadiert, so dass die Baugruppe einen zu-
sammengesetzten und gegebenenfalls zusammenhangenden langlichen Korper
bildet, wobei die einzelnen Module ,Scheiben” dieses langlichen Kérpers darstel-

len.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind die Verbindungselemente
von nebeneinander angeordneten Modulen in einer Richtung entlang der Platten-
oberflachen zueinander versetzt angeordnet. Damit ist es méglich, die Module in
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Dickenrichtung besonders diinn auszubilden, da die den jeweiligen Modulen zu-

geordneten Verbindungselemente sich nicht gegenseitig im Weg stehen.

Als Alternative zu briickenférmigen Verbindungselementen ist es ferner vorteilhaft,
wenn die Verbindungselemente der einzelnen Module zusammen einen einstlicki-
gen Querholm bilden, der eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem
Stromsammelmodul und den einzelnen Anschlussmodulen herstellt. In dieser
Ausfihrungsform ist die elektrische Verbindung zwischen samtlichen Modulen

besonders schnell herzustellen und auch wieder zu trennen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemafRen Baugruppe
in Gestalt eines Vorsammlers anhand der beigefligten schematischen Zeichnun-
gen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung eines erfindungsgemaRen Ausfihrungs-
beispiels einer Baugruppe in Gestalt eines Vorsammiers mit mehreren An-
schlussmodulen sowie einem Stromsammelmodul,

Fig. 2 den Schnitt Il - It in Fig. 1,

Fig. 3 den Schnitt 11l - lll in Fig. 1 und

Fig. 4 den Schnitt IV - IV in Fig. 1.

Detalillierte Beschreibung des vorteilhaften Ausfihrungsbeispiels

Eine vorliegend modular gestaitete Baugruppe 10 bildet einen Vorsammiler fur
eine Photovoltaikanlage, der dazu dient, Strangleitungen 11 einzelner (nicht dar-

gesteliter) photovoltaischer Flachenelemente zu einer Sammelleitung 13 zusam-
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menzufihren. Mehrere Sammelleitungen 13 werden von in der Regel so genann-
ten Gruppensammlern (nicht dargestellt) gebiindelt. An die Gruppensammler kann
sich ein Photovoltaik-Wechselrichter (nicht dargestellt) anschlieRen. Der Photovol-
taik-Wechselrichter ist in der Regel direkt an ein Stromnetz (nicht dargestellt) an-
geschlossen.

Die Baugruppe 10 weist mehrere Anschlussmodule 12 sowie ein Stromsammel-
modul 14 auf. Die Anschlussmodule 12 weisen jeweils zwei Anschlussklemmen
16 zum daran Anschlieflen einer Strangleitung 11 bzw. eines Strangs eines pho-
tovoltaischen Flachenelements auf. Die Anschlussmodule 12 kdnnen auch mit
jeweils nur einer Anschlussklemme 16 ausgefiihrt sein. In der Darstellung geman
Fig. 1 sind die Anschlussklemmen 16 nicht direkt ersichtlich. Die Anschlussklem-
men 16 befinden sich innerhalb eines jeweiligen Gehauses 20 der Anschlussmo-
dule 12 und zwar direkt unterhalb jeweiliger Anschlusséffnungen bzw. -bohrungen
26 zum Einfuhren eines Anschlusswerkzeuges (vorliegend in Form eines Schrau-

bendrehers) in den Gehausen 20.

Fig. 2 zeigt das Stromsammelmodul 14 der Baugruppe 10 in einem Zustand, bei
dem ein Seitenteil eines Gehauses 22 der Stromsammelmoduls 14 abgenommen
ist. Das Gehause 22 des Stromsammelmoduls 14 weist eine Sammelklemme 18
mit einer Anschlussoéffnung bzw. -bohrung 24 auf, deren Durchmesser groRer ist
als der Durchmesser der Anschlussklemmen 16. Die Sammelklemme 18 dient
zum daran AnschlieBen der Sammelleitung 13. Die Sammelleitung 13 dient ihrer-
seits dem Fuhren des Gesamtstroms mehrerer Anschlussmodule 12. Die An-
schlussklemmen 16 der Anschlussmodule 12 sind analog zur Sammelklemme 18

gestaltet, nur kleiner dimensioniert.

Die jeweiligen Gehause 20 bzw. 22 der Anschlussmodule 12 und des Stromsam-
melmoduls 14 sind plattenformig ausgebildet, wobei die Ausdehnung der Gehau-
se in Dickenrichtung dieser "Platten” um ein Mehrfaches geringer ist als die Aus-
dehnung quer dazu. Die Gehause 20 bzw. 22 sind dabei derart ausgebildet, dass
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die Module 12 bzw. 14 mit lhren grof¥flachigen Seiten bzw. Plattenoberflachen
aneinander angrenzend nebeneinander angeordnet werden kénnen, wie in Fig. 1
gezeigt. Die sich damit ergebende Baugruppe 10 bildet dann einen zusammenge-

setzten und vorliegend auch zusammenhangenden langlichen Grundkorper aus.

Die Gehause 20 der Anschlussmodule 12 umschlieBen jeweils eine Elektronik 28.
Die Elektronik 28 umfasst mehrere Bauelemente und kann, wie in Fig. 4 beispiel-
haft gezeigt, ein elektrisches Bauelement 30a in Gestalt einer Uberstromschutz-
einrichtung und/oder ein elektrisches Bauelement 30b in Gestalt einer Diode auf-
weisen. Die Elektronik 28 umfasst mit ihren Bauelementen im vorliegenden Fall
auch eine Auswerteelektronik, die darauf ausgelegt ist, die Charakteristik des {iber
die Anschlussklemme 16 eingehenden Stroms auszuwerten und einen die Cha-

rakteristik kennzeichnenden Messstrom zu erzeugen.

Die Elektronik 28 ist jeweils in einem hinteren Teil des Gehauses 20 gemaf Fig. 1
bzw. einem linksseitigen Teil in der Darstellung geman Fig. 4 angeordnet. Der Ort
der Anordnung der Elektronik 28 in dem Gehause 20 der Anschiussmodule 12 ist
analog zum Ort der Anordnung einer Messeinrichtung 29 im Gehause 22 des

Stromsammelmoduls 14 (siehe Fig. 2) ausgestaltet.

Die Gehause 20 und 22 weisen ferner jeweils einen Kanal 33 zum Flihren einer
elektrischen Leitung 32 bzw. mehrerer elektrischer Leitungen 32 auf, die die
Klemmen 16 bzw. 18 mit der Elektronik 28 bzw. der Messeinrichtung 29 verbin-
den. Die elektrischen Leitungen 32 sind dabei insbesondere in Form von Stanz-
blechen in den Kanal 33 eingelegt, welcher in dem Gehause 20 bzw. 22 ausge-
spart ist (siehe Fig. 2 und Fig. 4).

Wie in den Fig. 1 und 3 zu erkennen ist, liegen das Anschlussmodul 12 und die
Stromsammelmodule 14 (welche also solche plattenférmig gestaltet sind) bei An-
ordnung als Baugruppe 10 in Gestalt einer Reihung bzw. Schichtung nebeneinan-
der und dabei mit lhren groRflachigen Seiten bzw. Plattenoberflichen aneinander
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an. Die einzelnen Module 12 und 14 sind dabei mittels elektrischer Verbindungs-
elemente 34 in Form von Briicken (siehe Fig. 1, in Fig. 3 sind diese Briicken nicht
dargestellt) miteinander derart verbunden, dass im Betrieb Uber diese Verbin-
dungselemente 34 der an den Anschlussmodulen 12 tber die Anschlussklemmen
16 bereitgestellte elektrische Strom zum Stromsammelmodul 14 weitergegeben
werden kann. Die Verbindungselemente 34 weisen dazu jeweils zwei weiter nicht
naher veranschaulichte Anschlusssteckkontakte auf, von denen jeweils einer in
ein einzelnes Stromsammelmodul 14 bzw. Anschlussmodul 12 eingesteckt und
dabei an Kontakten 36 (siehe Fig. 3) in den einzelnen Modulen 12 bzw. 14 elekt-
risch kontaktiert ist.

Die einzelnen Module 12 und 14 weisen ferner jeweils einen sich quer durch das
zugehorige plattenformige Gehause 20 bzw. 22 erstreckenden Kanal 38 fur eine
Messstromleitung 40 (siehe Fig. 3) auf. Die Messstromleitung 40 flhrt als zusatzli-
ches Bauteil durch samtliche Module 12 und 14 hindurch und ist an dem einzel-
nen Modul 12 bzw. 14 mittels einer Stanz-Klemm-Verbindung (nicht dargestelit)
kontaktiert. Uber die Messstromleitung 40 kann im Betrieb ein Messstrom an eine
nicht naher veranschaulichte Auswerteeinrichtung fir die zugehérige Photovol-

taikanlage weitergegeben werden.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
16
18
20
22
24
26
28
29
30a
30b
32
33
34
36
38
40

Baugruppe

Strangleitung
Anschlussmodul
Sammelleitung
Stromsammelmodul
Anschlussklemme
Anschlussklemme
Gehause

Gehause
Anschlussbohrung
Anschlussbohrung
Auswerteelektronik
Messeinrichtung
elektrisches Bauelement
elektrisches Bauelement
elektrische Leitung

Kanal fur elektrische Leitung
Verbindungselement
Kontakt

Kanal fir Messstromleitung

Messstromleitung

PCT/EP2008/007468
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Anspriiche

1. Anschlussmodul (12) fir einen Vorsammler (10) einer Photovoltaikanlage mit:

- einer Anschlussklemme (16) zum daran AnschlieBen einer Stromleitung eines
photovoltaischen Flachenelements,

- mindestens einem mit der Anschlussklemme (16) elektrisch leitend verbundenen
elektrischen Bauelement (30a, 30b),

- einem Gehduse (20), welches das mindestens eine elektrische Bauelement
(30a, 30b) umschlieBt und derart plattenformig ausgebildet ist, dass die Ausdeh-
nung des Gehauses (20) in einer Dickenrichtung um ein Mehrfaches geringer ist
als eine Ausdehnung des Gehauses (20) in einer Richtung quer dazu, sowie

- einer elektrischen Leitung (32) zwischen der Anschlusskiemme und einem Ver-
bindungselement (34) zum elektrisch leitenden Verbinden des Anschlussmoduls

(12) mit einem weiteren Modul (12, 14).

2. Anschlussmodul nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (34) als ein an dem An-
schlussmodul (12) ansteckbares Teil gestaltet ist.

3. Anschlussmodul nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (20) einen mit der Anschlusskiemme
(16) elektrisch leitend verbundenen elektrischen Kontakt (36) aufweist, an dem ein
Verbindungselement (34) eines weiteren Anschlussmoduls (12) elektrisch leitend

ankoppelbar, insbesondere ansteckbar ist.

4. Anschlussmodul nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (34) als eine Brucke
ausgebildet ist, welche lediglich eine Verbindung zu einem einzigen weiteren Mo-
dul (12, 14) herstellit.
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5. Anschlussmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine elektrische Bauelement (30a,
30b) eine Auswerteelektronik umfasst, die darauf ausgelegt ist, die Charakteristik
des Uber die Anschlussklemme (16) eingehenden Stroms auszuwerten und einen
die Charakteristik kennzeichnenden Messstrom zu erzeugen.

6. Anschlussmodul nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteelektronik derart mit einer Messstrom-
leitung (40) gekoppelt ist, dass der Messstrom Uber die Messstromleitung (40) an
ein weiteres Modul (12, 14) weitergegeben werden kann.

7. Anschlussmodul nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (20) einen Kanal (38) zum Fihren
mindestens einer Messstromleitung (40) aufweist, Gber die der Messstrom weiter-

gegeben werden kann.

8. Anschlussmodul nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine elektrische Bauelement (30a,
30b) eine Uberstromschutzeinrichtung und/oder eine Einrichtung zum Verhindern

von Rlckstromen, insbesondere eine Diode, umfasst.

9. Stromsammelmodul (14) flr einen Vorsammler einer Photovoltaikanlage mit:

- einer Sammelklemme (18) zum daran Anschlieen einer Sammelleitung zum
Fahren des Gesamtstroms mehrerer Anschlussmodule (12) nach einem der vo-
rausgehenden Anspriche,

- einer elektrischen Leitung (32) zwischen der Sammelklemme (18) und einem
Verbindungselement (34) zum elektrisch leitenden Verbinden des Stromsammel-
moduls (14) mit einem der Anschlussmodule (12), sowie

- einem Gehause (22), welches zumindest die Leitung (32) umschlief3t und derart

plattenformig ausgebildet ist, dass die Ausdehnung des Gehauses (22) in einer
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Dickenrichtung um ein Mehrfaches geringer ist als eine Ausdehnung des Gehau-
ses (22) in einer Richtung quer dazu.

10. Stromsammelmodul nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (34) als ein an dem
Stromsammelmodul (14) ansteckbares Teil gestaltet ist.

11. Stromsammelmodul nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (34) als eine Briicke
ausgebildet ist, welche lediglich eine Verbindung zu einem einzigen weiteren An-
schlussmodul (14) herstellt.

12. Stromsammeimodul nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
gekennzeichnet durch eine in dem Gehause (22) angeordnete Messeinrichtung
(29), welche darauf ausgelegt ist, den Gesamtstrom zu messen und einen die

Stromstarke des Gesamtstroms kennzeichnenden Messstrom zu erzeugen.

13. Stromsammelmodul nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (22) einen Kanal (38) zum Fihren
mindestens einer Messstromleitung (40) aufweist, Uber die der Messstrom weiter-

gegeben werden kann.

14. Baugruppe (10), insbesondere Vorsammler, zum Zusammenfuhren des
Stroms einzelner photovoltaischer Flachenelemente mit mindestens zwei An-
schlussmodulen (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, sowie einem Stromsam-

melmodul (14) nach einem der Anspriche 9 bis 12.

15. Baugruppe nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Module (12, 14) plattenformige Gehause (20,
22) aufweisen, die derart nebeneinander angeordnet sind, dass ihre grof3flachigen

Seiten aneinander angrenzen.



WO 2009/033676 PCT/EP2008/007468

-15-

16. Baugruppe nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch, dass die Verbindungselemente (34) von nebeneinander angeordneten
Modulen (12, 14) in Richtung der grof¥flaichigen Seiten nebeneinander angeordnet

sind.
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