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(57)摘要

本发明提供了一种育苗基质片，该育苗基质

片以畜禽粪便和玉米芯作为主要原料，经有机物

快速腐熟剂微好氧发酵后得到发酵物料，再将该

发酵物料与全营养制剂混合后进行腐熟陈化，将

养分以有机态的形式保存在有机肥中，最后再将

该有机肥与破碎后的农业有机废弃物、防病除草

制剂和粘合剂按照一定的质量比压制成型，并烘

干后制备得到，在腐熟阶段加入全营养制剂，在

微好氧发酵体系中养分会逐渐被有机化，成为有

机态养分保存在有机肥中，大大提高了有机肥的

总养分含量。该育苗基质片具有营养全面、防病

虫害、杂草以及壮苗的效果并可显著提高育苗成

活率，同时以上有机养分与防病除草制剂在土壤

中可缓慢释放被作物根系吸收。
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1.一种育苗基质片，其特征在于，所述基质片由腐熟后的有机肥、破碎后的农业有机废

弃物、防病除草制剂和粘合剂按照质量比（60~70）：（25~35）：（2~3）:（5~8）压制而成；

其中，腐熟后的有机肥是由含水率＜70%的畜禽粪便、粉碎后含水率≤5%的玉米芯经有

机物快速腐熟菌剂微好氧发酵后得到的发酵物料，再与全营养制剂混合后腐熟陈化后得

到；

微好氧发酵前物料的碳氮比为（25~30）：1，含水率在50~60%，pH为6.5~8.0，总养分含量

在4~6%；

微好氧发酵中畜禽粪便与玉米芯的质量比为（80~85）:（15~20），有机物快速腐熟菌剂

的添加量为畜禽粪便和玉米芯总质量的1~2‰；

微好氧发酵的条件为：氧浓度保持在10~20%，温度50~65℃，5~7天翻堆一次；

腐熟陈化时全营养制剂的用量为发酵物料质量的2~3%；

腐熟陈化的条件为：堆垛高度≤6m，自然通风，7~10天翻堆一次，腐熟时间不少于30天，

当堆体温度保持在40℃以下，物料含水率在30%以下，有机肥腐熟完成；

所述全营养制剂中N的含量为45~55%、P的含量为15~25%、K的含量为15~25%；

农业有机废弃物包括玉米芯、稻壳、秸秆、木屑中的一种或几种；

所述有机物快速腐熟菌剂包括地衣芽孢杆菌、蓟黄单胞菌、北城假单胞菌、泛酸支芽孢

杆菌、嗜半乳糖芽孢杆菌、博得特氏菌和假单胞菌，其中总有效活菌数为40亿/g，各菌株的

质量比为：（3~5）:（1~2）:（1~2）:（1~2）:（1~2）:（1~2）:（1~2）；

所述粘合剂为纸浆；

所述育苗基质片的制备方法，包括以下步骤：

将含水率≤5%的农业有机废弃物和玉米芯进行粉碎预处理；

将含水率＜70%的畜禽粪便与玉米芯混合，并加入有机物快速腐熟菌剂混合，将混合后

的物料进行微好氧发酵，发酵时间不少于30天；

发酵后的物料加入全营养制剂，混合均匀后继续腐熟陈化不少于30天；

将腐熟后的有机肥与粉碎后的农业有机废弃物、防病除草制剂、粘合剂按照比例混合

均匀；

按份量要求装入成型模具中，经压制成型即得。

2.根据权利要求1所述的育苗基质片，其特征在于，农业有机废弃物粉碎后的粒径为＜

10mm。

3.根据权利要求1所述的育苗基质片，其特征在于，所述畜禽粪便包括猪粪、鸡粪、牛粪

中的一种或几种。
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一种育苗基质片及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种育苗基质片及其制备方法。

背景技术

[0002] 培育壮秧是水稻高产的基础，俗话说“好苗八成粮”，可见育苗环节的关键性。几十

年来各级政府及有关部分在水稻育秧上花费了很大的工夫，使水稻育秧由坑式育秧发展成

为目前的小弓棚旱育稀植被，但该育苗方式仍然存在备土、打床困难、床土配置不合理，旱

育不旱、壮秧剂使用不合理等问题，弱苗、死苗现象频出，最终导致出苗率低，影响水稻的种

植。

[0003] 采用单独制备的育苗基质用于育苗是目前常用的方法，但是目前市场上育苗基质

的种类很多，但是很多难以满足水稻的生长要求，营养物质大多以植物不易吸收的状态存

在，且不具有防病虫害和杂草生产的功能，弱苗、死苗现象较为严重。

发明内容

[0004] 基于此，本发明的目的之一在于提供一种新的育苗基质片，其具有营养全面、防病

虫害、杂草以及壮苗的效果，可显著提高水稻育苗成活率。

[0005] 本发明通过以下技术方案来实现上述技术目的：

[0006] 一种育苗基质片，所述基质片由腐熟后的有机肥、破碎后的农业有机废弃物、防病

除草制剂和粘合剂按照质量比(60～70)：(25～35)：(2～3):(5～8)压制而成；其中，腐熟后

的有机肥是由含水率＜70％的畜禽粪便、粉碎后含水率≤5％的玉米芯经有机物快速腐熟

菌剂微好氧发酵后得到的发酵物料，再与全营养制剂混合后腐熟陈化后得到；微好氧发酵

中畜禽粪便与玉米芯的质量比为(80～85):(15～20)，有机物快速腐熟菌剂的添加量为畜

禽粪便和玉米芯总质量的1～2‰；腐熟陈化时全营养制剂的用量为发酵物料质量的2～

3％；所述全营养制剂中N的含量为45～55％、P的含量为15～25％、K的含量为15～25％。所

述防病除草制剂为浓度为15～25％的井岗霉素和禾草丹混合液的130～180倍稀释液体，其

中井岗霉素和禾草丹的体积比为1:1。

[0007] 优选地，微好氧发酵前物料的碳氮比为(25～30)：1，含水率在50～60％，pH为6.5

～8.0，总养分含量在4～6％。

[0008] 其中，微好氧发酵的条件为：氧浓度保持在10～20％，温度50～65℃，5～7天翻堆

一次。

[0009] 其中，腐熟陈化的条件为：堆垛高度≤6m，自然通风，7～10天翻堆一次，腐熟时间

不少于30天，当堆体温度保持在40℃以下，物料含水率在30％以下，有机肥腐熟完成。

[0010] 其中，农业有机废弃物粉碎后的粒径为＜10mm。

[0011] 优选地，所述农业有机废弃物包括玉米芯、稻壳、秸秆、木屑中的一种或几种。

[0012] 优选地，所述畜禽粪便包括猪粪、鸡粪、牛粪中的一种或几种。

[0013] 其中，所述有机物快速腐熟菌剂包括地衣芽孢杆菌、蓟黄单胞菌、北城假单胞菌、
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泛酸支芽孢杆菌、嗜半乳糖芽孢杆菌、博得特氏菌和假单胞菌，其中总有效活菌数为40亿/

g，各菌株的质量比为：(3～5):(1～2):(1～2):(1～2):(1～2):(1～2):(1～2)。

[0014] 其中，所述粘合剂为纸浆。其中，所述纸浆为废旧纸张机械打浆得到。

[0015] 本发明还提供了上述育苗基质片的制备方法，包括以下步骤：将含水率≤5％的农

业有机废弃物和玉米芯进行粉碎预处理；将含水率＜70％的畜禽粪便与玉米芯混合，并加

入有机物快速腐熟菌剂混合，将混合后的物料进行微好氧发酵，发酵时间不少于30天；发酵

后的物料加入全营养制剂，混合均匀后继续腐熟陈化不少于30天；将腐熟后的有机肥与粉

碎后的农业有机废弃物、防病除草制剂、粘合剂按照比例混合均匀；按份量要求装入成型模

具中，经压制成型即得。

[0016] 本发明所提供的育苗基质片利用农业废弃物、畜禽粪便压片成型，育秧还田，实现

了废物的资源化利用，减少了环境污染，符合循环经济理念；传统育秧挖取一亩旱田耕层

土，只能解决500亩水稻育秧，长此以往，大面积破坏了耕地耕层土，且取土越来越困难，而

1500亩育苗基质片可解决70万亩水稻育秧耕地取土，1年可保护耕地面积近1000亩；传统的

育秧要经过取土、堆积发酵、筛土、调酸、喷药、拌肥、装填、育秧等工序，费工费时、劳动强度

打，生产成本高，采用本技术明显减少劳动力、人工费、劳动时间和强度，可节约50％以上的

成本；根据水稻育苗特点进行原料和营养配比，保水保肥性能良好，育秧工程管理方便，温

棚、田间、道场、水泥路均可育秧，育苗根系发达，盘根效果极佳，秧苗长势优于常规土，适宜

机械作业，插秧后返青快，有机质再还田，改良了土壤；原料全部采用农村废弃物为原料，有

助于解决农村生物质禁烧难、出路难的问题，消除农村普遍存在的“三大堆”现象，增加农民

收入，改善农村居民生产、生活条件和居住环境。对于改善农村人居环境，助推美丽乡村建

设，有着极其重大的社会效益，符合国家“碳达峰、碳中和”产业政策。

具体实施方式

[0017] 下面结合具体实施例对本发明作进一步的详细说明，以使本领域的技术人员更加

清楚地理解本发明。

[0018] 以下各实施例，仅用于说明本发明，但不止用来限制本发明的范围。基于本发明中

的具体实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的情况下，所获得的其他所有

实施例，都属于本发明的保护范围。

[0019] 本发明提供一种育苗基质片，其具体的制备包括以下步骤：

[0020] S1，将收集的含水率≤5％的农业有机废弃物(包括但不限于玉米芯、稻壳、秸秆、

木屑等)进行粉碎预处理至粒径＜10mm以下备用；

[0021] S2，取含水率＜70％的畜禽粪便(包括但不限于猪粪、鸡粪、牛粪等)与玉米芯按照

质量比(80～85):(15～20)进行混合，再加入1～2‰的有机物快速腐熟菌剂，确保发酵前的

物料碳氮比为(25～30)：1，含水率在50～60％，pH为6.5～8.0，总养分含量在4～6％；

[0022] 其中，该步骤中快速腐熟菌剂是由7株菌组成的功能群体微生物，包括地衣芽孢杆

菌(Bacillus  licheniformis)、蓟黄单胞菌(Xanthomonas  Cynarae)、北城假单胞菌

(Pseudomonas  boreopoles)、泛酸支芽孢杆菌(Virgibacillus  pantothenticus)、嗜半乳

糖芽孢杆菌(Bacillus  galactophilus)、博得特氏菌(Bordetella  bronchiseptica)和假

单胞菌(Pseudoxanthomonas  taiwanensis)，其中总有效活菌数为40亿/g，各菌株的质量比
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为：(3～5)：(1～2)：(1～2)：(1～2)：(1～2)：(1～2)：(1～2)。

[0023] 总养分含量指(N‑P2O5‑K2O)含量在4～6％之间。

[0024] S3，混合后的物料送入长槽式快速发酵反应器进行微好氧发酵，定期用翻堆机进

行翻堆，调节发酵过程所需要的空气、水分及温度处于最佳状态，从而促进发酵，发酵时间

不少于30天；

[0025] 其中，微好氧发酵的条件为：保持适宜的氧气浓度10％‑20％，温度50‑65℃，5‑7d

翻堆一次。

[0026] S4，发酵后的物料加入2～3％的N、P、K全营养制剂，混合均匀后继续腐熟陈化不少

于30天，使微生物在继续分解有机物的同时，在微好氧发酵体系中养分会逐渐被有机化，成

为有机态养分保存在有机肥中；

[0027] 其中，全营养制剂中N的含量为45～55％、P的含量为15～25％、K的含量为15～

25％。

[0028] 腐熟陈化条件为：堆垛高度≤6m，自然通风，7‑10d翻堆一次，腐熟时间不少于30d，

当堆体温度保持在40℃以下，物料含水率在30％以下，有机肥腐熟完成。

[0029] S5，将腐熟后的有机肥与另一部分破碎后的农业有机废弃物、防病除草制剂、粘合

剂按照质量比(60～70)：(25～35)：(2～3)：(5～8)的比例混合搅拌均匀；

[0030] 其中，该步骤中所用的防病除草制剂为浓度为15～25％的井岗霉素和禾草丹混合

液的130～180倍稀释液体，其中井岗霉素和禾草丹的体积比为1:1。

[0031] 粘合剂为纸浆，由废旧纸张机械打浆得到。

[0032] S6，取每份900～1000g混合料装入规格为580mm*280mm*15mm基质片成型模具中，

经一体化基质片成型机压制成型；

[0033] S7，成型后的基质片经烘干设备烘干至含水率10％一下，单张基质片质量控制在

300～320g，出厂检测发芽率至90％以上，pH在6.5～7.5，总养分大于10％，有机质含量大于

75％，检测合格后装箱进入成品仓库。

[0034] 本发明以畜禽粪便和农业有机废弃物作为主要原料，经有机物快速腐熟剂微好氧

发酵后得到发酵物料，再将该发酵物料与全营养制剂混合后进行腐熟陈化，将养分以有机

态的形式保存在有机肥中，最后再将该有机肥与破碎后的农业有机废弃物、防病除草制剂

和粘合剂按照一定的质量比在成型机中压制成型，并烘干后制备得到育苗基质片，在腐熟

阶段加入全营养制剂，在微好氧发酵体系中养分会逐渐被有机化，成为有机态养分保存在

有机肥中，氮肥有机化率能达到85％以上，添加氮损失率小于5％，磷钾有机化率能达到

65％以上，有机肥氮磷钾总含量可提高10％以上，大大提高了有机肥的总养分含量，该育苗

基质片具有营养全面、防病虫害、杂草以及壮苗的效果并可显著提高水稻育苗成活率，同时

以上有机养分与防病除草制剂在土壤中可缓慢释放被作物根系吸收，提高他们的生理效

应，达到高产优质的效果。

[0035] 发酵阶段采用有机物快速腐熟剂，以高效稳定的有机物分解菌复合体系为中心的

微生物区系，靠传送式有机肥自动翻堆机将搅拌、换气、堆体的流动同时实现，在堆体环境

中可快速降解粪污和难降解的木质纤维素等高碳物质，大大降低有机肥发酵成本，减少养

分的汽化损失，氮素保存率可达到70％。

[0036] 实施例1
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[0037] 本实施例提供一种育苗基质片的制备方法，包括以下步骤：

[0038] S1，将收集的含水率为5％的玉米芯和稻壳进行粉碎预处理至粒径为5mm以下；

[0039] S2，取含水率为68％的猪粪与粉碎后的玉米芯按照80：20的质量比进行混合，再加

入1‰的有机物快速腐熟菌剂，此时检测得到物料的碳氮比为25：1，含水率为50％，pH为

6.5，总养分含量在4％；

[0040] S3，将混合后的物料送入长槽式快速发酵反应器进行微好氧发酵，控制氧浓度

12％，每隔5天用翻堆机进行翻堆，调节发酵过程中所需要的空气，同时调节水分含量在

50％，温度在50℃，发酵时间30天；

[0041] S4，发酵后的物料加入2％的全营养制剂混合均匀后继续堆放腐熟30天，堆放时保

证堆放规格为5m，8天翻堆一次，使微生物继续分解有机物的同时，在微好氧发酵体系中养

分会逐渐被有机化，成为有机态养分保存在有机肥中；

[0042] S5，将腐熟后的有机肥与破碎后的农业有机废弃物(玉米芯、稻壳)、防病除草制剂

(浓度为20％的井岗霉素和禾草丹混合液的150倍稀释液体，其中井岗霉素和禾草丹的体积

比为1:1)、纸浆按照60：32：3：5的比例混合搅拌均匀；

[0043] S6，取每份900g混合料装入规格为580mm*280mm*15mm基质片成型模具中，经一体

化基质片成型机压制成型；

[0044] S7，成型后的基质片经烘干设备烘干至含水率在10％一下，单张基质片质量为

300g，检测得pH为7，总养分11％，有机质含量77％。

[0045] 实施例2

[0046] 本实施例提供一种育苗基质片的制备方法，包括以下步骤：

[0047] S1，将收集的含水率为4％的玉米芯和秸秆进行粉碎预处理至粒径为5mm以下；

[0048] S2，取含水率低于65％的牛粪与粉碎后的玉米芯按照85：15的质量比进行混合，再

加入2‰的有机物快速腐熟菌剂，此时检测得到物料的碳氮比为26：1，含水率为53％，pH为

7.0，总养分含量在4％；

[0049] S3，将混合后的物料送入长槽式快速发酵反应器进行微好氧发酵，控制氧浓度

15％，每隔6天用翻堆机进行翻堆，调节发酵过程中所需要的空气，同时调节水分含量在

55％，温度在60℃，发酵时间40天；

[0050] S4，发酵后的物料加入5％的全营养制剂混合均匀后继续堆放腐熟40天，堆放时保

证堆放规格为6m，10天翻堆一次，使微生物继续分解有机物的同时，在微好氧发酵体系中养

分会逐渐被有机化，成为有机态养分保存在有机肥中；

[0051] S5，将腐熟后的有机肥与破碎后的农业有机废弃物秸秆、防病除草制剂(浓度为

20％的井岗霉素和禾草丹混合液的150倍稀释液体，其中井岗霉素和禾草丹的体积比为1:

1)、纸浆按照70：20：3：7的比例混合搅拌均匀；

[0052] S6，取每份1000g混合料装入规格为580mm*280mm*15mm基质片成型模具中，经一体

化基质片成型机压制成型；

[0053] S7，成型后的基质片经烘干设备烘干至含水率在10％一下，单张基质片质量为

320g，检测得pH为7.2，总养分13％，有机质含量77％。

[0054] 实施例3

[0055] 本实施例提供一种育苗基质片的制备方法，包括以下步骤：
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[0056] S1，将收集的含水率为5％的玉米芯和木屑进行粉碎预处理至粒径为5mm以下；

[0057] S2，取含水率为65％的鸡粪与粉碎后的玉米芯按照80：18的质量比进行混合，再加

入1.5‰的有机物快速腐熟菌剂，此时检测得到物料的碳氮比为27：1，含水率为57％，pH为

7.5，总养分含量在5％；

[0058] S3，将混合后的物料送入长槽式快速发酵反应器进行微好氧发酵，控制氧浓度

20％，每隔7天用翻堆机进行翻堆，调节发酵过程中所需要的空气，同时调节水分含量在

58％，温度在65℃，发酵时间30天；

[0059] S4，发酵后的物料加入2％的全营养制剂混合均匀后继续堆放腐熟30天，堆放时保

证堆放规格为5.5m，10天翻堆一次，使微生物继续分解有机物的同时，在微好氧发酵体系中

养分会逐渐被有机化，成为有机态养分保存在有机肥中；

[0060] S5，将腐熟后的有机肥与破碎后的农业有机废弃物(玉米芯、稻壳)、防病除草制剂

(浓度为20％的井岗霉素和禾草丹混合液的150倍稀释液体，其中井岗霉素和禾草丹的体积

比为1:1)、纸浆按照65：32：3：7的比例混合搅拌均匀；

[0061] S6，取每份900g混合料装入规格为580mm*280mm*15mm基质片成型模具中，经一体

化基质片成型机压制成型；

[0062] S7，成型后的基质片经烘干设备烘干至含水率在10％一下，单张基质片质量为

300g，检测得pH为7.2，总养分13％，有机质含量76％。

[0063] 对比例1

[0064] 对比例1与实施例1的区别在于，步骤S2中猪粪与玉米芯的质量比为70：30。

[0065] 对比例2

[0066] 对比例2与实施例1的区别在于，步骤S4中全营养制剂的添加量为发酵物料质量的

1％。

[0067] 种植效果试验：

[0068] 将实施例1～3和对比例1～2所制备得到的育苗基质片和市售的育苗基质在相同

的条件下进行育苗种植试验，每组试验设置三个重复，取普通水稻种子经过浸芽、催芽后进

行播种育秧，20天后对水稻秧苗情况进行对比，结果如下表1所示：

[0069] 表1水稻秧苗在不同育苗基质片上的生长情况
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[0070]

[0071] 由上表可知，微好氧发酵过程中，猪粪与玉米芯的添加比例不合适，以及全营养制

剂的添加量不合适时，得到的育苗基质难以满足水稻育苗的需求，其发芽率、苗高、存活率

等都会受到影响。

[0072] 在此有必要指出的是，以上实施例仅限于对本发明的技术方案做进一步的阐述和

说明，并不是对本发明的技术方案的进一步的限制，本发明的方法仅为较佳的实施方案，并

非用于限定本发明的保护范围。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替

换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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