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(54) - Halterahmen fiir Katalysatorenplatten

(b5) Katalysator, Platte, Halterahmen, Fiihrungsschlitz,
Auflager, Aufnahme, parallel, blockartig, Endlosschlitze,
Freipassage, Medium, gasformig, Modulbauweise

(57) Ein Halterahmen zur blockartigen, parallelen Aufnahme
von Katalysatorplatten soll bei geringem Gewicht einfach
aufgebaut und sicher bestiickbar sein. Es sind hierfir
gegeniberliegende, entsprechend der Breite der
Katalysatorplatten beabstandete Rahmenteile vorgesehen,
die eine Reihe nach oben offener Fihrungsschlitze fiir die
Katalysatorplatten aufweisen. Unten an den Rahmenteilen
sind Auflager fir die unteren Kanten der Katalysatorplatten
vorgesehen. Die Rahmenteile bilden zugleich seitliche
Anschlage fur die Katalysatorplatten. Halterahmen,
bestiickt mit Katalysator-Platten bilden beim
Zusammenfigen beliebig viele Rahmenteile in
Modulbauweise die Plattenzwischenrdume zu
Endlosschlitzen in alle vier Richtungen als Freipassage fir
ein durchstromendes gasférmiges Medium aus. Fig. 1
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Halterahmen flir Katalysatorplatten zur blockartigen, parallelen Aufnahme mehrerer
Katalysatorplatten im Abstand zueinander, dadurch gekennzeichnet, dafld gegentiberliegende,
entsprechend der Breite der Katalysatorplatten (5) beabstandete Rahmenteile (1 bis4; 15 bis 18; 25
bis 28) vorgesehen sind, die eine Reihe nach oben offener Fihrungsschlitze (6; 7) mit einer der
Dicke der Katalysatorplatten (5) entsprechenden Breite aufweisen, daly Auflager (11) fir die
unteren Kanten der in den Flihrungsschlitzen (6; 7) stehenden Katalysatorplatten (5) unten an den
Rahmenteilen (3; 4; 17, 18; 27, 28) ausgeformt sind und daf’ die Rahmenteile (1 bis4; 15 bis 18; 25
bis 28) seitliche Anschlége (38) fiir die in den Fithrungsschlitzen (6; 7) stehenden Katalysatorplatten
(5) bilden. '

. Halterahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich beim Zusammenfligen

mehrerer Rahmenteile (1 bis 4; 15 bis 18; 25 bis 28) in Modulbauweise die Plattenzwischenrdume
zu Endlosschlitzen in alle vier Richtungen als Freipassage fir ein durchstrémendes gasférmiges
Medium ausbilden. .

Halterahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Rahmenteil (1 bis4; 15 bis 18; 25
bis 28) sich nur Uber einen Teil der Hohe der Katalysatorplatte (5) erstreckt und zwei Rahmenteile
{bereinander angeordnet und miteinander verbunden sind, wobei deren Schlitze (6; 7) fluchten
und an dem unteren Rahmenteil (3, 4; 17, 18; 27, 28) die Auflager (11) ausgebildet sind.
Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal’ das -
Rahmenteil (1 bis 4; 15 bis 18; 25 bis 28) aus Blech gebogen ist, die Fiihrungsschlitze (6; 7) durch
Ausnehmungen des Blechs und die Anschlage (38) und Auflager (11) durch das Blech seibst
gebildet sind.

Halterahmen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da? die Biegelinien des Rahmenteils (1
bis4; 15 bis 18; 25 bis 28) paraliel zu dessen Langsachse und senkrecht zur Katalysatorplattenfldche
verlaufen. )

Halterahmen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da das Rahmenteil (15 bis 18; 25 bis 28)
als Hohlkdrper ausgebildet ist.

Halterahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Hohlkérper (25 bis 28) im
Querschnitt dreieckférmig ist. '
Halfterahmen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da der Hohlkérper (15 bis 18) im

~Querschnitt rechteckig ist.

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Rahmenteil (1 bis 4) im Profil U-formig ausgebildet ist.

Halterahmen nach Anspruch 7,8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dal eine horizontale Oberflache
(19) des bzw. des oberen Rahmenteils {15, 16; 25, 26) (iber die obere Stirnkante (20) der
Katalysatorplatte (5) hinaussteht und eine horizontale untere Fidche (21) des bzw. des unteren
Rahmenteils (17, 18; 27, 28; 36) die Auflager (11) bildet.

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal3 sich die
Flihrungsschlitze (6; 7) in einem oberen Bereich nach oben erweitern (12).

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 der
Flhrungsschlitz {6; 7) mit seinen l&ngeren Réandern die Katalysatorplatten (5) stlitzt und an seine
Querrander die Anschlage (38) und Auflager {11) angrenzen.

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 am
Halterahmen Seitenanschldge (23; 32; 33) zur unverriickbaren Stapelung mehrerer Halterahmen
ausgebildet sind. - _

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal die
Rahmenteile (1 bis 4; 15 bis 18; 25 bis 28) einen Kasten bilden oder zu einem Kasten
zusammengefigt sind.

Halterahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal? die
Rahmenteile (1 bis 4; 15 bis 18; 25 bis 28) in dem der Breite (8) der Katalysatorplatten (5)
entsprechenden Abstand durch Seitenwénde (14) gehalten sind, an denen die Rahmenteile
befestigt sind.
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16. Halterahmen nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dal? die Rahmenteile (1 bis 4; 15
bis 18: 25 bis 28) an ihren in Langsrichtung liegenden Enden Laschen (13) aufweisen, die durch
Ausnehmungen des Kastens oder der Seitenwand {14) gesteckt und umgebogen sind.

17. Halterahmen nach Anspruch 13 oder 15, dadurch.gekennzeichnet, daR die Seitenanschlage (23;
23') an der Seitenwand (14) ausgebildet sind.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Halterahmen zur blockartigen, parallelen Aufnahme mehrerer Katalysatorplatten im Abstand
zueinander.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach dem Stand der Technik sind zur Aufnahme von Katalysatorplatten Késten vorgesehen, in denen die Platten mittels Stiften
gefiihrt und gehaltert sind. Eine exakte Fiihrung der Platten beim Einsetzen ist dabei nicht gewéhrleistet. Dies flihrt dazu, daf3
Katalysatorplatten beim Bestiicken des Kastens leicht brechen. Die Bestlickung wird dadurch arbeitsaufwendig. Nachteiligist
aullerdem das hohe Gewicht einer solchen Anordnung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den groBen Aufwand beim Bestlicken und das hohe Gewicht zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Halterahmen der eingangs genannten Art mit einfachem Aufbau und sicherer
Bestlckungsmdglichkeit vorzuschlagen.

ErfindungsgemanR ist obige Aufgabe bei einem Halterahmen der eingangs genannten Art dadurch gelost, daf
gegeniiberliegende, entsprechend der Breite der Katalysatorplatten beabstandete Rahmenteile vorgesehen sind, die eine Reihe
nach oben offener Flilhrungsschlitze mit einer der Dicke der Katalysatorplatten entsprechenden Breite aufweisen, dafs Auflager
fiir die unteren Kanten der in den Fiihrungsschlitzen stehenden Katalysatorplatten unten an den Rahmenteilen ausgeformt sind
und dal die Rahmenteile seitliche Anschléage fur die in den Fllhrungsschlitzen stehenden Katalysatorplatten bilden.

Der Halterahmen ist vorteithaft derart ausgebildet, da sich beim Zusammenfligen mehrerer Rahmenteile in Modulbauweise die
Plattenzwischenrdume zu Endlosschlitzen in alle vier Richtungen als Freipassage flr ein durchstromendes gasférmiges Medium
ausbilden.

Dabej ist es vorteilhaft, wenn das Rahmenteil sich nur (ber einen Teil der Hohe der Katalysatorplatte erstreckt und zwei’
Rahmenteile Ubereinander angeordnet und miteinander verbunden sind, wobei deren Schlitze fluchten und an dem unteren
Rahmenteil die Auflager ausgebildet sind.

Es ist zweckmaRig, daB das Rahmenteil aus Blech gebogen ist, die Flihrungsschlitze durch Ausnehmungen des Blechs und die
Anschlage und Auflager durch das Blech selbst gebildet sind. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Biegelinien des Rahmenteils
parallel zu dessen Langsachse und senkrecht zur Katalysatorplattenflache verlaufen.

Eskann auch von Vorteil sein, daR das Rahmenteil als Hohlkorper ausgebildet ist. Dann ist es zweckméRig, wenn der Hohlkérper
im Querschnitt dreieckférmig ist. Der Hohik&rper kann aber auch im Querschnitt rechteckig sein.

Weiterhin ist es méglich, dat das Rahmenteil im Profil U-férmig ausgebildetist. In jedem Falle aber ist es von Vorteil, wenn eine
horizontale Oberflache des bzw. des oberen Rahmenteils (iber die obere Stirnkante der Katalysatorplatte hinaussteht und eine
horizontale untere Flache des bzw. des unteren Rahmenteils die Auflager bildet.

Die Flihrungsschlitze kdnnen sich vorteilhaftin einem oberen Bereich nach oben erweitern. Der Fuhrungsschlltz stltzt mit seinen
langeren Randern die Katalysatorplatteri und an seine Querréander grenzen die Anschldge und Auflager an. Am Halterahmen
kdnnen Seitenanschléage zur unverriickbaren Stapelung mehrerer Halterahmen ausgebildet sein.

Beim erfindungsgemaRen Halterahmen kann es vorteilhaft sein, daR die Rahmenteile einen Kasten bilden oder zu einem Kasten
zusammengefligt sind. Die Rahmenteile kdnnen aber auch in dem der Breite der Katalysatorplatten entsprechenden Abstand
durch Seitenwénde gehalten sein, an denen die Rahmenteile befestigt sind.

Es kann auch zweckméfig sein, daB die Rahmenteile an ihren in Langsrichtung liegenden Enden Laschen aufweisen, die durch
Ausnehmungen des Kastens oder der Seitenwand gesteckt und umgebogen sind, oder daB die Seitenanschlédge an der
Seitenwand ausgebildet sind.

Der Halterahmen &Rt sich einfach mit den Katalysatorplatten bestiicken, Diese werden in die Flihrungsschlitze eingeschoben
und von diesen und den seitlichen Anschlagen gefiihrt, bis sie auf den Auflagern aufstehen. In dem Halterahmen sind die
Katalysatorplatten sicher fixiert, ohne mechanisch beansprucht zu sein.

Die mit Katalysatorplatten bestiickten Halterahmen kénnen in einem groReren Rahmen zur GroRmodulen vereinigt zum Einsatz
kommen, oder aber auch im Reaktor selbst gestapelt werden.

Die Rahmenteile sind einfach herzustellen. Sie weisen auch ein geringes Gewicht auf. Insbesondere ist hierfiir das Rahmenteil als
Hohlkérper aus einem Blech gebogen, wobei die Flihrungsschlitze durch Ausnehmungen des Blechs und die Anschlage und
Auflager durch das Blech selbst gebildet sind.
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Ausfiithrungsbeispiele

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig.i: Rahmenteile eines Halterahmens in perspektivischer Teilansicht;

Fig.2: eine Befestigung von Rahmenteilen;

Fig.3: einen Halterahmen mit aufgesetztem weiterem Halterahmen und anderer Ausgestaltung der Rahmenteile; -
Fig.4: einen Halterahmen nach Fig.3, im Teilschnitt;

Fig.5: ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Rahmenteile zweier (ibereinandergesetzter Halterahmen;

Fig.6: eine weitere Ausgestaltung der Rahmenteile nach Fig. 5.

Der Halterahmen weist zwei obere Rahmenteile 1 und 2 und zwei untere Rahmenteile 3 und 4 auf. Die oberen und die unteren
Rahmenteile sind entsprechend der Breite B der Katalysatorplatten 5, von denen in Fig. 1 eine gezeigt ist, beabstandet. An den
oberen Rahmenteilen 1 und 2 sind Fihrungsschlitze 6 ausgebildet. An den unteren Rahmenteilen 3 und 4 sind
Flihrungsschlitze 7 ausgebildet. Die Fihrungsschlitze 6 der oberen Rahmenteile 1 und 2 fluchten mit den Fiihrungsschlitzen 7 der
unteren Rahmenteile 3und 4.

Die Rahmenteile 1 bis 4 sind Blech-Biegeteile, an denen die Flihrungsschlitze 6 bzw. 7 vor dem Biegen ausgestanzt sind. Die
Rahmenteile 1 bis 4 sind im Profil etwa U-formig mit Anschlagleisten 8; 9 gebogen. An die obere Anschlagleiste 8 schlieRt eine
Schrégflache 10 des U-Profils an. Bei den oberen Rahmenteilen 1 und 2 erstrecken sich die Fiihrungsschlitze 6 im wesentlichen
 (iberdas gesamte U-Profil, so dafd sie nach oben und nach unten offen sind. Bei den unteren Rahmenteilen 3und 4 durchbrechen
" die Fihrungsschlitze 7 nicht den an die untere Anschlagleiste 9 angrenzenden Schenkel des U-Profils, so daR dieser Auflager 11
fiir die Katalysatorplatten 5 bildet. Die Fiihrungsschlitze 6 und 7 weisen in einem oberen Bereich eine nach oben gerichtete
Erweiterung 12 auf, die das Einschieben der Katalysatorplatten 5.erleichtert.

Die Anschlagleisten 8 und 9 der oberen Rahmenteile 1 und 2 und die Anschlagleisten 8 und 9 der unteren Rahmenteile 3und 4
dienen der Formstabilisierung der Rahmenteile 1 bis 4 und bilden zugleich Anschléage 38 fiir die eingesetzten
Katalysatorplatten 5. Sie konnen auch zur Befestigung der Rahmenteile 1 bis 4 in dem umgebenden Blechkasten herangezogen
werden.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig.1 und 2 sind das obere Rahmenteil 2 und das untere Rah mente1| 4 mit entsprechend
spiegelsymmetrischen weiteren Rahmenteilen 1’ und 3’ verbunden. Hierflir sind die Anschlagleisten 8 und 9 beispielsweise
punktverschweillt. Dadurch ist es mdglich, ohne Zwischenwand neben der Katalysatorplatte 5 einen weiteren Block von
Katalysatorplatten 5" in den Halterahmen einzusetzen.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig.2 weisen die Rahmenteile 2; 1" seitlich Laschen 13 auf, die durch Ausnehmungen einer
Blechseitenwand 14 gesteckt und umgebogen sind. Notigenfalls kdnnen die Laschen 13 mit der Blechseitenwand 14
punktverschweiflt sein. Die Blechseitenwand 14 stellt dabei den notwendigen Abstand der Rahmenteile 1 bis 4 untereinander
sicher.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach den Fig.3 und 4 sind obere Rahmenteile 15 und 16 und untere Rahmenteile 17 und 18 ebenfalls
aus Blech-Biegeteilen gebildet, deren Biegelinien parallel zur Langsachse der Rahmenteile und senkrecht zur
Katalysatorpiattenflache, die durch die Héhe und Breite B bestimmt ist, verlaufen. Die Rahmenteile 15 bis 18 bilden hier
Hohlkérper mit hoher Formstabilitat. Die Fiihrungsschlitze 6 und 7 sind so ausgebildet, wie dies bei den Fig. 1 und 2 beschrieben
ist.

Die oberen Rahmenteile 15 und 16 weisen eine horizontale obere Fldche 19 auf, die iber die obere Stirnkante 20 der
Katalysatorplatten 5 hinaussteht. An den unteren Rahmenteilen 17 und 18 ist eine horizontale untere Fldche 21 ausgebildet, die
zugleich die Auflager 11 bildet. Die Rahmenteile 15 bis 18 sind beidseitig mit je einer Blechseitenwand 14 verbunden, die mit
einer Abwinklung 22 um die Rahmenteile greift. Die Abwinklung 22 weist unten einen Fortsatz 23 und oben eine entsprechende
Aussparung 24 auf. Dadurch sind zwei Halterahmen tibereinander unverriickbar stapelbar {vgl. Fig.3). Die unteren horizontalen
Flachen 21 eines oberen Halterahmens stehen dabei auf den oberen horizontalen Fidchen 19 auf. Die Katalysatorplatten 5 sind .
dadurch nicht belastet. Der Fortsatz 23 des oberen Halterahmens greift in die Aussparung 24 des unteren Halterahmens.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach den Fig.5 und 6 sind obere Rahmenteile 25 und 26 und untere Rahmenteile 27 und 28 als im
Querschnitt rechtwinklig dreieckige Hohikdrper ausgebildet. Bei den oberen Rahmenteilen 25 und 26 erstrecken sich die
Fithrungsschlitze 6in den Dreieckseiten 29 und 30. Bei den unteren Rahmenteilen 27 und 28 sind die Fithrungsschlitze 7 nurin der
Dreieckseite 30 vorgesehen. Die Dreieckseite 31 dient als Auflager 11 fiir die Katalysatorplatten 5.

Die Rahmenteile 25 und 27 und 26 und 28 sind durch Leisten 32 miteinander verbunden, die durch einen Vorsatz {vgl. Fig.5 und
6) die unverriickbare Stapelbarkeit der Halterahmen gewéhrleisten.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist anstelle der Leisten 32 ein Winkelstiick 33 vorgesehen.

Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Fig. 1, 3 bis 5 sind die Katalysatorplatten 5 an ihren beiden gegeniiberliegenden
vertikalen Seitenrandern 34; 35 jeweils durch ein oberes und durch ein unteres Rahmenteil gefiinrt. Da die Fihrungsschlitze 6; 7
mit ihren langeren Rédndern an den durch Héhe und Breite bestimmten Oberflachen der Katalysatorplatten 5 anliegen, ist eine
sichere Flihrung gewéhrleistet.

Die beschriebenen Halterahmen, insbesondere deren Rahmenteile, sind einfach herzustellen und weisen bei hoher Stabilitat ein
vergleichsweise geringes Gewicht auf. Die Halterahmen lassen sich vollautomatisch einfach dadurch bestlcken, daf die
Katalysatoren 5 von oben in die Flihrungsschlitze 6 bzw. 7 eingefiihrt werden, bis sie auf den Auflagern 11 aufstehen. Die
Rahmenteile bilden zugleich seitliche Anschldge fiir die Katalysatorplatten 5.

Die eingeschobenen Katalysatorplatten sind sicher gehalten. Jede Katalysatorplatte 5 ist fiir sich gehalten, ohne daf} sie durch
andere Katalysatorplatten oder durch den Halterahmen belastet ist.
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Nach dem Bestiicken von Halterahmen mit Katalysatorplatten lassen sich die Halterahmen zu groeren Katalysatoreinheiten
‘stapeln. Um die Unverriickbarkeit gestapelter Halterahmen in beiden Richtungen zu gewéhrleisten, weist die

Blechseitenwand 14 zusatzlich zum Fortsatz 23 und der zugeordneten Aussparung 24 einen weiteren Fortsatz 23 auf, der (iber die
obere Flache 19 hinaussteht. Eine dementsprechende Aussparung 24’ istunten an der Seitenwand 14 vorgesehen {vgl.Fig.3und
4). '

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlreiche weitere Ausfiihrungsbeispiele. Beispielsweise ist es méglich, Einzelmerkmale der
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zu kombinieren. Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den Fig.5 und 6 sind die die
Rahmentsile der Seitenrinder 34 und 35 im richtigen Abstand haltenden Blechseitenwénde 14 nicht dargestelit. Sie kénnen so

aufgebaut sein, wie dies bei den Fig. 1 bis 4 beschrieben ist.
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