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(54) VERFAHREN ZUM BELUFTEN EINER ROTTE SOWIE VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DIESES VERFAHRENS

(57) Un den kontinuierlichen Betrieb eines biologischen
Filters unter konstanten Bedingungen sicherzustellen,
wird die zum Beliiften einer Rotte (1) die durch die
Rotte (1) hindurchgesaugte Luft vor dem AusstoB in die
Atmosphdre uber ein biologisches Filter, z.B. ein Kom-
postfilter, geleitet. Die durch die Rotte (1) angesaug-
te Luft wird vor dem Einleiten in das biologische Fil-
ter (9) gewaschen und/oder gekiihlt, wobei die Tempera-
tur und/oder der Wassergehalt des biologischen Filters
(9) gemessen wird und in Abhidngigkeit von diesen MeB-
werten die Kiihlung und/oder der Feuchtigkeitsgehalt des
Luftstromes geregelt wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Beliiften einer Rotte, bei welchem Luft durch die Rotte
gesaugt und vor dem AusstoB in die Atmosphiire iber ein biologisches Filter, z. B. ein Kompostfilter, geleitet
wird, sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahrens.

Aus der CH-PS 629 976 ist ein Verfahren zur Veredelung, Hygenisierung, Entwisserung und Trocknung von
Rotteschlamm bzw. verrottbaren Stoffen im RotteprozeB bei biologischer Selbsterwirmung bekanntgeworden.
Bei diesem Verfahren bildet sich bei der biologischen Selbsterhitzung eine Schwimmdecke aus fester Substanz,
welche durch einen Forderer abgehoben werden und durch Trocknen zu schiittbarem Rottegut verarbeitet werden
kann,

Die zum Beliiften einer Rotte durch einzelne Rottezellen hindurchgesaugte Luft ist prozeBbedingt stets
wasserdampfgesittigt und weist 100 % relative Luftfeuchtigkeit bei einer Temperatur auf, welche iiblicherweise
zwischen 60 und 70 °C betriigt. Mit der durch die Rotte hindurchgesaugten Luft werden eine Reihe organischer
Substanzen mittransportiert, welche in der Folge zum Teil als iibelriechende Stoffe besonders stérend wirken. Es
ist bekannt, die durch die Rotte hindurchgesaugte Luft vor dem AusstoBen in die Atmosphiire durch ein Filter zu
schicken und es sind zu diesem Zweck Erdfilter und Sandfilter vorgeschlagen worden. Es ist weiters bereits
vorgeschlagen worden, den organischen Anteil, welcher fiir die Geruchsbeléistigung verantwortlich ist, biologisch
abzubauen und zu diesem Zweck wurde bereits vorgeschlagen, die Luft durch ein Kompostfilter zu schicken,
welcher mit bereits fertigem Kompost beschickt ist. Derartige Kompostfilter sollen es ermoglichen, den mit der
Luft mitgerissenen organischen Anteil mikrobiell abzubauen, so daB eine von organischen Bestandteilen
gereinigte und im wesentlichen geruchsfreie Luft das Filter verlassen kann. In der Praxis hat sich nun gezeigt,
daB derartige Filter nicht immer eine ausreichende Betriebssicherheit aufweisen und nur relativ geringe
Standzeiten haben und ihre Aufgabe nach kiirzerer Zeit und vor allen Dingen nach Betriebsunterbrechungen
keineswegs mehr erfiillen kénnen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, welches es
ermdglicht, Betriebssicherheit und Standzeit eines biologischen Filters wesentlich zu erhShen und mit ein und
dergleichen Filterschiittung groBe Mengen an durch das Rottegut durchgesaugter Luft zuverliissig zu reinigen und
geruchsfrei zu machen. Zur Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgemiBe Verfahren im wesentlichen
darin, daB die durch die Rotte gesaugte Luft vor dem Einleiten in das biologische Filter gewaschen und/oder
gekiihlt wird, wobei die Temperatur und/oder der Wassergehalt des biologischen Filters gemessen wird und in
Abhiingigkeit von diesen MeBwerten die Kiihlung und/oder der Feuchtigkeitsgehalt des Luftstromes geregelt wird.
Es hat sich gezeigt, daB biologische Filter, insbesondere mit Kompost beschickte Filter dann optimal arbeiten,
wenn die Feuchte innerhalb des Filters relativ konstant gehalten werden kann und die Temperatur des Filters
zwischen 30 und 40° gehalten werden kann. Da die durch die Rotte hindurchgesaugte Luft iiblicherweise
Temperaturen von 60 bis 70° aufweist, bewirkt die Kiihlung eine Absenkung der Temperatur und damit eine
Verbesserung der Fihigkeit der Mikroben im Kompostfilter, die organischen Bestandteile umzusetzen. Durch die
Kiihlung und/oder Waschung des Gases Lift sich aber auch der Feuchtigkeitsgehalt auf die gewiinschten
niedrigeren Werte bringen und es kann auf diese Weise verhindert werden, da das nachgeschaltete Kompostfilter
iiberfeuchtet wird. Wihrend im Rottebetrieb Schwankungen der Temperatur prozeBbedingt auftreten miissen, LiBt
sich durch ein Waschen und/oder Kiihlen vor dem Einleiten des abgesaugten Gases in das Kompostfilter ein
Ausgleich derartiger Temperaturschwankungen herbeifiihren, wodurch annihernd Temperaturkonstanz innerhalb
des Filters erzielt werden kann. Das Waschen und Kiihlen ermoglicht in einfacher Weise auch das Abscheiden von
Nebel aus dem durchgesaugten Gas, so da der Feuchtigkeitsgehalt jeweils auf die gewiinschten Werte eingestellt
werden kann. Dadurch, daB die Temperatur und/oder der Wassergehalt des biologischen Filters gemessen wird
kann in Abhéngigkeit von diesen MeBwerten die Kiihlung und/oder Entfeuchtung des Luftstromes in besonders
einfacher Weise geregelt werden. In besonders einfacher Weise wird das erfindungsgemiBe Verfahren so
durchgefiihrt, daB die durch die Rotte gesaugte Luft nach dem Sauggebliise auf 30 bis 45 °C gekiihlt wird.

Zur Verminderung der Restfeuchte wird vorzugsweise vor dem Sauggeblise und gegebenenfalls nach dem
Sauggeblise und/oder nach der Kiihl- bzw. Waschstrecke sich bildender Nebel abgeschieden. Das Abscheiden von
sich bildendem Nebel vor dem Sauggeblise dient hiebei der Schonung des Sauggeblises und die Kiihlung
und/oder Waschung nach dem Sauggeblise trigt dem Umstand Rechnung, daB durch das Sauggebliise selbst noch
eine weitere Temperaturerhdhung des durch die Rotte hindurchgesaugten Gases eintritt.

Eine besonders einfache Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgem#Ben Verfahrens ist im
wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daB in die Luftleitung zwischen Rotte und Filter in Strtémungsrichtung
nach der Pumpe bzw. dem Ventilator ein Wasch- und/oder Kiihlaggregat eingeschaltet ist, welches zusitzlich zu
den Anschliissen fiir die Luftleitung einen Anschlus fiir das Ableiten von kondensierendem und/oder zusitzlich
eingeleitetem Wasser aufweist und da8 im biologischen Filter Sensoren zum Erfassen der Temperatur und/oder
der Feuchtigkeit angeordnet sind, deren MeBwerte iiber ein Schaltwerk den steuerbaren Ventilen fiir die
Frischwasserzufuhr und/oder der Pumpe des Wasch- und/oder Kiihlaggregates zugefiihrt sind. Zum Zwecke des
Einregelns bestimmter Temperatur- bzw. bestimmter Feuchtigkeitsgehalte der dem biologischen Filter
zuzufithrenden Luft und insbesondere zur Erzielung konstanter Verhiltisse im biologischen Filter, welche es
ermdglichen die Filter stationir zu betreiben, sind im biologischen Filter Sensoren zum Erfassen der Temperatur
und/oder der Feuchtigkeit angeordnet, deren MeBwerte iiber ein Schaltwerk den steuerbaren Ventilen fiir die
Frischwasserzufuhr und/oder die Kreislaufpumpe des Wasch- und/oder Kiihlaggregates zugefiihrt sind. Ein
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derartiges Wasch- und/oder Kiihlaggregat kann in einfacher Weise als Turm ausgebildet sein und zum Zwecke des
Waschens des Gases eine Einrichtung zum Uberbrausen von im Gegenstrom gefiihrter Luft aufweisen. Das
Uberbrausen mit Wasser kann hiebei einesteils zur Einstellung einer konstanten Feuchtigkeit und andernteils zur
Kiihlung des Gasstromes herangezogen werden, wobei zum Zwecke einer intensiven Kiihlung jeweils
Frischwasser zugefiihrt werden kann, Um eine Temperaturregelung zu erzielen, kann nun mit Vorteil das Wasch-
bzw. Kiihlwasser des Turmes zumindest teilweise iiber eine Pumpe im Kreislauf gefiihrt sein, wobei der im
Kreislauf gefiihrte Anteil des Wasch- bzw. Kiihlwassers naturgemi8 eine hthere Temperatur aufweist als das
Frischwasser. Durch Zudosieren von Frischwasser oder durch Erhthen des Anteiles der im Kreislauf gefiihrten
Wasch- bzw. Kiihlfliissigkeit LiBt sich das gewiinschte Temperaturniveau fiir das nachfolgende biologische Filter
cinstellen,

Im Sumpf des Wasch- und/oder Kiihlaggregates sammelt sich das Kiihl- und/oder Waschwasser sowie das
aufgrund der Temperaturerniedrigung kondensierende Wasser aus dem feuchten Gas und es kann mit Vorteil mit
dem Sumpf des Wasch- und/oder Kiihlaggregates ein Mehrwegeventil verbunden sein. Ein derartiges
Mehrwegeventil erlaubt es, in einer Stellung die Fliissigkeit des Sumpfes der Kreislaufpumpe zuzufiihren und auf
diese Weise temperiertes Wasser zur Regelung riickzufiihren. Andererseits erlaubt es das Mehrwegeventil, das im
Sumpf enthaltene Wasser auszubringen, sobald der Anteil an im Wasser gelésten organischen Substanzen
kritische Grenzwerte erreicht. Zu diesem Zweck sind mit Vorteil in die Kreislaufleitung fiir das Wasch- und/oder
Kiihlwasser Sensoren fiir die Erfassung des pH-Wertes und/oder des Anteiles organischer Siuren eingeschaltet,
deren MeBwerte iiber ein Schaltwerk dem steuerbaren Mehrwegeventil in der Kreislaufleitung des Wasch- und/oder
Kiihlaggregates zugefiihrt sind. Eine besonders einfache Ausbildung derartiger Sensoren stellen
LeitfghigkeitsmeBgerite dar.

Zur Verbesserung der Temperaturregelung ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB das Wasch-
und/oder Kiihlaggregat Fiillkorper, insbesondere keramische Hohlkdrper, enthélt. Derartige Fiillkorper befinden
sich nach kurzzeitigem Betrieb der Vorrichtung auf einem bestimmten Temperaturniveau, welches selbst
wiederum eine Speicherwirkung ausiibt und auf diese Weise zur Konstanz der Temperatur des das Wasch- und/oder
Kiihlaggregat verlassenden Gases beitriigt.

Mit dem Waschwasser werden in der Regel die meisten geruchsintensiven organischen Substanzen bereits
eliminiert, da diese geruchsintensiven Stoffe zumeist sehr gut wasserl6slich sind bzw. &hnliche Taupunkte wie
das Wasser aufweisen. Die Temperaturabsenkung und die Einstellung des Feuchtigkeitsgehaltes erlaubt es, einen
stationéiren Betrieb des biologischen Filters sicherzustellen, wobei gleichzeitig ein Teil der organischen Substanz,
insbesondere organische Siuren, bereits vor dem Eintreten in das biologische Filter eliminiert werden, wodurch
Standzeit und Betricbssicherheit des Filters weiter erhéht werden knnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispieles einer fiir die Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens geeigneten Vorrichtung
néher erliutert. .

In der Zeichnung ist mit (1) die Rotte bezeichnet. Uber eine Leitung (2) wird durch die Rotte Luft
hindurchgesaugt, um die Rotte zu beliiften. Die Luft verldBt die Rotte (1) mit Temperaturen, vorzugsweise
zwischen 60 und 70 °C, wobei Sittigungsbedingungen beziiglich des mit der Luft mittransportierten Wassers
vorherrschen. Mit (3) ist ein fakultativ vorgesehener Nebelabscheider angedeutet, durch welchen iiberschiissige
Feuchtigkeit vor dem Eintritt in ein Geblise (4) eliminiert werden kann. Durch das Geblise (4) wird der
Saugdruck eingestellt und das komprimierte und wiederum geringfiigig erw4rmte Gas gelangt in einen Wasch-
und/oder Kiihlturm (5), welcher mit Fiillkérpem (6) gefiillt ist. Die Gasfithrung erfolgt im Gegenstrom zu einer
Waschfliissigkeit, welche iiber eine Brause (7) am Kopfende des Turmes zugefiihrt werden kann. Das gereinigte
und entsprechend abgekiihlte Gas tritt iiber die Leitung (8) aus und gelangt in ein mit Kompost gefiilltes
biologisches Filter (9). Nach dem Durchtritt durch das biologische Filter (9) tritt gereinigte und im
wesentlichen desodorierte Luft in die Atmosphére aus.

Das Wasch- und/oder Kiihlaggregat (5) weist neben den Anschliissen (10 und 11) fiir das Gas einen
AnschluB (12) fiir die Zufuhr von Waschfliissigkeit und einen Anschluf8 (13) fiir das Ableiten von
kondensierendem Wasser bzw. von Waschwasser aus dem Sumpf (14) auf. In die Abwasserleitung ist ein
Dreiwegeventil (15) eingeschaltet, iiber welches Waschfliissigkeit bzw. kondensierendes Wasser einer
Kreislaufpumpe (16) zugefiihrt werden kann oder aber iiber die Leitung (17) abgezogen werden kann. Die
Frischwasserzufuhr erfolgt gleichfalls iiber ein sperrbares Ventil (18), wobei die Frischwasserleitung mit (19)
bezeichnet ist.

Im Kompostfilter (9) sind Sensoren (20) angeordnet, deren MeBwerte einem, beispielsweise einen
Mikroprozessor enthaltenden, elektronischen Schaltwerk (21) zugefiihrt werden. Uber Steuerleitungen (22 und
23) kann von diesem Schaltwerk (21) der Anteil des Frischwassers sowie der Anteil der im Kreislauf gefiihrten
Fliissigkeitsmenge durch Regelung der Pumpe (16) veréindert werden, wodurch die Kiihlung beeinflufit werden
kann. In die Abwasserleitung (24) ist ein Sensor (25) eingeschaltet, welcher den Grad der Verschmutzung des
im Kreislauf gefiihrten Wassers, beispiclsweise durch Messung des pH-Wertes, ermittelt. Die MeBwerte dieses
Sensors (25) werden iiber ein Schaltwerk (26) dem steuerbaren Dreiwegeventil (15) als Steuerbefehle zur
Verfiigung gestellt, wodurch bei zu groBer Verschmutzung die Ableitung des Wassers tiber die Leitung (17)
vorgenommen wird, worauf neues Frischwasser im Kreislauf gefiihrt wird bis die Verschmutzung kritische
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Grenzwerte erreicht. Weiters kann mittels eines Sensors (27) Niveaumessung im Sumpf (14) vorgesehen sein,
wobei bei Errcichen eines maximalen Niveaus ein Ablassen des Kreislaufwassers iiber das Dreiwegeventil (15)
und die Leitung (17) vorgenommen werden kann.

Mit dem Geblise (4) werden Saugdriicke von 1 bis 3 m Wassersiule erreicht, wodurch sich eine Steigerung
der Temperatur des Gases und eine Absenkung der relativen Luftfeuchtigkeit ergibt. Das dem Kompostfilter (9)
zuzufithrende Gas soll den stationéren Betrieb dieses Filters bei Temperaturen, vorzugsweise zwischen 30 und 40°
und einer relativ hohen Luftfeuchtigkeit sicherstellen, welche mit Vorteil zwischen 96 und 99 % relativ
eingestellt werden soll. Unter 96 % relativer Luftfeuchtigkeit hat es sich gezeigt, da8 die im Kompostfilter
enthaltenen Mikroben ihre Tétigkeit und damit die Umsetzung organischer Substanzen einstellen. Gleiches gilt
fiir zu groBe Temperaturschwankungen, welche zu einer Inaktivierung des Kompostfilters fithren. Zu hohe
Luftfeuchtigkeit im Kompostfilter fiihrt dazu, daB Wasser im Filter verbleibt, wodurch gleichfalls die
Funktionsfahigkeit des Filters beeintréichtigt wird und nach kurzer Zeit ein Durchbrechen des Filters beobachtet
wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Beliiften einer Rotte, bei welchem Luft durch die Rotte gesaugt und vor dem AusstoS in die
Atmosphire iiber ein biologisches Filter, z. B. ein Kompostfilter, geleitet wird, dadurch gekennzeichnet,
daB die durch die Rotte gesaugte Luft vor dem Einleiten in das biologische Filter gewaschen und/oder gekiihle
wird, wobei die Temperatur und/oder der Wassergehalt des biologischen Filters gemessen wird und in
Abhiingigkeit von diesen MeBwerten die Kiihlung und/oder der Feuchtigkeitsgehalt des Luftstromes geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die durch die Rotte gesaugte Luft nach dem
Sauggeblise auf 30 bis 45 °C gekiihlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 vor dem Sauggeblise und gegebenenfalls
nach dem Sauggebliise und/oder nach der Kiihl- bzw. Waschstrecke sich bildender Nebel abgeschieden wird.

4. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, da in die Luftleitung zwischen Rotte (1) und Filter in Strémungsrichtung nach der Pumpe
bzw. dem Ventilator (4) ein Wasch- und/oder Kiihlaggregat (5) eingeschaltet ist, welches zusiitzlich zu den
Anschliissen fiir die Luftleitung (10, 11) einen AnschluB fiir das Ableiten von kondensierendem und/oder
zusitzlich eingeleitetem Wasser (12, 13) aufweist und daB im biologischen Filter (9) Sensoren (20) zum
Erfassen der Temperatur und/oder der Feuchtigkeit angeordnet sind, deren MeBwerte iiber ein Schaltwerk (21) den
steuerbaren Ventilen (18) fiir die Frischwasserzufuhr (19) und/oder der Pumpe (16) des Wasch- und/oder
Kiihlaggregates (5) zugefiihrt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasch- und/oder Kiihlaggregat (5) als
Turm ausgebildet ist und eine Einrichtung zum Uberbrausen (7) von im Gegenstrom gefiihrter Luft aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Wasch- bzw. Kiihlwasser des
Kiihlaggregates (5) zumindest teilweise iiber eine Pumpe (16) im Kreislauf gefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Sumpf (14)
des Wasch- und/oder Kiihlaggregates (5) ein Mehrwegeventil (15) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 in die Kreislaufleitung fiir
das Wasch- und/oder Kiihlwasser Sensoren (25) fiir die Erfassung des pH-Wertes und/oder des Anteiles
organischer Siuren eingeschaltet sind, deren MeBwerte iiber ein Schaltwerk (26) dem steuerbaren
Mehrwegeventil (15) in der Kreislaufleitung des Wasch- und/oder Kiihlaggregates (5) zugefiihrt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 das Wasch- und/oder
Kiihlaggregat (5) Fiillkérper (6), insbesondere keramische Hohlkorper, enthilt.
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