
(57)【要約】

【課題】　　符号化における演算量を低減させる動画像

符号化装置を提供する。

【解決手段】　　動画像符号化装置においては、フレー

ムが時系列的に入力され、シーンチェンジが検出される

。同一或いは類似シーンを識別するシーン番号が各フレ

ームに付与され、新たなシーンが出現する場合には、新

たなシーン番号が付与される。同一シーン番号が付され

、連続して入力されるフレームは、インター予測モード

で符号化され、シーンチェンジの後に入力されるフレー

ムは、シーン番号で参照フレームが検索され、参照フレ

ームがない場合には、イントラ予測モードで符号化され

る。参照フレームがある場合には、当該フレームが符号

化コストを最小とするイントラ予測モード及びインター

予測モードのいずれか一方で符号化される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 時 系 列 的 に 入 力 さ れ 、 動 画 像 を 構 成 す る フ レ ー ム か ら シ ー ン チ ェ ン ジ を 検 出 し 、 こ の
シ ー ン チ ェ ン ジ の 検 出 に 応 答 し て 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン を 識 別 す る シ ー ン 識 別 子 を 各 フ レ
ー ム に 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 と 、
　 前 記 各 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 前 記 シ ー ン 識 別 子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム と し て 格
納 す る 格 納 部 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か 一 方 の モ ー ド に 設 定 す る 設 定 部
と 、
　 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 間 に 入 力 さ れ る 前 記 フ レ ー ム を イ ン タ ー 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 前
記 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム に 付 与 さ れ る シ ー ン 識 別 子 で 前 記 参 照 フ レ
ー ム を 検 索 し 、 当 該 シ ー ン 識 別 子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が な い 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン
チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 当 該 シ ー ン 識 別
子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が あ る 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ
レ ー ム の 符 号 化 を 前 記 イ ン タ ー 予 測 モ ー ド 及 び イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド の 一 方 で あ っ て 、 符 号
化 コ ス ト を 最 小 と す る よ う に 前 記 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か
一 方 の 符 号 化 モ ー ド で 当 該 フ レ ー ム を 符 号 化 す る 符 号 化 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 は 、
　 連 続 し て 入 力 さ れ る フ レ ー ム の 相 関 か ら シ ー ン チ ェ ン ジ を 検 出 し て 比 較 信 号 を 発 生 す る
相 関 比 較 部 と 、
　 前 記 識 別 子 で 特 定 さ れ る 前 記 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 比 較 画 像 と し て 格 納 す る メ モ リ
と 、
　 こ の メ モ リ 中 の 比 較 画 像 と 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 後 の フ レ ー ム と を 比 較 し て 当 該 フ レ ー ム
に シ ー ン 識 別 子 を 付 与 す る シ ー ン 比 較 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 は 、 入 力 さ れ る フ レ ー ム の 順 序 に 従 っ て フ レ ー ム 番 号 を 付
与 し 、 前 記 シ ー ン 識 別 子 は 、 フ レ ー ム 番 号 毎 に 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動
画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 前 記 符 号 化 部 は 、
　 予 測 画 像 と 前 記 フ レ ー ム と の 差 分 を マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 で 符 号 化 し て 符 号 化 デ ー タ を 出
力 す る 変 換 部 と 、
　 前 記 予 測 画 像 を 参 照 し て 前 記 符 号 化 デ ー タ を 前 記 参 照 フ レ ー ム に 逆 変 換 す る 逆 変 換 部 と
、
　 入 力 さ れ た フ レ ー ム の 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る 動 き ベ ク ト ル 検 出 部 と 、
　 前 記 参 照 画 像 及 び 前 記 動 き ベ ク ト ル を 参 照 し て 逆 変 換 さ れ た 参 照 フ レ ー ム を 動 き 補 償 し
て 前 記 予 測 画 像 を 生 成 す る 動 き 補 償 部 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 　 前 記 格 納 部 は 、 前 記 逆 変 換 部 か ら 出 力 さ れ る フ レ ー ム を 前 記 参 照 画 像 と し て 格 納 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 　 時 系 列 的 に 入 力 さ れ 、 動 画 像 を 構 成 す る フ レ ー ム 番 号 で 特 定 さ れ る フ レ ー ム か ら シ ー
ン チ ェ ン ジ を 検 出 し 、 こ の シ ー ン チ ェ ン ジ の 検 出 に 応 答 し て 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン を 識 別
す る シ ー ン 番 号 を 各 フ レ ー ム に 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 で あ っ て 、 前 記 シ ー ン チ ェ
ン ジ 前 の 所 定 範 囲 に 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン が あ れ ば 、 当 該 シ ー ン と 同 一 の シ ー ン 番 号 を 付
与 し 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 前 の 所 定 範 囲 に 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン が な く 、 新 た な シ ー ン が
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出 現 す る 場 合 に は 、 新 た な シ ー ン 番 号 を 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 と 、
　 前 記 各 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 前 記 シ ー ン 番 号 及 び フ レ ー ム 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ
レ ー ム と し て 格 納 す る 格 納 部 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か 一 方 の モ ー ド に 設 定 す る 設 定 部
と 、
　 前 記 同 一 シ ー ン 番 号 が 付 さ れ 、 連 続 し て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン タ ー 予 測 モ ー ド で 符
号 化 し 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム に 付 与 さ れ る シ ー ン 番 号 で 前 記
参 照 フ レ ー ム を 検 索 し 、 当 該 シ ー ン 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が な い 場 合 に は 、 当 該
シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 当 該 シ ー
ン 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が あ る 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ
る フ レ ー ム の 符 号 化 を 前 記 イ ン タ ー 予 測 モ ー ド 及 び イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド の 一 方 で あ っ て 、
符 号 化 コ ス ト を 最 小 と す る よ う に 前 記 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず
れ か 一 方 の 符 号 化 モ ー ド で 当 該 フ レ ー ム を 符 号 化 す る 符 号 化 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 　 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 は 、
　 　 連 続 し て 入 力 さ れ る フ レ ー ム の 相 関 が 閾 値 と 比 較 さ れ 、 相 関 が 閾 値 以 下 で あ る 場 合 に
は 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ の 検 出 と し て シ ー ン チ ェ ン ジ 信 号 を 発 生 す る 相 関 比 較 部 と 、
　 前 記 シ ー ン 番 号 で 特 定 さ れ る 前 記 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 比 較 画 像 と し て 格 納 す る メ
モ リ と 、
　 こ の メ モ リ 中 の 比 較 画 像 と 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 後 の フ レ ー ム と を 比 較 し て 同 一 或 い は 類
似 し て い れ ば 前 記 比 較 画 像 と 同 一 の シ ー ン 番 号 を 付 与 す る シ ー ン 比 較 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 　 前 記 符 号 化 部 は 、
　 予 測 画 像 と 前 記 フ レ ー ム と の 差 分 を マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 で 符 号 化 し て 符 号 化 デ ー タ を 出
力 す る 変 換 部 と 、
　 前 記 予 測 画 像 を 参 照 し て 前 記 符 号 化 デ ー タ を 前 記 参 照 フ レ ー ム に 逆 変 換 す る 逆 変 換 部 と
、
　 入 力 さ れ た フ レ ー ム の 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る 動 き ベ ク ト ル 検 出 部 と 、
　 前 記 参 照 画 像 及 び 前 記 動 き ベ ク ト ル を 参 照 し て 逆 変 換 さ れ た 参 照 フ レ ー ム を 動 き 補 償 し
て 前 記 予 測 画 像 を 生 成 す る 動 き 補 償 部 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 　 前 記 格 納 部 は 、 前 記 逆 変 換 部 か ら 出 力 さ れ る フ レ ー ム を 前 記 参 照 画 像 と し て 格 納 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 動 画 像 符 号 化 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 こ の 発 明 は 、 動 画 像 を 符 号 化 す る 動 画 像 符 号 化 装 置 に 係 り 、 特 に 、 動 画 像 を 符 号 化 す
る に 際 し て 動 き 推 定 に 係 る 処 理 量 を 軽 減 す る こ と が で き る 動 画 像 符 号 化 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 動 画 の 符 号 化 ・ 復 号 化 技 術 は 、 近 年 、 ま す ま す 進 化 し つ つ あ る 。 こ れ は 、 動 画 像 の 高
品 質 化 が 進 み 、 情 報 量 が 多 く な っ た こ と 、 ま た 、 有 線 或 い は 無 線 に よ る ネ ッ ト ワ ー ク が 発
展 し 、 こ れ ら ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ て 画 像 情 報 を 伝 送 す る 要 望 が 高 く な っ た こ と に 起 因 し て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 動 画 像 の 符 号 化 ・ 復 号 化 技 術 は 、 圧 縮 効 率 が 高 い こ と 、 復 号 時 の 品 質 が 高 い こ と 、 ま た
、 伝 送 効 率 が 良 い こ と な ど が 要 望 さ れ る 。 こ れ ら の 要 望 に 沿 う 動 画 像 の 符 号 化 ・ 復 号 化 技
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術 と し て 国 際 標 準 と し て 認 め ら れ て い る Ｈ ． ２ ６ ４ ／ Ａ Ｖ Ｃ (Advanced video coding)と
称 せ ら れ る 技 術 （ 以 下 単 に Ｈ ． ２ ６ ４ と 称 す る 。 ） が あ り 、 こ の 動 画 像 の 符 号 化 ・ 復 号 化
技 術 は 、 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS FOR VIDEO TECHNOLOGY, 
VOL. 13, NO. 7, JULY 2003， Overview of the H.264/AVC Video Coding Standard, Thom
asWiegand
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 、 ビ デ オ 信 号 （ 映 像 信 号 ） を 符 号 化 す る 動 画 像 符 号 化 装 置 で は 、 １ 又 は 複 数 の 参
照 フ レ ー ム （ 画 像 ） を 基 準 と し て イ ン タ ー (Inter)予 測 す る こ と で 画 像 デ ー タ を 圧 縮 符 号
化 し て い る 。 動 画 像 符 号 化 規 格 の 一 つ で あ る Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 で は 、 複 数 の 参 照 フ レ ー ム を
用 い て イ ン タ ー 予 測 で き る こ と か ら 、 動 き 予 測 の た め の 演 算 が 膨 大 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 に 準 拠 し た 動 画 像 符 号 化 装 置 で は 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 発 生 し
た フ レ ー ム を Ｉ Ｄ Ｒ （ Instantaneous Decoding Refresh） フ レ ー ム と す る こ と で 参 照 フ レ
ー ム を 初 期 化 で き る 。 し か し 明 暗 が 繰 り 返 さ れ る よ う な フ ラ ッ シ ュ 或 い は 同 一 シ ー ン が 繰
り 返 さ れ る 映 像 が 含 ま れ る シ ー ケ ン ス で は 、 Ｉ Ｄ Ｒ フ レ ー ム 以 前 の フ レ ー ム が 参 照 で き な
く な る 問 題 が あ る た め 、 全 て の シ ー ン チ ェ ン ジ を Ｉ Ｄ Ｒ フ レ ー ム と す る と 符 号 化 効 率 が 劣
化 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 で は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４ の よ う に イ ン ト ラ マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ Intra MB
） を 挿 入 し な い た め 、 Ｉ Ｄ Ｒ フ レ ー ム を 周 期 的 に 挿 入 す る 必 要 が あ る が 、 必 ず し も シ ー ン
チ ェ ン ジ を Ｉ Ｄ Ｒ フ レ ー ム に す る 必 要 が な い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の よ う な 状 況 に 伴 い 、 動 き 推 定 に 係 る 処 理 量 、 特 に 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 後 の フ レ ー ム
に お け る 動 き 推 定 を 削 減 す る こ と が で き る 動 画 像 符 号 化 装 置 が 望 ま れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ て も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 動 画 の 符 号
化 に 際 し て 演 算 量 を 低 減 す る こ と が で き る 動 画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、
　 　 時 系 列 的 に 入 力 さ れ 、 動 画 像 を 構 成 す る フ レ ー ム か ら シ ー ン チ ェ ン ジ を 検 出 し 、 こ の
シ ー ン チ ェ ン ジ の 検 出 に 応 答 し て 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン を 識 別 す る シ ー ン 識 別 子 を 各 フ レ
ー ム に 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 と 、
　 前 記 各 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 前 記 シ ー ン 識 別 子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム と し て 格
納 す る 格 納 部 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か 一 方 の モ ー ド に 設 定 す る 設 定 部
と 、
　 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 間 に 入 力 さ れ る 前 記 フ レ ー ム を イ ン タ ー 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 前
記 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム に 付 与 さ れ る シ ー ン 識 別 子 で 前 記 参 照 フ レ
ー ム を 検 索 し 、 当 該 シ ー ン 識 別 子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が な い 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン
チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 当 該 シ ー ン 識 別
子 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が あ る 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ
レ ー ム の 符 号 化 を 前 記 イ ン タ ー 予 測 モ ー ド 及 び イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド の 一 方 で あ っ て 、 符 号
化 コ ス ト を 最 小 と す る よ う に 前 記 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か
一 方 の 符 号 化 モ ー ド で 当 該 フ レ ー ム を 符 号 化 す る 符 号 化 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 動 画 像 符 号 化 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 ま た 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、
　 時 系 列 的 に 入 力 さ れ 、 動 画 像 を 構 成 す る フ レ ー ム 番 号 で 特 定 さ れ る フ レ ー ム か ら シ ー ン
チ ェ ン ジ を 検 出 し 、 こ の シ ー ン チ ェ ン ジ の 検 出 に 応 答 し て 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン を 識 別 す
る シ ー ン 番 号 を 各 フ レ ー ム に 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 で あ っ て 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン
ジ 前 の 所 定 範 囲 に 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン が あ れ ば 、 当 該 シ ー ン と 同 一 の シ ー ン 番 号 を 付 与
し 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ 前 の 所 定 範 囲 に 同 一 或 い は 類 似 シ ー ン が な く 、 新 た な シ ー ン が 出
現 す る 場 合 に は 、 新 た な シ ー ン 番 号 を 付 与 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 と 、
　 前 記 各 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム を 前 記 シ ー ン 番 号 及 び フ レ ー ム 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ
レ ー ム と し て 格 納 す る 格 納 部 と 、
　 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず れ か 一 方 の モ ー ド に 設 定 す る 設 定 部
と 、
　 前 記 同 一 シ ー ン 番 号 が 付 さ れ 、 連 続 し て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン タ ー 予 測 モ ー ド で 符
号 化 し 、 前 記 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム に 付 与 さ れ る シ ー ン 番 号 で 前 記
参 照 フ レ ー ム を 検 索 し 、 当 該 シ ー ン 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が な い 場 合 に は 、 当 該
シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ る フ レ ー ム を イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド で 符 号 化 し 、 当 該 シ ー
ン 番 号 で 特 定 さ れ る 参 照 フ レ ー ム が あ る 場 合 に は 、 当 該 シ ー ン チ ェ ン ジ に 続 い て 入 力 さ れ
る フ レ ー ム の 符 号 化 を 前 記 イ ン タ ー 予 測 モ ー ド 及 び イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド の 一 方 で あ っ て 、
符 号 化 コ ス ト を 最 小 と す る よ う に 前 記 イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び イ ン タ ー 予 測 モ ー ド の い ず
れ か 一 方 の 符 号 化 モ ー ド で 当 該 フ レ ー ム を 符 号 化 す る 符 号 化 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 動 画 像 符 号 化 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 シ ー ン チ ェ ン ジ 後 の フ レ ー ム に お け る 動 き 推 定 に 係 る 処 理 量 を 削 減 す る こ と が で き る 動
画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 必 要 に 応 じ て 図 面 を 参 照 し な が ら 、 こ の 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 動 画 像 符 号 化
装 置 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 こ の 発 明 の １ 実 施 例 に 係 る 映 像 信 号 （ ビ デ オ 信 号 ） を Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 に 従 っ て
可 変 長 符 号 化 す る 動 画 像 符 号 化 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の 動 画 像 符 号 化 装 置 に は
、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に フ レ ー ム で 構 成 さ れ る 映 像 信 号 （ デ ィ ジ タ ル 化 ビ デ オ 信 号 ） が 入
力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 始 め に 、 こ の 発 明 の 動 画 像 符 号 化 装 置 の 基 本 的 な 発 明 者 の 着 想 に 関 し て 図 １ 及 び 図 ２ を
参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 に 準 拠 し た 動 画 符 号 化 装 置 で は 、 複 数 の 参 照 フ レ ー ム か ら イ ン タ ー (Int
er） 予 測 を 行 う こ と が で き る と さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 符 号 化 す べ き フ レ ー ム を 基 準 と
し て 前 後 １ ６ 枚 の フ レ ー ム を 参 照 す る こ と が で き る 。 こ れ ら 全 て の 参 照 フ レ ー ム 中 か ら 参
照 対 象 の ブ ロ ッ ク を 決 定 し 符 号 化 を 行 う 動 き 推 定 で は 、 通 常 、 膨 大 な 演 算 量 が 必 要 と さ れ
る 。 そ こ で 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 時 系 列 的 に 図 １ に 示 す 動 画 像 符 号 化 装 置 に 入 力 さ れ
る フ レ ー ム を シ ー ン 毎 の グ ル ー プ に 分 類 し 、 同 一 シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム に は 、 同 一 シ ー
ン 番 号 を 与 え 、 こ の シ ー ン 番 号 に 基 づ い て 動 き 推 定 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 発 生 し 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 以 降 の フ レ ー ム の 動 き を 推 定 す る 場 合
は 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 直 前 の 参 照 フ レ ー ム が 属 す る シ ー ン の フ レ ー ム が 参 照 候 補 か ら 除 外 す
る こ と で 動 き 推 定 に 必 要 と さ れ る 演 算 量 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 即 ち 、 入 力 さ れ た フ
レ ー ム 毎 に シ ー ン 番 号 が 付 さ れ 、 同 一 シ ー ン に は 、 フ レ ー ム に 同 一 シ ー ン 番 号 が 付 さ れ 、
異 な る シ ー ン で は 、 フ レ ー ム に 異 な る シ ー ン 番 号 が 付 さ れ る の で 、 こ の シ ー ン 番 号 が 参 照
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さ れ て シ ー ン 内 で 動 き 推 定 す る か 或 い は 当 該 シ ー ン に 類 似 し た シ ー ン を 検 索 し て そ の シ ー
ン に 属 す る フ レ ー ム か ら 動 き 推 定 か が 決 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 シ ー ン と は 、 動 画 に お け る 各 場 面 を 意 味 し 、 シ ー ン チ ェ ン ジ は 、 場 面 の 切 り 替
わ り を 意 味 し 、 例 え ば 、 明 暗 が 繰 り 返 さ れ る よ う な フ ラ ッ シ ュ 或 い は 同 一 シ ー ン が 繰 り 返
さ れ る 映 像 が 含 ま れ る シ ー ケ ン ス で は 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 起 き て も 再 び 元 の シ ー ン に 戻 さ
れ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の よ う に シ ー ン チ ェ ン ジ を 検 出 し た 動 き 予 想 （ Ｍ Ｅ ） で は 、 参 照 フ レ ー ム を 絞 り 込
む こ と で 処 理 量 を 削 減 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 処 理 量 が 低 減 し た フ レ ー ム で は 、 高
度 な 動 き 推 定 或 い は モ ー ド 選 択 等 を 用 い る こ と が で き る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に 示 さ れ る 動 画 像 符 号 化 装 置 で は 、 上 述 の 着 想 を 基 に 、 そ の 入 力 側 に シ ー ン チ ェ ン
ジ を 検 出 す る シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 え ば 、 時 間 の 経 過 と と も に 図 ２ に 示 さ れ る よ う に フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ ～ Ｆ Ｒ ５ が 次 々 に こ
の シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ に 入 力 さ れ 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ で シ ー ン の 切 り
替 わ り （ シ ー ン チ ェ ン ジ ） の 検 出 が 行 わ れ る 。 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ で は 、 フ レ ー
ム Ｆ Ｒ ０ ～ Ｆ Ｒ ５ の 入 力 順 序 に 従 っ て フ レ ー ム 番 号 が 付 さ れ る と と も に フ レ ー ム 番 号 に 関
連 づ け ら れ て シ ー ン 番 号 が 与 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ に フ レ ー ム Ｆ ０ ， Ｆ Ｒ １ が 入 力 さ れ る と 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０
， Ｆ Ｒ １ に 対 し て フ レ ー ム 番 号 ， １ ０ と フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ ， Ｆ Ｒ １ 属 す る シ ー ン を 示 す シ ー
ン 番 号 ０ が 与 え る と 共 に 、 フ レ ー ム 番 号 ０ が シ ー ン 番 号 ０ に 属 す る 旨 を 符 号 化 制 御 部 １ ０
６ に 通 知 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 続 い て フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ が 入 力 さ れ る と 、 こ の フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ に フ レ ー ム 番 号 ２ を 与 え る
と 共 に 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ 、 Ｆ Ｒ ２ 間 の 相 関 を 判 断 し 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ と フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ の
間 （ 図 ２ の Ｔ １ ） で シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い る と 判 断 す る と 、 フ レ ー ム 番 号 ２ の フ レ ー
ム Ｆ Ｒ ２ に は 、 更 新 さ れ た シ ー ン 番 号 １ が 与 え ら れ る 。 そ し て 同 様 に 、 フ レ ー ム 番 号 ２ が
シ ー ン 番 号 １ に 属 す る 旨 を 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に 通 知 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ に 続 い て フ レ ー ム Ｆ Ｒ ３ が 入 力 さ れ る と 、 こ の フ レ ー ム Ｆ Ｒ ３ に
フ レ ー ム 番 号 ３ を 与 え 、 更 に フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ 、 Ｆ Ｒ ３ 間 の 相 関 を 判 断 す る 。 こ こ で 、 シ ー
ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い な い と 判 断 さ れ る と 、 フ レ ー ム 番 号 ３ の フ レ ー ム Ｆ Ｒ ３ に は 、 シ ー
ン 番 号 が 更 新 さ れ ず 、 シ ー ン 番 号 １ が 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 後 同 様 の 判 断 を 行 っ て 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ４ と フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ に フ レ ー ム 番 号 と シ ー ン 番
号 が 付 与 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 図 ２ で は フ レ ー ム Ｆ Ｒ ４ と フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ の 間 （ 図 ２ の Ｔ ２ ） で も シ ー ン チ ェ ン
ジ が 生 じ て い る が 、 こ こ で は 、 フ レ ー ム 番 号 ５ の フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ に シ ー ン 番 号 の 付 与 は 、
新 た な 番 号 が 与 え る に 先 立 っ て フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ が 属 す る シ ー ン が あ る か 否 か が 判 断 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 即 ち 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ４ と の 間 に 相 関 が な い と 判 断 さ れ る 場 合 に は 、
フ レ ー ム Ｆ Ｒ ４ が 属 す る シ ー ン 以 外 の 他 の シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム と 比 較 さ れ る 。 こ こ で
、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ が 他 の シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム と 相 関 が あ る と 判 断 さ れ れ ば 、 そ の フ レ
ー ム が 属 す る シ ー ン の シ ー ン 番 号 、 例 え ば 、 シ ー ン 番 号 ０ が 与 え ら れ る 。 フ レ ー ム 番 号 ５
が シ ー ン 番 号 ０ 番 に 属 す る 旨 が 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に 与 え ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た よ う に シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ に お い て は 、 フ レ ー ム 番 号 ｎ が 与 え ら れ た
フ レ ー ム Ｆ Ｒ は 、 フ レ ー ム 番 号 （ ｎ ー １ ） が 付 さ れ 、 シ ー ン 番 号 ｍ に 属 す る フ レ ー ム Ｆ Ｒ
と 比 較 さ れ て シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い る こ と が 判 別 さ れ る 。 そ し て 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が
生 じ て い る 場 合 に は 、 フ レ ー ム 番 号 ｎ が 与 え ら れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ は 、 シ ー ン 番 号 ｍ に 属 す
る フ レ ー ム Ｆ Ｒ を 参 照 候 補 と せ ず に 、 他 の シ ー ン 番 号 （ ｍ ― １ ， ｍ － ２ ・ ・ ・ ｍ － ｋ （ ｋ
は 整 数 ） ） で 指 定 さ れ る シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム Ｆ Ｒ と 比 較 さ れ て あ る 一 定 の 相 関 が あ れ
ば 、 同 一 シ ー ン と 判 断 し て そ の シ ー ン 番 号 が 与 え ら れ 、 後 述 の よ う に 、 同 一 シ ー ン と 判 別
さ れ た 場 合 に は 、 そ の シ ー ン に 属 す る フ レ ー ム が 参 照 フ レ ー ム 候 補 に 指 定 さ れ て 動 き 推 定
が 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ か ら は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ ～ Ｆ Ｒ ５ が 次 々 と 減 算 部 １ ０ ２ を
介 し て 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に 供 給 さ れ 、 周 波 数 変 換 処 理 及 び 量 子 化 処 理 が 実 施
さ れ る 。 即 ち 、 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に 入 力 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ に は 、 符 号 化 制
御 部 １ ０ ６ の 制 御 下 で フ レ ー ム の 最 小 単 位 で あ る ブ ロ ッ ク 毎 に 直 交 変 換 （ 周 波 数 変 換 演 算
） が 施 さ れ て 周 波 数 変 換 係 数 が 求 め ら れ 、 更 に こ の 周 波 数 変 換 係 数 に 量 子 化 処 理 が 施 さ れ
る 。 そ し て 、 量 子 化 さ れ た 周 波 数 変 換 係 数 は 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 （ 可 変 長 符 号 化 部 ）
１ ０ ５ へ と 供 給 さ れ る 。 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 （ 可 変 長 符 号 化 部 ） １ ０ ５ で は 、 符 号 化 制
御 部 １ ０ ６ の 制 御 下 で 量 子 化 さ れ た 周 波 数 変 換 係 数 を 可 変 長 符 号 化 し 、 符 号 化 情 報 を 符 号
化 ビ ッ ト ス ト リ ー ム と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 周 波 数 変 換 係 数 は 、 逆 量 子
化 及 び 逆 周 波 数 変 換 部 １ ０ ７ に も 入 力 さ れ 、 逆 量 子 化 並 び に 逆 周 波 数 変 換 さ れ て マ ク ロ ブ
ロ ッ ク 単 位 で 加 算 器 １ ０ ８ に 供 給 さ れ る 。 加 算 器 １ ０ ８ で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 単 位 で 供 給
さ れ る ロ ー カ ル デ コ ー ド 画 像 信 号 に ス イ ッ チ １ ０ ３ か ら の 予 測 画 像 信 号 と 加 算 さ れ て ロ ー
カ ル 復 号 化 信 号 と し て デ ブ ロ ッ キ ン グ フ ィ ル タ １ ０ ９ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 デ ブ ロ ッ キ ン グ フ ィ ル タ １ ０ ９ で は 、 ロ ー カ ル 復 号 化 信 号 中 に 生 じ て い る ブ ロ ッ ク 間 の
歪 み が フ ィ ル タ ー 処 理 さ れ 、 こ の ロ ー カ ル 復 号 化 信 号 が 参 照 フ レ ー ム と し て フ レ ー ム 単 位
で フ レ ー ム メ モ リ １ １ １ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 新 た に シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ か ら 出 力 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ は 、 動 き ベ ク ト ル 検 出
部 １ １ ２ に も 与 え ら れ て 動 き ベ ク ト ル が 検 出 さ れ る 。 検 出 さ れ た 動 き ベ ク ト ル は 、 動 き 補
償 部 １ １ ０ に 与 え ら れ る と と も に エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 （ 可 変 長 符 号 化 部 ） １ ０ ５ に 与 え
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 動 き 補 償 部 １ １ ０ で は 、 フ レ ー ム メ モ リ １ １ １ に 格 納 さ れ て い る 参 照 フ レ ー ム を 参 照 し
て 動 き ベ ク ト ル に 基 づ い て 予 測 フ レ ー ム を 生 成 し 、 ス イ ッ チ １ ０ ３ を 介 し て 減 算 部 １ ０ ２
に 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 減 算 部 １ ０ ２ で は 、 新 た に 入 力 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ と 動 き 補 償 部 １ １ ０ か ら の 予 測 フ レ
ー ム と の 差 分 デ ー タ を ブ ロ ッ ク 単 位 で 求 め て 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に 与 え る 。 そ
し て 上 記 の 通 り 量 子 化 さ れ た 周 波 数 変 換 係 数 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 シ ー ン 検 出 部 １ ０ １ で シ ー ン チ ェ ン ジ が 検 出 さ れ 、 新 た な シ ー ン に 係 る フ レ ー ム Ｆ Ｒ が
検 出 さ れ て 新 た な シ ー ン 番 号 が 与 え ら れ た 場 合 に は 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ は 、 相 関 の 高 い
フ レ ー ム Ｆ Ｒ が な い も の と し て ス イ ッ チ １ ０ ３ を 切 り 替 え て 画 面 内 圧 縮 処 理 （ イ ン ト ラ 予
測 処 理 ） を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 画 面 内 圧 縮 処 理 （ イ ン ト ラ 予 測 処 理 ） で は 、 画 面 内 で 予 測 さ れ る フ レ ー ム 内 の 予 測 マ ク
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ロ ブ ロ ッ ク と 新 た に 入 力 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク と の 差 分 デ ー タ が 求 め ら れ て 周 波 数 変 換 及
び 量 子 化 部 １ ０ ４ に 入 力 さ れ る 。 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ で は 、 ブ ロ ッ ク 単 位 の 差
分 デ ー タ 単 位 で 直 交 変 換 （ 周 波 数 変 換 演 算 ） し て 周 波 数 変 換 係 数 を 求 め 、 こ の 周 波 数 変 換
係 数 に 量 子 化 処 理 を 行 っ て 量 子 化 さ れ た 周 波 数 変 換 係 数 を 求 め る 。 そ の 後 、 こ の 量 子 化 さ
れ た 周 波 数 変 換 係 数 は 、 逆 量 子 化 及 び 逆 周 波 数 変 換 部 １ ０ ７ で 逆 量 子 化 並 び に 逆 周 波 数 変
換 さ れ て ブ ロ ッ ク 単 位 で 加 算 器 １ ０ ８ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 加 算 器 １ ０ ８ で は 、 ス イ ッ チ １ ０ ３ か ら の ブ ロ ッ ク 単 位 の 予 測 画 像 信 号 と 加 算 さ れ て ロ
ー カ ル 復 号 化 信 号 と し て 加 算 部 １ ０ ８ を 介 し て 画 面 内 予 測 部 １ １ ３ に 供 給 さ れ 、 ブ ロ ッ ク
単 位 の 予 測 画 像 が 生 成 さ れ る 。 生 成 さ れ た ブ ロ ッ ク の 画 像 は 、 減 算 部 １ ０ ２ で 次 の ブ ロ ッ
ク の 画 像 と 比 較 さ れ 、 そ の 差 分 が 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に 供 給 さ れ て 周 波 数 変 換
並 び に 量 子 化 さ れ る 。 こ の 処 理 の 繰 り 返 し で 、 あ る ブ ロ ッ ク の 周 囲 に あ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と の 相 関 が 取 ら れ て フ レ ー ム 内 或 い は ス ラ イ ス 内 で フ レ ー ム 内 符 号 化 さ れ る 。 周 波 数 変 換
及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ か ら 出 力 さ れ る 量 子 化 さ れ た 周 波 数 変 換 係 数 は 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化
部 １ ０ ５ で 可 変 長 符 号 化 さ れ て ビ ッ ト ス ト リ ー ム の ペ イ ロ ー ド と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 画 面 内 圧 縮 処 理 （ イ ン ト ラ 予 測 処 理 ） の 情 報 は 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 １ ０ ５ に 与 え ら
れ て 付 加 情 報 と し て 可 変 長 符 号 化 さ れ て ペ イ ロ ー ド と と も に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ に 示 す シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ は 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 構 成 さ れ て フ レ
ー ム 番 号 に 関 連 付 け ら れ て シ ー ン 番 号 が 発 生 さ れ る 。 即 ち 、 図 ２ に 示 す よ う に 映 像 信 号 と
し て フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ 、 Ｆ Ｒ １ が シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ に 入 力 さ れ る と 、 一 時 的 に フ
レ ー ム Ｆ Ｒ ０ 、 Ｆ Ｒ １ が バ ッ フ ァ 部 ２ ０ １ に 格 納 さ れ る 。 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ 、 Ｆ Ｒ １ は 、 Ｓ
Ａ Ｄ 計 算 ・ 比 較 部 ２ ０ ２ で 両 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ 、 Ｆ Ｒ １ の 互 い に 対 応 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク が
比 較 さ れ て マ ク ロ ブ ロ ッ ク 毎 に そ の 差 が 算 出 さ れ 、 そ の 差 の 絶 対 値 が 加 算 さ れ て 絶 対 値 誤
差 和 （ Ｓ Ａ Ｄ ： Sum of Absolute Difference） が 求 め ら れ る 。 こ の 絶 対 値 誤 差 和 （ Ｓ Ａ Ｄ
） が 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  1と 比 較 さ れ 、 こ の 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  1よ り も 絶 対 値 誤 差 和 が 大 き け れ ば 、
シ ー ン チ ェ ン ジ と 判 断 さ れ 、 こ の 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  1よ り も 絶 対 値 誤 差 和 が 小 さ け れ ば 、 シ ー
ン チ ェ ン ジ な し で 同 一 シ ー ン と 判 断 さ れ る 。 こ の 判 別 結 果 は 、 Ｓ Ａ Ｄ 計 算 ・ 比 較 部 ２ ０ ２
か ら 比 較 信 号 と し て シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に 供 給 さ れ る 。 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ 、 Ｆ Ｒ １ が 同 一 シ
ー ン で あ れ ば 、 同 一 シ ー ン 判 別 信 号 が シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に 与 え ら れ 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ は
、 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ を 介 し て 減 算 部 １ ０ ２ に 供 給 さ れ る 。 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ０ を 減 算 部 １ ０
２ に 供 給 す る に 際 し て シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ は 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に シ ー ン 番 号 ０ 、 フ レ
ー ム 番 号 ０ の デ ー タ を 与 え る 。 同 様 に フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ が シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ か ら 減 算 部 １
０ ２ に 供 給 さ れ る に 際 し て も 、 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ は 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に シ ー ン 番 号
０ 、 フ レ ー ム 番 号 １ の デ ー タ を 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ に 続 い て フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ が バ ッ フ ァ 部 ２ ０ １ に 供 給 さ れ て 両 者 の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク が 比 較 さ れ て 絶 対 値 誤 差 和 （ Ｓ Ａ Ｄ ） が 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  1よ り 大 き い 場 合 に は 、 フ
レ ー ム Ｆ Ｒ １ と フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ と の 間 で シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ た と し て 比 較 信 号 と し て シ
ー ン チ ェ ン ジ 信 号 が シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に 与 え ら れ る 。 従 っ て 、 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に お
い て 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ は 、 他 の シ ー ン の 代 表 的 フ レ ー ム が 格 納 さ れ て い る フ レ ー ム メ モ リ
２ ０ ４ 内 の フ レ ー ム と 次 々 に 比 較 さ れ る 。 こ の 比 較 は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ と 比 較 さ れ る フ レ
ー ム と の 絶 対 値 誤 差 和 （ Ｓ Ａ Ｄ ） を 求 め て 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  ２ よ り も 小 さ け れ ば 、 両 者 の フ
レ ー ム は 、 類 似 し た シ ー ン に 属 す る と 判 断 さ れ る 。 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ で フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２
の シ ー ン に 類 似 し た フ レ ー ム が な け れ ば 、 新 た な シ ー ン 番 号 １ が フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ に 与 え ら
れ る 。 こ の シ ー ン 番 号 １ 及 び フ レ ー ム 番 号 ２ は 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に 供 給 さ れ る と と も
に そ の 新 た な シ ー ン 番 号 １ の フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ が フ レ ー ム メ モ リ ２ ０ ４ に 格 納 さ れ る と と も
に フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ が シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ か ら 減 算 部 １ ０ ２ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ３ 、 Ｆ Ｒ ４ に つ い て は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ２ と 同 様 に 同 一 シ ー ン に 属 す る も の
と し て 処 理 さ れ 、 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ か ら フ レ ー ム 番 号 Ｆ Ｒ ３ ， Ｆ Ｒ ４ 及 び シ ー ン 番 号 １
が 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に 供 給 さ れ る と と も に フ レ ー ム Ｆ Ｒ ３ 、 Ｆ Ｒ ４ が 次 々 に 減 算 部 １ ０
２ に 供 給 さ れ る 。 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ が バ ッ フ ァ 部 ２ ０ １ に 供 給 さ れ る と 、 絶 対 値 誤 差 和 （ Ｓ
Ａ Ｄ ） が 参 照 値 Ｒ ｅ ｆ  1よ り 大 き く な り 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 信 号 が シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に 供
給 さ れ る 。 シ ー ン 比 較 部 ２ ０ ３ に お い て は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ が フ レ ー ム メ モ リ ２ ０ ４ 内 の
フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ と 近 似 し て い る と 判 断 さ れ る 場 合 に は 、 フ レ ー ム Ｆ Ｒ ５ が 減 算 部 １ ０ ２ に
供 給 さ れ る に 伴 い 類 似 す る シ ー ン 番 号 ０ 及 び フ レ ー ム 番 号 ５ が 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に 供 給
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 図 １ に 示 さ れ る 符 号 化 装 置 に お け る 符 号 化 制 御 部 １ ０
６ が 制 御 す る 符 号 化 処 理 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ に 示 す フ レ ー ム Ｆ Ｒ １ ～ Ｆ Ｒ ５ が ， シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ に 次 々 に 符 号 化 装
置 に 入 力 さ れ る と 、 図 ４ の ス テ ッ プ Ｓ １ ２ に 示 さ れ る よ う に 始 め に 符 号 化 す べ き フ レ ー ム
が 参 照 す べ き 参 照 シ ー ン が 検 出 さ れ る 。 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に 示 さ れ
る よ う に シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い な け れ ば 、 当 該 フ レ ー ム Ｆ Ｒ が 前 フ レ ー ム と 同 一 シ ー
ン で あ り 、 参 照 シ ー ン が あ る と し て ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に 移 行 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に お い て
、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い る が 、 当 該 フ レ ー ム Ｆ Ｒ が 属 す る シ ー ン の フ レ ー ム が フ レ ー
ム メ モ リ ２ ０ ４ に 格 納 さ れ て い れ ば 、 同 様 に 、 参 照 シ ー ン が あ る と し て ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に
移 行 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に お い て 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ 、 し か も 、 図 ３ に 示 す フ レ ー
ム メ モ リ ２ ０ ４ に 参 照 対 象 と さ れ る 類 似 の シ ー ン が な い と 判 断 さ れ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ
Ｓ １ ６ に 移 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ６ に お い て は 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ は 、 当 該 符 号 化 す べ き フ レ ー ム に 新 規
な シ ー ン 番 号 を 設 定 す る 。 次 に ， 画 像 を ブ ロ ッ ク に 分 割 し ， ブ ロ ッ ク 毎 に ス テ ッ プ Ｓ １ ８
に お い て ， イ ン ト ラ 予 測 部 １ １ ３ に よ る 予 測 誤 差 と ， エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 １ ０ ５ に よ る
発 生 符 号 量 の 関 係 か ら ， コ ス ト を 最 小 と す る イ ン ト ラ 予 測 の 予 測 モ ー ド を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ こ で 、 コ ス ト と は 、 コ ス ト 関 数 で 定 義 さ れ 、 符 号 化 モ ー ド を 決 定 す る 為 の パ ラ メ ー タ
で 一 般 に 以 下 の 式 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 コ ス ト 関 数 ＝ Ｄ ＋ λ ・ Ｒ
　 Ｄ は 、 歪 み (Distortion） を 表 し 、 絶 対 誤 差 和 （ Ｓ Ａ Ｄ ： Sum of Absolute Difference
） 、 二 乗 誤 差 和 （ Ｓ Ｓ Ｄ ： Sum of Square Difference） の い ず れ か が 用 い ら れ る 。 Ｓ Ｓ Ｄ
は 、 予 測 誤 差 の 夫 々 を ２ 乗 し 、 そ の 総 和 を 算 出 し た も の で あ る 。 λ は 、 ビ ッ ト レ ー ト で 定
ま る 定 数 （ ラ グ ラ ン ジ ュ 乗 数 ） 及 び Ｒ は 、 イ ン ト ラ 予 測 な ら ば イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド を 符 号
化 す る 為 の 発 生 符 号 量 （ Generated Bit)を 表 し ， イ ン タ ー 予 測 な ら ば 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ
） 及 び 参 照 フ レ ー ム を 符 号 化 す る 為 の 発 生 符 号 量 を 表 し 、 符 号 化 対 象 ブ ロ ッ ク を 当 該 候 補
モ ー ド で 符 号 化 し た 場 合 の 発 生 ビ ッ ト を 表 し て い る 。 各 予 測 モ ー ド に 対 し て 上 記 コ ス ト を
算 出 し 、 コ ス ト を 最 小 と す る 予 測 モ ー ド の 組 み 合 わ せ が 最 適 な パ ラ メ ー タ 値 と さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に ス テ ッ プ ２ ０ に お い て ， ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に て ， 参 照 す べ き フ レ ー ム が な い と 判 定 さ
れ て い る た め ， イ ン タ ー 予 測 は 行 わ れ ず ， ス テ ッ プ １ ８ に て 決 定 さ れ た イ ン ト ラ 予 測 モ ー
ド が ， そ の ま ま コ ス ト を 最 小 と す る 予 測 方 式 と し て 選 択 さ れ る ．
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ で 選 択 さ れ た 予 測 モ ー ド で ブ ロ ッ ク が エ ン コ ー ド
さ れ る 。 即 ち 、 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に よ り ， 周 波 数 変 換 (trans： transform)及
び 量 子 化 （ Quant: quantum)が 実 行 さ れ て 当 該 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 周 波 数 変 換 係 数 が 求 め ら
れ る 。 そ の 後 、 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ に よ り ， ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に お い て 符 号 化 す べ き フ レ ー
ム Ｆ Ｒ の 全 て の ブ ロ ッ ク に 関 し て の 符 号 化 処 理 が 終 了 し た か が 確 認 さ れ 、 終 了 し て い な け
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れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ８ に 戻 さ れ る 。 フ レ ー ム Ｆ Ｒ の 全 て の ブ ロ ッ ク に 関 し て の 符 号 化 処 理
が 終 了 し て い れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ に 進 め ら れ 、 次 の フ レ ー ム Ｆ Ｒ の 処 理 の 為 に ス テ ッ プ
Ｓ １ ２ に 戻 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ は ， ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に お い て 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が な く 、 当 該 フ レ ー
ム Ｆ Ｒ が 前 フ レ ー ム と 同 一 シ ー ン で あ る 場 合 に は 、 或 い は 、 シ ー ン チ ェ ン ジ が 生 じ て い る
が 、 当 該 フ レ ー ム Ｆ Ｒ が 属 す る シ ー ン の フ レ ー ム が シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 １ ０ １ の フ レ ー
ム メ モ リ ２ ０ ４ に あ れ ば 、 同 様 に 、 参 照 シ ー ン が あ る と し て ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に 移 行 す る 。
ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に 示 さ れ る よ う に 当 該 フ レ ー ム Ｆ Ｒ に 参 照 さ れ る べ き フ レ ー ム が 属 す る シ
ー ン 番 号 が 設 定 さ れ る 。 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に お い て 、 フ レ ー ム メ モ リ １ １ １ に 格 納 さ
れ 、 あ る フ レ ー ム 番 号 ｎ が 付 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ の シ ー ン 番 号 が 当 該 フ レ ー ム Ｆ Ｒ に 設 定
さ れ た シ ー ン 番 号 と 同 一 か が 確 認 さ れ る 。 同 一 の シ ー ン で な け れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ に 示
さ れ る よ う に 新 た な フ レ ー ム に 変 更 さ れ る 。 こ の 選 定 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ が フ レ ー ム メ モ
リ １ １ １ に 格 納 さ れ Ｎ 枚 を 超 え て い な け れ ば 、 再 び ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に 戻 さ れ 、 選 定 さ れ た
フ レ ー ム Ｆ Ｒ の シ ー ン が 現 フ レ ー ム Ｆ Ｒ の フ レ ー ム と 同 一 で あ る か が 確 認 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 符 号 化 制 御 部 １ ０ ６ は 、 画 像 を ブ ロ ッ ク に 分 割 し 、 ブ ロ ッ ク 毎 に ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に お い
て 、 選 定 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ の シ ー ン が 現 フ レ ー ム Ｆ Ｒ の シ ー ン と 同 一 で あ れ ば 、 動 き ベ
ク ト ル 検 出 部 １ １ ２ が 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ に お い て 、 コ ス ト を 最 小 と す る 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ
Ｖ ） を 決 定 す る 。 こ の コ ス ト は 、 動 き 補 償 部 １ １ ０ に よ る 予 測 誤 差 と ， エ ン ト ロ ピ ー 符 号
化 部 １ ０ ５ に よ る 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） と 参 照 フ レ ー ム の 発 生 符 号 量 か ら 、 算 出 さ れ る 。
こ の 参 照 フ レ ー ム の フ レ ー ム 番 号 と 決 定 さ れ た 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） は 、 符 号 化 制 御 部 １
０ ６ に よ り ， 後 の 比 較 の 為 に 一 時 記 憶 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ に お い て 、 新 た な フ レ ー ム
に 変 更 さ れ る 。 こ の 選 定 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ が フ レ ー ム メ モ リ １ １ １ に 格 納 さ れ Ｎ 枚 を 超
え て い な け れ ば 、 再 び ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に 戻 さ れ 、 選 定 さ れ た フ レ ー ム Ｆ Ｒ の シ ー ン が 現 フ
レ ー ム Ｆ Ｒ の フ レ ー ム と 同 一 で あ る か が 確 認 さ れ る 。 同 一 シ ー ン の フ レ ー ム Ｆ Ｒ が あ れ ば
、 こ れ を 参 照 フ レ ー ム と し て コ ス ト を 最 小 と す る 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） が 動 き ベ ク ト ル 検
出 部 １ １ ２ に よ り 決 定 さ れ る 。 シ ー ン 番 号 が 同 一 の フ レ ー ム が 複 数 あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ
プ Ｓ ３ ２ に お い て 、 コ ス ト と も に 複 数 の 参 照 フ レ ー ム の フ レ ー ム 番 号 と 複 数 の 決 定 さ れ た
動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） が 一 時 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ６ に お い て 、 Ｎ 枚 の 参 照 フ レ ー ム に つ い て の 同 一 シ ー ン の 検 索 が 終 了 さ れ
る と 、 一 次 記 憶 さ れ て い る 複 数 の コ ス ト が 比 較 さ れ 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ に 示 す よ う に コ ス ト
が 最 小 の 参 照 フ レ ー ム 及 び 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） が 決 定 さ れ る 。 従 っ て 、 イ ン タ ー 予 測 の
た め の 参 照 フ レ ー ム 及 び 動 き ベ ク ト ル （ Ｍ Ｖ ） が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ０ に お い て 、 比 較 の た め に コ ス ト を 最 小 と す る イ ン ト ラ 予 測 が 決 定
さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ０ で 決 定 さ れ た イ ン タ ー 予 測 の コ ス ト と
ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ で 決 定 さ れ た イ ン ト ラ 予 測 の コ ス ト と が 比 較 さ れ 、 コ ス ト を 最 小 と す る 予
測 モ ー ド が 選 択 さ れ る 。 イ ン ト ラ 予 測 が 決 定 さ れ た 場 合 に は 、 図 １ に 示 さ れ る ス イ ッ チ １
０ ３ が 画 面 内 予 測 部 １ １ ３ 側 に 切 り 替 え ら れ 、 イ ン タ ー 予 測 が 決 定 さ れ る と 、 図 １ に 示 さ
れ る ス イ ッ チ １ ０ ３ が 動 き 補 償 部 １ １ ０ に 切 り 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ で 選 択 さ れ た 予 測 モ ー ド で ブ ロ ッ ク が エ ン コ ー ド
さ れ る 。 即 ち 、 周 波 数 変 換 及 び 量 子 化 部 １ ０ ４ に よ り ， 周 波 数 変 換 (trans： transform)及
び 量 子 化 （ Quant:quantum)が 実 行 さ れ て 当 該 ブ ロ ッ ク の 周 波 数 変 換 係 数 が 求 め ら れ る 。 そ
の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ６ に お い て 符 号 化 す べ き フ レ ー ム Ｆ Ｒ の 全 て の ブ ロ ッ ク に 関 し て の 符
号 化 処 理 が 終 了 し た か が 確 認 さ れ 、 終 了 し て い な け れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に 戻 さ れ る 。 フ
レ ー ム Ｆ Ｒ の 全 て の ブ ロ ッ ク に 関 し て の 符 号 化 処 理 が 終 了 し て い れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ に
進 め ら れ 、 次 の フ レ ー ム Ｆ Ｒ の 処 理 の 為 に ス テ ッ プ Ｓ １ ２ に 戻 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 　 以 上 の よ う に シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 後 に お け る 動 き 推 定 （ Ｍ Ｅ ： motion estimation）
に お い て は 、 参 照 フ レ ー ム を 絞 り 込 む こ と に よ っ て 処 理 量 を 削 減 す る こ と が で き る 。 こ れ
に よ り 処 理 用 が 低 減 し た フ レ ー ム で は 、 高 度 な 動 き 推 定 或 い は モ ー ド 選 択 を 採 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 サ ー チ 範 囲 が Ｒ × Ｒ 、 Ｎ 枚 の 参 照 フ レ ー ム に つ い て 動 き 推 定 す る 動 画 像 符 号 化 装 置 （ エ
ン コ ー ダ ） で は 、 最 大 参 照 画 素 数 が Ｒ × Ｒ × Ｎ と な り 、 １ 枚 の フ レ ー ム の 符 号 化 に お け る
サ ー チ 範 囲 が ｒ ＝ ｓ ｑ ｒ ｔ （ Ｒ × Ｒ × Ｎ ／ ｎ ） と な る 。 こ こ で 、 ｎ は 、 実 際 に 動 き 推 定 す
る 参 照 枚 数 （ ｎ ＜ ＝ Ｎ ） で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ツ ー パ ス （ Two Pass)符 号 化 処 理 で は 、 フ レ ー ム 間 に 周 期 性 あ る 場 合 に は 、 Non-IDR（ No
n Instantaneous Decoding Refresh） フ レ ー ム で シ ー ン チ ェ ン ジ 前 の フ レ ー ム が フ レ ー ム
メ モ リ に 保 存 さ れ 、 周 期 性 が な け れ ば Ｉ Ｄ Ｒ フ レ ー ム と す る こ と が 好 ま し く 、 こ の 処 理 に
よ り 符 号 化 の 効 率 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 シ ー ン チ ェ ン ジ 後 の フ レ ー ム に お け る 動 き 推 定 に 係
る 処 理 量 を 削 減 す る こ と が で き る 動 画 像 符 号 化 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 動 画 像 符 号 化 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ る 動 画 像 符 号 化 装 置 で 符 号 化 さ れ る 動 画 フ レ ー ム の 例 を 示 す 模 式 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 回 路 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 し た 動 画 像 符 号 化 装 置 に お け る 動 画 像 の 符 号 化 の 過 程 を 示 す フ ロ ー チ ャ
ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 １ ０ １ ． ． ． シ ー ン チ ェ ン ジ 検 出 部 、 １ ０ ２ ． ． ． 減 算 部 、 １ ０ ３ ． ． ． ス イ ッ チ 、 １
０ ４ ． ． ． 量 子 化 部 、 １ ０ ５ ． ． ． エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 部 、 １ ０ ６ ． ． ． 符 号 化 制 御 部 、
１ ０ ８ ． ． ． 加 算 部 、 １ ０ ９ ． ． ． デ ブ ロ ッ キ ン グ フ ィ ル タ 、 １ １ ０ ． ． ． 動 き 補 償 部 、
１ １ １ ． ． ． フ レ ー ム メ モ リ 、 １ １ ２ ． ． ． 動 き ベ ク ト ル 検 出 部 、
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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