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(57)摘要

本发明公开了一种被动式柔性太阳翼展收

引导机构。使用本发明能够引导柔性太阳毯被动

地展收，结构简单、性能稳定、安装调试方便、适

应能力强。本发明包括收绳机构、引导钢丝绳、铰

链连接片和电缆，其中，铰链连接片间隔安装在

柔性太阳毯之间的铰链上；引导钢丝绳安装在柔

性太阳毯的背面，一端缠绕在安装在固定箱板上

的收绳机构上，另一端穿过铰链连接片与活动箱

板固定连接；“人”字型电缆安装在柔性太阳翼的

两侧。本发明可实现柔性太阳毯的展收引导功

能，采用被动式的引导原理，能够自适应展收过

程，无需采取其他控制措施。结构简单，安全可

靠，性能优良，能够较好的约束柔性太阳毯在展

收过程中的运动状态。
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1.一种被动式柔性太阳翼展收引导机构，所述柔性太阳翼(7)由多个柔性太阳毯组成，

各柔性太阳毯之间采用铰链连接，柔性太阳翼(7)一端固定在太阳翼固定箱板(5)上，另一

端固定在活动箱板(6)上；其特征在于，包括收绳机构(1)、引导钢丝绳(2)、铰链连接片(3)

和电缆(4)；

其中，柔性太阳毯上每间隔一条铰链线安装铰链连接片(3)；收绳机构(1)安装于太阳

翼固定箱板(5)上，引导钢丝绳(2)安装在柔性太阳翼(7)的背面，一端缠绕在收绳机构(1)

上，另一端穿过铰链连接片(3)与活动箱板(6)固定连接；电缆(4)安装在柔性太阳翼(7)的

两侧，其中，电缆(4)连续弯折，形成多个“人”字型，所述“人”字型弯折位于各柔性太阳毯之

间的铰链处，相邻“人”字型弯折的开口相对。

2.如权利要求1所述的被动式柔性太阳翼展收引导机构，其特征在于，所述收绳机构

(1)为恒力矩弹簧收绳机构，包括收绳轮(8)和恒力弹簧；所述恒力弹簧一端固定安装在太

阳翼固定箱板(5)上，另一端与收绳轮(8)连接；引导钢丝绳(2)缠绕在恒力矩弹簧收绳机构

的收绳轮(8)上。
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一种被动式柔性太阳翼展收引导机构

技术领域

[0001] 本发明涉及航天器太阳翼技术领域，具体涉及一种被动式柔性太阳翼展收引导机

构。

背景技术

[0002] 大型柔性太阳翼包含数量较多的柔性太阳毯，各柔性太阳毯之间通常通过柔性铰

链连接。与传统刚性太阳翼不同，柔性太阳翼各铰链之间并无联动装置，在展收过程中存在

较多自由度，各柔性太阳毯无固定运动状态。因此，必须要增加引导装置，使得在展收过程

中各柔性太阳毯能以一定规律有序进行，防止柔性太阳毯有害摆动。柔性太阳毯展开时，箱

板的牵拉作用直接作用在柔性太阳毯上，展开过程较易实现。但在柔性太阳毯收拢时，若无

辅助装置，柔性太阳毯很难恢复至初始的折叠状态。因此，必须对柔性太阳毯展收过程进行

引导。大型柔性太阳翼是较为前沿的空间技术，国内外未调研到解决其展收过程引导的相

关装置。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明提供了一种被动式柔性太阳翼展收引导机构，能够引导柔性太

阳毯被动地展收，结构简单、性能稳定、安装调试方便、适应能力强。

[0004] 本发明的被动式柔性太阳翼展收引导机构，所述柔性太阳翼由多个柔性太阳毯组

成，各柔性太阳毯之间采用铰链连接，柔性太阳翼一端固定在太阳翼固定箱板上，另一端固

定在活动箱板上；其特征在于，包括收绳机构、引导钢丝绳、铰链连接片和电缆；

[0005] 其中，柔性太阳毯上每间隔一条铰链线安装铰链连接片；收绳机构安装于柔性太

阳毯的固定箱板上，引导钢丝绳安装在柔性太阳毯的背面，一端缠绕在收绳机构上，另一端

穿过铰链连接片与柔性太阳毯的活动箱板固定连接；电缆安装在柔性太阳翼的两侧，其中，

电缆连续弯折，形成多个“人”字型，所述“人”字型弯折位于各柔性太阳毯之间的铰链处，相

邻“人”字型弯折的开口相对。

[0006] 较优的，所述收绳机构为恒力矩弹簧收绳机构，包括收绳轮和恒力弹簧；所述恒力

弹簧一端固定安装在太阳翼固定箱板上，另一端与收绳轮连接；引导钢丝绳缠绕在恒力矩

弹簧收绳机构的收绳轮上。

[0007] 有益效果：

[0008] (1)本发明可实现柔性太阳毯的展收引导功能，采用被动式的引导原理，能够自适

应展收过程，无需采取其他控制措施。结构简单，安全可靠，性能优良，能够较好的约束柔性

太阳毯在展收过程中的运动状态。

[0009] (2)由于恒力矩弹簧收绳机构对引导钢丝绳施加了张力，太阳翼展收过程中引导

钢丝绳保持张紧状态，对铰链连接片起到限位作用，进而对整个柔性太阳毯起到限位作用，

使柔性太阳毯展收过程有序并避免了柔性太阳毯在垂直铰链线方向的有害摆动。

[0010] (3)人字型薄电缆在柔性太阳毯完全展开时被部分拉平，存储了弹性势能，当柔性
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太阳毯收拢时，这部分弹性势能释放，为柔性太阳毯提供了初始回复力，并保证各柔性太阳

毯的初始收拢趋势正确。

附图说明

[0011] 图1为本发明展收引导机构结构示意图；

[0012] 图2为恒力矩弹簧收绳机构结构示意图；

[0013] 图3为引导钢丝绳与柔性太阳毯的连接示意图；

[0014] 图4为人字型薄电缆在柔性太阳毯收拢(a)和展开(b)时的状态示意图。

[0015] 其中，1-收绳机构，2-引导钢丝绳，3-铰链连接片，4-“人”字型薄电缆，5-固定箱

板，6-活动箱板，7-柔性太阳翼，8-收绳轮。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图并举实施例，对本发明进行详细描述。

[0017] 本发明提供了一种被动式柔性太阳翼展收引导机构。

[0018] 所述柔性太阳翼7由多个柔性太阳毯组成，各柔性太阳毯之间采用铰链连接，柔性

太阳翼7一端固定在太阳翼固定箱板5上，另一端固定在活动箱板6上。本发明的展收引导机

构如图1所示，由收绳机构1、引导钢丝绳2、铰链连接片3、“人”字型薄电缆4组成。其中，收绳

机构1安装于柔性太阳翼的固定箱板5上，柔性太阳毯上每间隔一条铰链线安装铰链连接片

3(如图3所示)，引导钢丝绳2安装在柔性太阳毯的背面，一端缠绕在收绳机构1上，另一端穿

过铰链连接片3固定在柔性太阳毯的活动箱板6上。在柔性太阳毯展开过程中，由活动箱板6

牵引柔性太阳毯展开，在柔性太阳毯收拢过程中，活动箱板6在引导钢丝绳2的牵引下，带动

柔性太阳毯收拢。

[0019] 其中，收绳机构1采用恒力矩弹簧收绳机构，为引导钢丝绳2提供恒定的张力，并能

适应引导钢丝绳2的伸缩位移。恒力矩弹簧收绳机构是一种被动收绳机构，如图2所示，包括

收绳轮8和恒力弹簧；所述恒力弹簧一端固定安装在太阳翼固定箱板5上，另一端与收绳轮8

连接；引导钢丝绳2缠绕在恒力矩弹簧收绳机构的收绳轮8上。收绳轮8在恒力弹簧作用下，

始终受到单一方向的恒扭矩作用，该扭矩转化成对引导钢丝绳2的拉力。当引导钢丝绳2另

一端受到的拉力大于恒力弹簧产生的力时，引导钢丝绳2被拉出，反之引导钢丝绳2被收回。

[0020] 如图3所示，柔性太阳毯上每间隔一条铰链线安装铰链连接片3，引导钢丝绳2穿过

铰链连接片3。在太阳毯展收过程中，引导钢丝绳2始终位于太阳毯背面一侧。太阳翼展开和

收拢过程中，铰链连接片3只能沿引导钢丝绳2滑动，由于引导钢丝绳2受拉张紧成直线状

态，所以铰链连接片3沿直线运动，促使太阳毯只能沿直线方向展开或收拢，有效避免了太

阳毯朝其他方向摆动。

[0021] 如图4，柔性太阳翼两端均安装有“人”字型薄电缆4，其中，“人”字位于各柔性太阳

毯之间的铰链处，相邻铰链处的“人”字开口相对。“人”字型薄电缆4一方面用于传输电能，

另一方面，“人”字型薄电缆4在太阳毯完全展开时被部分拉平，存储了弹性势能，当太阳毯

收拢时，这部分弹性势能释放，为太阳毯提供了初始回复力，并保证各太阳毯的初始收拢趋

势正确。

[0022] 综上所述，以上仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。
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凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 106240845 B

6



图3
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