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“COLHEITADEIRA AGRICOLA”
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a colheitadeiras agricolas e,
mais particularmente, a um sistema de amortecimento por tor¢ao de
alojamento alimentador para uma colheitadeira.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Uma colheitadeira agricola, tal como uma combinada, inclui
um alojamento alimentador a que é montado uma espigadeira de colheita. A
espigadeira de colheita colhe material de colheita do campo e o alojamento
alimentador transporta o material de colheita colhido para as unidades de
debulha e separacdo da combinada. A combinada inclui um sistema
hidraulico, incluindo cilindros de elevacdo para elevar e abaixar a espigadeira
de colheita. Quando a largura dos descabecadores de colheita aumenta, uma
maior carga de tor¢do pode ser experimentada pelo alojamento alimentador a
que a espigadeira de colheita estd fixada. Em um sistema rigidamente
montado, por exemplo, as cargas de choque experimentadas pelo alojamento
alimentador e a hidrdulica associada pode ser considerdvel, resultando em
uma tor¢ao do alojamento alimentador em uma ou mais dimensoes €/a ruptura
das linhas hidraulicas ou componentes hidrdulicos do sistema.

Conforme pode ser visto no estado da técnica, o documento
US 6510680 apresenta uma maquina que possuli um eixo de rotagdo
controlada, com uma armacdo de articulacdo ligada a um transportador
inclinado, desenvolvido para rodar em torno de um eixo horizontal, e de um
dispositivo para a ligacao articulada de um dispositivo auxiliar no chassi, pelo
que o dispositivo auxiliar pode rodar em torno de um eixo horizontal. O
documento US 2006254239 apresenta um método capaz de fornecer um
controlador programdvel de controle operacional de um sistema elevador e de
flutuacdo de plataformas de colheita, e proporcionar um dispositivo

controlavel por um operador para introduzir um valor seleciondvel para a
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forca de flutuacao no controlador. O documento US 6996961 refere-se a uma
maquina de condicionamento de graos, tem um par frontal de rolos rotativos
de superficie ndo-compressivel mutuamente opostos para receber e transportar
materiais da colheita, um par traseiro de rolos de superficie compressiveis
rotativos mutuamente opostos para receber os materiais de colheita dos rolos
frontais e sujeitar a colheita a uma acdo de condicionamento posterior. O
documento US 6860093 apresenta um equipamento para cortar vegetagao,
que possui uma faixa de corte de uma ponteira de corte sobrepondo com uma
fenda de outra. O documento US 4307559 apresenta um cortador de grama de
manutencdo da altura da vegetacdo que possui unidades de corte levantadas e
abaixadas por cilindros hidraulicos controlados por vélvulas. No entanto, ndao
foi encontrado no estado da técnica um documento que compreendesse dois
acumuladores trabalhando com o cilindro hidrdulico para proporcionar um
dispositivo de amortecimento bidirecional, tal como definido pela presente
invencao e que serd detalhado a seguir.

SUMARIO DA INVENCAO

A invencdo prové um sistema de amortecimento por torcdo de
alojamento alimentador para uma colheitadeira agricola.

A inven¢do, em uma sua forma, € direcionada para uma
colheitadeira agricola. A colheitadeira agricola inclui uma fonte de poténcia,
um sistema de energia hidrdulica acoplado a fonte de poténcia e um
alojamento alimentador acionadamente acoplado a fonte de poténcia. O
alojamento alimentador tem uma estrutura de alojamento. Uma placa frontal €
articuladamente acoplada a estrutura de alojamento para facilitar uma
articulacdo da placa frontal em relagdo a estrutura de alojamento em pelo
menos um eixo geométrico de movimento. Um cilindro hidraulico tem uma
primeira extremidade, uma segunda extremidade e um pistdo operacional. A
primeira extremidade é conectada a estrutura de alojamento e a segunda

extremidade € acoplada a placa frontal para facilitar o movimento da placa
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frontal em relagdo a estrutura de alojamento. O cilindro hidraulico tem uma
pluralidade de orificios hidrdulicos, para facilitar o movimento do pistao
operacional do cilindro hidraulico, com pelo menos um primeiro orificio
hidraulico da pluralidade de orificios hidrdulicos sendo conectados em
comunicagcdo fluida com o sistema de energia hidraulica. Um primeiro
acumulador, que contém uma primeira carga de gas compressivel, €
conectado em comunicac¢do fluida com o primeiro orificio hidraulico do
cilindro hidréulico.

A inveng¢ao, em outra sua forma, € dirigida a uma colheitadeira
agricola tendo uma fonte de forma, um sistema de energia hidraulica acoplado
a fonte de poténcia e um alojamento alimentador acionadamente acoplado a
fonte de poténcia. O alojamento alimentador tem uma estrutura de
alojamento. Uma placa frontal € articuladamente conectada a estrutura de
alojamento para facilitar um pivotamento lateral da placa frontal em relagao a
estrutura de alojamento em um eixo geométrico de movimento. Um cilindro
hidraulico inclinado lateral tem uma primeira extremidade, uma segunda
extremidade e um pistdo operacional. A por exemplo € conectada a estrutura
de alojamento e a segunda extremidade € conectada a placa frontal, para
facilitar o movimento da placa frontal em relacdo a estrutura de alojamento no
eixo geométrico de movimento. O cilindro hidraulico inclinado lateral tem um
primeiro orificio hidraulico e um segundo orificio hidraulico em comunicac¢do
fluida com o sistema de energia hidraulica, para realizar movimento de um
pistdao operacional do cilindro hidraulico inclinado lateral. Um primeiro
acumulador € conectado em comunicag¢do fluida com o primeiro orificio
hidraulico do cilindro hidraulico inclinado lateral. O primeiro acumulador
contém uma primeira carga de gas compressivel. Um segundo acumulador €
conectado em comunicacdo fluida com o segundo orificio hidraulico do
cilindro hidrdulico inclinado lateral. O segundo acumulador contém uma

segunda carga de gas compressivel.
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A inveng¢do, em outra sua forma, € dirigida a uma colheitadeira
agricola incluindo uma fonte de poténcia, um sistema de energia hidraulica
acoplado a fonte de poténcia e um alojamento alimentador acionadamente
acoplado a fonte de poténcia. O alojamento alimentador tem uma estrutura de
alojamento. Uma placa intermedidria € pivotadamente conectada a estrutura
de alojamento, para facilitar uma articulacdo longitudinal da placa
intermedidria em relagdo a estrutura de alojamento em um primeiro €ixo
geométrico de movimento. Uma placa frontal € acoplada a placa
intermedidria, para facilitar a fixacdo de uma espigadeira de colheita. Um
cilindro hidraulico longitudinal tem uma primeira extremidade, uma segunda
extremidade e um pistdo operacional. A primeira extremidade € conectada a
estrutura de alojamento e a segunda extremidade € conectada a placa
intermedidria, para facilitar o movimento da placa intermediéria em relagdo a
estrutura de alojamento. O cilindro hidraulico longitudinal tem uma
pluralidade de orificios hidrdulicos para realizar movimento do pistdo
operacional do cilindro hidraulico longitudinal, com um primeiro orificio
hidraulico da pluralidade de orificios hidrdulicos sendo conectados em
comunicagao fluida com o sistema de energia hidraulica. Um acumulador €
conectado em comunicac¢do fluida com o primeiro orificio hidraulico do
cilindro hidraulico longitudinal. O primeiro acumulador contém uma primeira

carga de gas compressivel.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista lateral diagramatica de um alojamento
colheitadeira agricola na forma de uma combinada auto impelida, configurada
de acordo com uma forma de realizacao da presente invencao.

A Fig. 2 € uma vista em perspectiva diagramatica do
alojamento alimentador da combinada da Fig. 1.

A Fig. 3 é um diagrama de blocos, representando um cilindro

hidraulico inclinado lateral, para uso com o alojamento alimentador da Fig. 2.
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A Fig. 4 € uma vista em perspectiva diagramdtica de outra
forma de realizagdo de um alojamento alimentador, para uso na combinada da
Fig. 1.

A Fig. 5 é um diagrama de blocos representando um cilindro
hidraulico inclinado lateral e um cilindro hidrdulico inclinado longitudinal,
para uso com o alojamento alimentador da Fig. 4.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Com referéncia agora aos desenhos e, mais particularmente, a
Fig. 1, € mostrada uma forma de realizacdo de uma colheitadeira agricola na
forma de uma combinada auto impelida 10, comumente usada em uma
operacdo de lavoura de graos para colher uma variedade de culturas de um
campo. Um operador controla a combinada 10 de uma estacdo de operador
localizada em uma cabine 12.

A combinada 10 inclui uma estrutura de suporte 14, p. ex.,
uma armacao, a que componentes € unidades de combinada 10 s3o montadas.
Em uma extremidade dianteira da combinada 10 hd um alojamento
alimentador 16, que € configurada para conter uma espigadeira de colheita 18.
As rodas contatando o chdo 20 suportam e impelem a combinada 10.
Unidades de debulha e separacdo 22 e unidade de limpeza 24 realizam
funcdes de debulha, separacdo e limpeza. As fungOes hidriulicas da
combinada 10 s3o energizadas por um sistema de energia hidrdulica 26
(mostrado esquematicamente por um retangulo tracejado). Na forma de
realizacdo mostrada, uma fonte de poténcia a bordo 28 (mostrada
esquematicamente por um retangulo tracejado) inclui um motor e sistema de
transmissao de poténcia, para prover poténcia ao alojamento alimentador 16,
espigadeira de colheita 18, rodas contatando o chao 20, unidades de debulha e
separacao 22, unidade de limpeza 24, sistema de energia hidraulica 26 etc.

Embora a espigadeira de colheita 18 seja mostrado como um

descabecador de graos pequenos, p. ex., para colher trigo, soja etc., a
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espigadeira de colheita 18 representa outros tipos de descabecadores também.
Por exemplo, outras formas de realiza¢do da espigadeira de colheita 18 podem
ser na forma de um descabecador de milho para colher milho.

Com referéncia também a Fig. 2, o alojamento alimentador 16
inclui uma estrutura de alojamento 30, que é pivotadamente fixada a estrutura
de suporte 14 pelos pivos 32. Os pivos 32 podem ser, por exemplo, um
arranjo de mancal de eixo. Um par de cilindros de suspensdo 34 € fixado de
uma maneira conhecida entre a estrutura de suporte 14 e o alojamento
alimentador 16, para suportar e articular o alojamento alimentador 16 em
relacdo a extremidade de saida 14, possibilitando a elevacdo e abaixamento do
alojamento alimentador 16 e, por sua vez, espigadeira de colheita 18, em
relacdo ao chao G.

Os cilindros de suspensao 34 podem ser cilindros hidraulicos
de acdo simples ou dupla, conectados ao sistema de energia hidraulica 26 da
combinada 10 por valvulas de controle associadas e condutos de fluido. O
sistema de energia hidrdulica 26 pode incluir, por exemplo, uma bomba
hidraulica, um reservatorio de fluido e condutos de fluido associados, como é
tipico na técnica, com a bomba hidrdulica sendo acionada pela fonte de
poténcia 28.

Durante uma operagao de colheita, a combinada 10 move para
a frente através do campo com a espigadeira de colheita 18 posicionado em
uma altura de trabalho. A espigadeira de colheita 18 coleta e transfere o
material de colheita para o alojamento alimentador 16, que, por sua vez,
transfere o material de colheita para dentro da combinada 10. Uma vez dentro
da combinada, as unidades de debulha e separacdo 22 removem os graos do
material de colheita, a unidade de limpeza 24 limpa os grdos e os graos
limpados sdo transferidos para um tanque de grios 36 para retengdo
tempordria. O material de colheita que ndo graos sai pela traseira da

combinada 10. Um trado de descarga 38 transfere os graos do tanque de graos
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36 para um caminhdo ou carreta de graos para transporte, ou para outro
deposito de recebimento para retengao.

Uma placa frontal 40 € acoplada a uma estrutura de alojamento
30 do alojamento alimentador 16, a que a espigadeira de colheita 18 pode ser
liberavelmente fixado. Mais particularmente, na primeira forma de realizagcdo
a placa frontal 40 € articuladamente conectada por um mecanismo pivo 42 a
estrutura de alojamento 30 do alojamento alimentador 16, para facilitar um
pivotamento lateral (lado-a-lado) da placa frontal 40 em relacdo a estrutura de
alojamento 30 em um eixo geométrico de movimento 44. Na presente forma
de realizagdo, o eixo geométrico de movimento 44 estende-se em uma direcao
paralela a uma direcdio do movimento da combinada no chiao 10. O
mecanismo pivo 42 pode ser, por exemplo, um arranjo de mancal de eixo.
Batentes duros (ndo mostrados) podem ser usados para limitar a extensao em
que a placa frontal 40 € permitida pivotar em uma ou outra dire¢ao no eixo
geométrico de movimento 44.

Como mostrado nas figs. 2 e 3, um cilindro hidraulico de
inclinacdo lateral 46 tem uma primeira extremidade 46-1 uma segunda
extremidade 46-2 e um pistao operacional 46-3. A primeira extremidade 46-1
¢ formada integral com o tambor cilindrico do cilindro hidraulico inclinado
lateral 46 e a primeira extremidade 46-1 € conectada a estrutura de alojamento
30. A segunda extremidade 46-2 € conectada ao pistao operacional 46-3 e a
segunda extremidade 46-2 é conectada a placa frontal 40 em um local para
facilitar o movimento da placa frontal 40 em relagdo a estrutura de alojamento
30 no eixo geométrico de movimento 44.

O cilindro hidréaulico inclinado lateral 46 tem um primeiro
orificio hidraulico 46-4 e um segundo orificio hidraulico 46-5. O primeiro
orificio hidriulico 46-4 € conectado em comunica¢ao fluida com o sistema de
energia hidrdulica 26, via um conduto de fluido 48, para realizar um

movimento de extensdo do pistdo operacional 46-3 do cilindro hidraulico
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inclinado lateral 46. O segundo orificio hidrdulico 46-5 é conectado em
comunicagao fluida com o sistema de energia hidrdulica 26, via um conduto
de fluido 50, para realizar um movimento de retracdo do pistdo operacional
46-3 do cilindro hidraulico inclinado lateral 46.

Interposta entre o conduto de fluido 48 e o sistema de energia
hidrdulica 26 ha uma vélvula de controle 52. A vélvula de controle 52 ¢
conectada em comunicagao fluida com o sistema de energia hidraulica 26, via
uma linha de pressdo 54 e uma linha de retorno 56. Um atuador de valvula 58
¢ controlavelmente conectado a vélvula de controle 52 via a ligacdo de
comunicagdes 60. O atuador de valvula 58 pode ser localizado na cabine 12
para operacao por um operador de combinada. O elo de comunicacoes 60
pode ser, por exemplo, uma ligagdo elétrica ou de fluido.

Durante a operagdo, na atuacdo seletiva do atuador de valvula
58, o cilindro hidréulico inclinado lateral 46 articula a espigadeira de colheita
18 em um primeiro eixo geométrico de movimento 44, para ajustar uma
orientacdo lado-a-lado da espigadeira de colheita 18, em relacdo a estrutura de
alojamento 30 do alojamento alimentador 16.

Como mostrado na Fig. 3, um acumulador 62 é conectado em
comunicagdo fluida com o primeiro orificio hidraulico 46-4 do cilindro
hidraulico inclinado lateral 46 por um encaixe-T 64 inserido dentro do
conduto de fluido 48. O acumulador 62 contém uma carga de gas
compressivel 62-1 (representada esquematicamente por um tridngulo). O
fluido hidraulico dentro do conduto de fluido 48 e a carga de gas
compressivel 62-1 sdo separados por uma parede de bexiga 62-2. A carga de
gas compressivel 62-1 do acumulador 62 ¢ ajustivel para fornecer um
desejavel amortecimento hidrdulico, associado com o primeiro orificio
hidraulico 46-4 do cilindro hidraulico inclinado lateral 46. O gis compressivel
pode ser, por exemplo, nitrogénio.

Um acumulador 66 é conectado em comunicagao fluida com o
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segundo orificio hidraulico 46-5 do cilindro hidraulico inclinado lateral 46 por
um encaixe-T 68 inserido dentro do conduto de fluido 50. O acumulador 66
contém uma carga de gas compressivel 66-1 (representada esquematicamente
por um triangulo). O fluido hidraulico dentro do conduto de fluido 50 e a
carga de gis compressivel 66-1 sdo separados por uma parede de bexiga 66-2.
A carga de gas compressivel 66-1 do acumulador 66 € ajustavel para prover
um desejado amortecimento hidraulico, associado com o segundo orificio
hidrdaulico 46-5 do cilindro hidrédulico inclinado lateral 46. O gds compressivel
pode ser, por exemplo, nitrogénio.

A viélvula de controle 52 pode incluir um primeiro mecanismo
de alivio de pressao 52-1 e um segundo mecanismo de alivio de pressao 52-2.
O primeiro mecanismo de alivio de pressdo 52-1 € associado com o primeiro
orificio hidriulico 46-4 do cilindro hidraulico inclinado lateral 46. O primeiro
mecanismo de alivio de pressdo 52-1 tem uma primeira pressdo de alivio
ajustavel e, quando a primeira pressdo de alivio é alcancada, o fluido
hidraulico € despejado de volta para o reservatorio do sistema de energia
hidraulica 26, via o conduto de fluido 56-1 e linha de retorno 56. O segundo
mecanismo de alivio de pressdo 52-2 € associado com o segundo orificio
hidrdulico 46-5 do cilindro hidrdulico inclinado lateral 46. O segundo
mecanismo de alivio de pressdo 52-2 tem uma segunda pressdo de alivio
ajustavel e, quando a segunda pressdo de alivio € alcancada, o fluido
hidraulico € despejado de volta para o reservatorio do sistema de energia
hidrdulica 26, via o conduto de fluido 56-2 e linha de retorno 56. Em algumas
formas de realizacio, por exemplo, a primeira pressdo de alivio e a segunda
pressdo de alivio podem ser ajustadas para serem iguais ou substancialmente
assim.

De acordo com uma forma de realizacdo da presente invengao,
pelo menos uma da primeira pressdao de alivio do primeiro mecanismo de

alivio de pressao 52-1 e carga de gds compressivel 62-1 € ajustada de modo
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que o amortecimento hidrdulico seja provido pelo acumulador 62 antes de
alcangar a primeira pressdao de alivio do primeiro mecanismo de alivio de
pressdo 52-1. Igualmente, pelo menos uma da segunda pressdo de alivio do
segundo mecanismo de alivio de pressdo 52-2 e da carga de gas compressivel
66-1 € ajustada de modo que o amortecimento hidraulico seja provido pelo
acumulador 66 antes de alcancar a segunda pressdao de alivio do segundo
mecanismo de alivio de pressdo 52-2. Como pode ser visto nas Figuras 3 e 5,
o cilindro hidriulico 46 € amortecido bidirecionalmente devido a interagdo do
acumulador 62 e do acumulador 66, respectivamente, com cada lado do
cilindro hidraulico 46, os quais trabalham em conjunto para definir
coletivamente um dispositivo de amortecimento bidirecional. Esta disposi¢ao
permite um amortecimento bidirecional continuo, bem como um controle
bidirecional por meio da védlvula de controle 52.

Por exemplo, as respectivas pressoes de alivio dos mecanismos
de alivio de pressdo 52-1 e 52-2 podem ser, por exemplo, ajustadas a 169
kg/cm? e as cargas dos respectivos acumuladores 62, 66 ajustadas
correspondentemente.  Alternativamente, as cargas dos respectivos
acumuladores 62, 66 podem ser ajustadas a uma pressao de carga predefinida
e as respectivas pressoes de alivio dos mecanismos de alivio de pressdo 52-1 e
52-2 podem ser ajustadas correspondentemente.

De acordo com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, pelo menos uma da primeira pressao de alivio do primeiro
mecanismo de alivio de pressdo 52-1 e da carga de gis compressivel 62-1 €
ajustada de modo que o amortecimento hidraulico seja provido pelo
acumulador, uma vez a primeira pressao de alivio do primeiro mecanismo de
alivio de pressao 52-1 seja alcancada. Igualmente, pelo menos uma da
segunda pressao de alivio do segundo mecanismo de alivio de pressiao 52-2 e
carga de gas compressivel 66-1 € ajustada de modo que o amortecimento

hidraulico seja provido pelo acumulador 66, uma vez a segunda pressdo de
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alivio do segundo mecanismo de alivio de pressido 52-2 seja alcancada. Aqui,
a expressdo “uma vez a pressao de alivio.... seja alcancada” significa quando a
fluido hidrdulico do respectivo circuito de fluido do conduto de fluido 48 ou
conduto de fluido 50 € igual a ou maior do que a respectiva pressao de alivio
associada.

Por exemplo, as respectivas pressoes de alivio dos mecanismos
de alivio de pressdao 52-1 e 52-2 podem ser, por exemplo, ajustadas a cerca de
169 kg/m?> e as cargas dos respectivos acumuladores 62, 66 ajustadas
correspondentemente.  Alternativamente, as cargas dos respectivos
acumuladores 62, 66 podem ser ajustadas a uma pressao de carga predefinida
e as respectivas pressoes de alivio dos mecanismos de alivio de pressdo 52-1 e
52-2 podem ser ajustadas correspondentemente.

A Fig. 4 € outra forma de realizagdo da invencdo, mostrando
um alojamento alimentador 100, que é uma modificacdo da, e pode ser usada
como, uma substitui¢do para o alojamento alimentador 16.

O alojamento alimentador 100 inclui uma estrutura de
alojamento 102, configurada para ser articuladamente fixada na estrutura de
suporte 14 (vide Fig. 1) pelos pivds 32. Os pivos 32 podem ser, por exemplo,
um arranjo de mancal de eixo. Uma placa intermediaria 104 € articuladamente
conectada por um par de mecanismos pivd 106 a estrutura de alojamento 102,
para facilitar uma articulagdo longitudinal da placa intermedidria 104 em
relacdo a estrutura de alojamento 102 em um eixo geométrico de movimento
108. O eixo geométrico de movimento 108 estende-se em uma direcao que €
perpendicular ao eixo geométrico de movimento 44. O par de mecanismos
pivo 106 (somente um mostrado) sdo afastados entre si ao longo do eixo
geométrico de movimento 108 e sdo posicionados em cada lado da estrutura
de alojamento 102.

A placa frontal 40 € acoplada a placa intermediaria 104 para

facilitar a fixacdo da espigadeira de colheita 18. Mais particularmente, na
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presente forma de realizacdo a placa frontal 40 € pivotadamente conectada por
um mecanismo pivo 110 a placa intermediaria 104, para facilitar uma
articulacdo lateral (lado-a-lado) da placa frontal 40 em relacdo a placa
intermedidria 104 e, por sua vez, em relacdo a estrutura de alojamento 102, no
eixo geométrico de movimento 44. Assim, na presente forma de realizagdo, a
placa frontal 40 € acoplada a estrutura de alojamento 102 via a placa
intermediaria 104.

A primeira extremidade 46-1 do cilindro hidraulico inclinado
lateral 46 € conectada a placa intermediaria 104. A segunda extremidade 46-2
do cilindro hidraulico inclinado lateral 46 é conectada a placa frontal 40 em
um local para facilitar o movimento da placa frontal 40 em relagdo a placa
intermedidria 104 e, por sua vez, em relacdo a estrutura de alojamento 102, no
eixo geométrico de movimento 44.

Com referéncia a Fig. 5, os aspectos da operacao do cilindro
hidraulico inclinado lateral 46, as conexdes do cilindro hidraulico inclinado
lateral 46 com o sistema de energia hidrdulica 26, via a valvula de controle 52
(tendo mecanismos de alivio de pressdo 52-1, 52-2) e o uso dos acumuladores
62 e 66 sdo idénticos aos descritos acima com respeito a Fig. 3 e, assim, para
brevidade, nao serdo repetidos aqui.

Um cilindro hidraulico longitudinal 112 tem uma primeira
extremidade 112-1, uma segunda extremidade 112-2 e um pistdo operacional
112-3. A primeira extremidade 112-1 é formada integral com o tambor
cilindrico do cilindro hidrdulico longitudinal 112 e a primeira extremidade 46-
1 € conectada com a estrutura de alojamento 102. A segunda extremidade
112-2 é conectada ao pistdo operacional 112-3 e a segunda extremidade 112-2
€ conectada a placa intermedidria 104, para facilitar o movimento da placa
intermediaria 104 em relacdo a estrutura de alojamento 102.

O cilindro hidrdulico longitudinal 112 tem uma pluralidade de

orificios hidraulicos 112-4 e 112-5 para realizar o movimento do pistdo
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operacional 112-3 do cilindro hidraulico longitudinal 112. O cilindro
hidraulico longitudinal 112 pode ser configurado como um cilindro de agdo
dupla. O orificio hidraulico 112-4 € conectado em comunicag¢ao fluida com o
sistema de energia hidrdulica 26 via um conduto de fluido 114, para realizar
um movimento de extensdo do pistao operacional 112-3 do cilindro hidraulico
longitudinal 112. O orificio hidrdulico 112-5 é conectado em comunicagao
fluida com o sistema de energia hidrdulica 26, via um conduto de fluido 115,
para realizar um movimento de retracdo do pistdo operacional 112-3 do
cilindro hidraulico longitudinal 112. Em uma forma de realizacdo alternativa,
cilindro hidrdulico longitudinal 112 pode ser configurado como um cilindro
de acdo tnica, com o orificio hidrdulico 112-5 adaptado para ventilar para a
atmosfera e com o movimento de retragdo do pistdo operacional 112-3 do
cilindro hidraulico longitudinal 112 realizado pela for¢a da gravidade.

Interposta entre o conduto de fluido 114 e o sistema de energia
hidrdulica 26 e entre o conduto de fluido 115 e o sistema de energia hidraulica
26 ha uma valvula de controle 116. A valvula de controle 116 € conectada em
comunicagao fluida com o sistema de energia hidraulica 26, via uma linha de
pressdo 118 e uma linha de retorno 120. Um atuador de valvula 122 €
controlavelmente conectado a vélvula de controle 116 via uma ligacdo de
comunicagdes 124. O atuador de valvula 122 pode ser localizado dentro da
cabine 12 para operacdo por um operador da combinada. A ligacdo de
comunicagdes 124 pode ser, por exemplo, uma ligacao elétrica ou fluida.
Durante a operagdo, na atuagao seletiva do atuador de vélvula 122 o cilindro
hidraulico longitudinal 112 articula a espigadeira de colheita 118 no eixo
geométrico de movimento 108, para ajustar uma inclinag¢ao longitudinal, isto
€, para ajustar um angulo de ataque, da espigadeira de colheita 18 em relacdo
ao chao G (vide também Fig. 1).

Um acumulador 126 é conectado em comunicagao fluida com

o primeiro orificio hidrdulico 112-4 do cilindro hidrdulico longitudinal 112
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por um encaixe-T 128 inserido no conduto de fluido 114. O acumulador 126
contém uma primeira carga de gas compressivel 126-1 (representada
esquematicamente por um triangulo). O fluido hidrdulico do conduto de
fluido 114 e a carga de gis compressivel 126-1 sdo separadas por uma parede
de bexiga 126-2. A carga de gds compressivel 126-1 do acumulador 62 €
ajustavel para prover um desejado amortecimento hidrdulico, associado com o
primeiro orificio hidraulico 112-4. O gas compressivel pode ser, por exemplo,
nitrogénio.

A vélvula de controle 116 pode incluir um mecanismo de
alivio de pressdao 116-1 e um mecanismo de alivio de pressao 116-2. O
mecanismo de alivio de pressdo 116-1 € associado com o orificio hidraulico
112-4 do cilindro hidraulico longitudinal 112. O mecanismo de alivio de
pressdo 116-2 é associado com o orificio hidrdulico 112-5 do cilindro
hidraulico longitudinal 112. O mecanismo de alivio de pressdao 116-1 tem uma
pressdo de alivio ajustavel e, quando a pressao de alivio € alcancada, o fluido
hidraulico € despejado de volta para o reservatorio do sistema de energia
hidraulica 26, via o conduto de fluido 120-1 e a linha de retorno 120.
Igualmente, o mecanismo de alivio de pressdo 116-2 tem uma pressdo de
alivio ajustavel e, quando a pressdo de alivio € alcancada, o fluido hidraulico
¢ despejado de volta para o reservatério do sistema de energia hidraulica 26,
via o conduto de fluido 120-2 e linha de retorno 120.

De acordo com uma forma de realizacdo da presente invengao,
pelo menos uma da pressao de alivio do mecanismo de alivio de pressdo 116-
1 e da carga de gds compressivel 126-1 € ajustada de modo que o
amortecimento hidraulico seja provido pelo acumulador 126 antes de alcangar
a pressao de alivio do mecanismo de alivio de pressao 116-1. Por exemplo, a
pressdao de alivio do mecanismo de alivio de pressdao 116-1 pode ser, por
exemplo, ajustada a cerca de 169 kg/cm? e a carga de gas compressivel 126-1

do acumulador 126 ajustada correspondentemente. Alternativamente, a carga
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de gas compressivel 126-1 do acumulador 126 pode ser ajustada a uma
pressdo de carga predefinida e a pressdo de alivio do mecanismo de alivio de
pressdo 116-1 pode ser ajustada correspondentemente.
De acordo com outra forma de realizacdo da presente
5  invencdo, pelo menos uma da pressdo de alivio do mecanismo de alivio de
pressdo 116-1 e carga de gas compressivel 126-1 € ajustada de modo que o
amortecimento hidraulico seja provido pelo acumulador 126, uma vez a
pressdo de alivio do mecanismo de alivio de pressdao 116-1 seja alcancada.
Aqui, a expressao “uma vez a pressao de alivio... seja alcancada” significa
10  quando o fluido hidraulico do circuito de fluido do conduto de fluido 114 for
igual a ou maior do que a pressao de alivio associada do mecanismo de alivio
de pressdo 116-1.
Embora a forma de realizacdo das Figs. 4 e 5 seja mostrada
incluir o cilindro hidraulico inclinado lateral 46, é contemplado que em certas
15  aplicagdes o cilindro hidrdulico inclinado lateral 46 possa ndo ser necessario.
Assim, se desejado, a forma de realizacao das Figs. 4 e 5 pode ser modificada
para eliminar o cilindro hidraulico inclinado lateral 46 e placa intermediaria
de combinada 104 e placa frontal 40.
Tendo descrito a forma de realizacdo preferida, tornar-se-a
20  evidente que varias modificacdes podem ser feitas sem desvio do escopo da

invencdo como definido nos desenhos acompanhantes.

Peticao 870170033408, de 19/05/2017, pag. 24/34



10

15

20

25

1/9

REIVINDICACOES

1. Colheitadeira agricola (10), comportando:

uma fonte de poténcia (28);

um sistema de energia hidraulica (26) acoplado a fonte de
poténcia (28);

um alojamento alimentador (16) acionadamente acoplado a fonte
de poténcia (28), o alojamento alimentador (16) tendo uma estrutura de
alojamento (30);

uma placa frontal (40) articuladamente acoplada a estrutura de
alojamento (30), para facilitar a articulacdo de placa frontal (40) em relacao a
estrutura de alojamento (30) em eixos geométricos de movimento (44);

um cilindro hidrdulico (46) tendo uma primeira extremidade (46-
1), uma segunda extremidade (46-2) e um pistao operacional (46-3), a primeira
extremidade sendo conectada a estrutura de alojamento (30) e a segunda
extremidade sendo acoplada a placa frontal (40), para facilitar o movimento da
placa frontal (40) em relacdo a estrutura de alojamento (30), o cilindro hidraulico
(46) tendo orificios hidraulicos, para facilitar o movimento do pistdo operacional
do cilindro hidriulico, com primeiros orificios hidraulicos (46-4) dos orificios
hidraulicos sendo conectados em comunica¢do fluida com o sistema de energia
hidraulica (26);

um primeiro acumulador (62);

um segundo orificio hidraulico (46-5); e,

um segundo acumulador (66),

caracterizada pelo fato de que:

o primeiro acumulador (62) conecta direta e fluidamente com o
primeiro orificio hidraulico (46-4) do cilindro hidraulico (46), com o primeiro
acumulador (62) contendo uma primeira carga de gas compressivel (62-1);

o segundo orificio hidraulico (46-5) dos orificios hidraulicos do

cilindro hidréaulico (46) conecta em comunica¢do fluida com o sistema de energia
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hidraulica (26); e,

o segundo acumulador (66) conecta direta e fluidamente com o
segundo orificio hidrdulico (46-5) do cilindro hidrdulico (46), com o segundo
acumulador (66) contendo uma segunda carga de gas compressivel (66-1), assim
definindo o cilindro hidraulico (46), o primeiro acumulador (62) e o segundo
acumulador (66) como um dispositivo de amortecimento bidirecional.

2. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:

um primeiro mecanismo de alivio de pressdao (52-1) associado
com o primeiro orificio hidraulico (46-4) do cilindro hidrdulico (46), o primeiro
mecanismo de alivio de pressdo (52-1) tendo uma primeira pressao de alivio
ajustavel; e,

a primeira carga de gis compressivel (62-1) do primeiro
acumulador (62) € ajustavel para prover um primeiro amortecimento hidraulico,
associado com o primeiro orificio hidraulico (46-4),

em que a primeira pressdao de alivio e a primeira carga de gas
compressivel sdo ajustadas de modo que o primeiro amortecimento hidraulico seja
provido pelo primeiro acumulador (62) antes do primeiro mecanismo de alivio de
pressao alcangar a primeira pressao de alivio.

3. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicacao 2,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:

um segundo mecanismo de alivio de pressdao (52-2), associado
com o segundo orificio hidraulico (46-5) do cilindro hidrdulico (46), o segundo
mecanismo de alivio de pressao (52-2) tendo uma segunda pressao de alivio; e

a segunda carga de gis compressivel (66-1) do segundo
acumulador (66) € ajustavel para prover um segundo amortecimento hidriulico,
associado com o segundo orificio hidraulico (46-5),

em que a segunda pressdo de alivio e a segunda carga de gas

compressivel (66-1) sdo ajustadas de modo que o segundo amortecimento
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hidraulico seja provido pelo segundo acumulador (66) antes de o segundo
mecanismo de alivio de pressao (52-2) alcancar a segunda pressao de alivio.

4. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato do cilindro hidraulico (46) ser fixado em um local para
prover uma inclinacdo lateral da placa frontal (40) em relacdo a estrutura de
alojamento (30), com relagdo a um primeiro eixo geométrico de movimento (44) e
comportar ainda:

uma espigadeira de colheita (18), liberavelmente fixada na placa
frontal (40), onde a inclinacdo lateral corresponde a uma articulagdo da
espigadeira de colheita (18) no primeiro eixo geométrico de movimento (44), para
ajustar uma orienta¢do lado-a-lado da espigadeira de colheita (18) em relacdo a
estrutura de alojamento (30) do alojamento alimentador (16).

5. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato do cilindro hidrulico (112) ser fixado em um local para
prover uma inclinacao longitudinal da placa frontal (104) em relacao a estrutura de
alojamento (102), com relacdo a um segundo eixo geométrico de movimento
(108) e comportar ainda:

uma espigadeira de colheita (18) liberavelmente fixada na placa
frontal (104), onde a inclina¢ao longitudinal corresponde a um pivotamento da
espigadeira de colheita (18) no segundo eixo geométrico de movimento (108),

para ajustar um angulo de ataque da espigadeira de colheita (18) em relagdo ao

chao.

6. Colheitadeira agricola (10), comportando:

uma fonte de poténcia (28);

um sistema de energia hidraulica (26) acoplado a fonte de
poténcia (28);

um alojamento alimentador (16) acionadamente acoplado a fonte
de poténcia (28), o alojamento alimentador (16) tendo uma estrutura de

alojamento (30);
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uma placa frontal (40) articuladamente pivotadamente conectada a
estrutura de alojamento (30), para facilitar uma articulagdo lateral da placa frontal
(40) em relagdo a estrutura de alojamento (30) em um eixo geométrico de
movimento (44);

um cilindro hidréaulico inclinado lateral (46), tendo uma primeira
extremidade (46-1), uma segunda extremidade (46-2) e um pistdao operacional (46-
3), a primeira extremidade (46-1) sendo conectada a estrutura de alojamento (30) e
a segunda extremidade (46-2) sendo conectada a placa frontal (40) para facilitar o
movimento da placa frontal (40) em relacdo a estrutura de alojamento (30) no eixo
geométrico de movimento (44), o cilindro hidrdulico inclinado lateral (46) tendo
um primeiro orificio hidraulico (46-4) e um segundo orificio hidraulico (46-5) em
comunicacdo fluida com o sistema de energia hidrdulica (26), para realizar
movimento de um pistdo operacional (46-3) do cilindro hidraulico inclinado
lateral (46);

um primeiro acumulador (62); e,

um segundo acumulador (66),

caracterizada pelo fato de que:

o primeiro acumulador (62) conecta direta e fluidamente com o
primeiro orificio hidraulico (46-4) do cilindro hidraulico inclinado lateral (46), o
primeiro acumulador (62) contendo uma primeira carga de gas compressivel (62-
Dse,

o segundo acumulador (66) conecta direta e fluidamente com o
segundo orificio hidraulico (46-5) do cilindro hidrdulico inclinado lateral (46),
com o segundo acumulador (66) contendo uma segunda carga de gas
compressivel (66-1), o primeiro acumulador (62) e o segundo acumulador (66)
trabalhando em conjunto com o cilindro hidraulico (46) para formar um
dispositivo de amortecimento bidirecional continuo, amortecendo movimento da
placa frontal (40).

7. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagdo 6,
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caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente uma espigadeira de colheita
(18) fixado na placa frontal (40), em que o cilindro hidraulico inclinado lateral
(46) pivota a espigadeira de colheita (18) no eixo geométrico de movimento (44),
para ajustar uma orientacdo lado-a-lado da espigadeira de colheita (18), em
relacdo a estrutura de alojamento (30) do alojamento alimentador (16).

8. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:

um primeiro mecanismo de alivio de pressao (52-1), associado
com o primeiro orificio hidraulico (46-4) do cilindro hidrdulico inclinado lateral
(46), o primeiro mecanismo de alivio de pressdo (52-1) tendo uma primeira
pressao de alivio ajustavel; e,

um segundo mecanismo de alivio de pressdao (52-2), associado
com o segundo orificio hidraulico (46-5) do cilindro hidraulico inclinado lateral
(46), o segundo mecanismo de alivio de pressdao (52-2) tendo uma segunda
pressao de alivio ajustavel,

a primeira carga de gis compressivel (62-1) do primeiro
acumulador (62) € ajustavel para prover um primeiro amortecimento hidréaulico,
associado com o primeiro orificio hidraulico (46-4),

a segunda carga de gis compressivel (66-1) do segundo
acumulador (66) € ajustavel para prover um segundo amortecimento hidriulico,
associado com o segundo orificio hidraulico (46-5),

em que a primeira pressdao de alivio e a primeira carga de gas
compressivel sdo ajustadas de modo que o primeiro amortecimento hidraulico €
provido pelo primeiro acumulador antes do primeiro mecanismo de alivio de
pressao alcangar a primeira pressao de alivio, e

em que a segunda pressdo de alivio e a segunda carga de gas
compressivel sdo ajustadas de modo que o segundo amortecimento hidraulico seja
provido pelo segundo acumulador antes do segundo mecanismo de alivio de

pressao alcangar a segunda pressdo de alivio.
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9. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:

um primeiro mecanismo de alivio de pressao (52-1), associado
com o primeiro orificio hidraulico (46-4) do cilindro hidrdulico inclinado lateral
(46), o primeiro mecanismo de alivio de pressdo (52-1) tendo uma primeira
pressao de alivio ajustavel; e,

um segundo mecanismo de alivio de pressdao (52-2), associado
com o segundo orificio hidraulico (46-5) do cilindro hidraulico inclinado lateral
(46), o segundo mecanismo de alivio de pressdao (52-2) tendo uma segunda
pressao de alivio ajustavel,

a primeira carga de gis compressivel (62-1) do primeiro
acumulador (62) € ajustavel para prover um primeiro amortecimento hidréaulico,
associado com o primeiro orificio hidraulico (46-4),

a segunda carga de gis compressivel (66-1) do segundo
acumulador (66) € ajustavel para prover um segundo amortecimento hidriulico,
associado com o segundo orificio hidraulico (46-5),

em que uma da primeira pressao de alivio e uma primeira carga de
gas compressivel (62-1) é ajustada de modo que o primeiro amortecimento
hidraulico seja provido pelo primeiro acumulador (62), uma vez que o primeiro
mecanismo de alivio de pressao (52-1) alcance a primeira pressao de alivio, e

em que uma da segunda pressao de alivio e uma segunda carga de
gas compressivel (66-1) € ajustada de modo que o segundo amortecimento
hidraulico € provido pelo segundo acumulador (66), uma vez que o segundo
mecanismo de alivio de pressao (52-2) alcanga a segunda pressao de alivio.

10. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente uma espigadeira de colheita
(18), liberavelmente fixada na placa frontal (40) e em que o cilindro hidraulico
inclinado lateral (46) articula a espigadeira de colheita (18) no eixo geométrico de

movimento (44) para ajustar uma orientacdo lado-a-lado da espigadeira de
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colheita (18) em relacdo a estrutura de alojamento (30) do alojamento alimentador
(16).

11. Colheitadeira agricola (10), comportando:

uma fonte de poténcia (28);

um sistema de energia hidraulica (26) acoplado a fonte de
poténcia (28);

um alojamento alimentador (100, 16) acionadamente acoplado a
fonte de poténcia (28), o alojamento alimentador (100, 16) tendo uma estrutura de
alojamento (102, 30);

uma placa intermedidria (104), articuladamente pivotadamente
conectada (106) com a estrutura de alojamento (102), para facilitar uma
articulacao longitudinal da placa intermediaria (104) em relacdo a estrutura de
alojamento (102) em um primeiro eixo geométrico de movimento (108);

uma placa frontal (40) acoplada a placa intermediaria (104), para
facilitar a fixagdo de uma espigadeira de colheita (18);

um cilindro hidraulico longitudinal (112), tendo uma primeira
extremidade (112-1), uma segunda extremidade (112-2) e um pistdo operacional
(112-3), a primeira extremidade (112-1) sendo conectada a estrutura de
alojamento (102) e a segunda extremidade (112-2) sendo conectada a placa
intermedidria (104), para facilitar o movimento da placa intermediaria (104) em
relacdo a estrutura de alojamento (102), o cilindro hidriulico longitudinal (112)
tendo orificios hidraulicos para realizar movimento do pistao operacional (112-3)
do cilindro hidrdulico longitudinal (112), com um primeiro orificio hidraulico
(112-4) dos orificios hidraulicos sendo conectado em comunicagao fluida com o
sistema de energia hidraulica (26);

um primeiro acumulador (126), conectado em comunicagdo fluida
com o primeiro orificio hidraulico (112-4) do cilindro hidraulico longitudinal
(112), o primeiro acumulador (126) contendo uma primeira carga de gas

compressivel (126-1), a placa frontal (40) articuladamente pivotadamente
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conectada a placa intermediéria (104), para facilitar o pivotamento da placa frontal
(40) relativo a estrutura de alojamento (102) em um segundo eixo geométrico de
movimento (108) que se estende em uma direcdo perpendicular para uma direcao
de extenc¢do do primeiro eixo geométrico de movimento (44);

um cilindro hidraulico inclinado lateral (46), controlavelmente
conectado ao sistema de energia hidraulica (26) e operavelmente conectado entre
a placa intermediéria (104) e a placa frontal (40), para facilitar o movimento da
placa frontal (40) em relacdo a estrutura de alojamento (102) no segundo eixo
geométrico de movimento (108); e,

acumuladores (62, 66) adicionais,

caracterizada pelo fato de que cada acumulador (62, 66) adicional
¢ conectado direta e fluidamente com o cilindro hidraulico inclinado lateral (46),
de modo que o cilindro hidrulico inclinado lateral (46) € continuadamente
amortecido bidirecionalmente.

12. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:

um primeiro mecanismo de alivio de pressao (116-1), associado
com o primeiro orificio hidraulico (112-4) do cilindro hidraulico longitudinal
(112), o primeiro mecanismo de alivio de pressdao (116-1) tendo uma primeira
pressao de alivio ajustavel;

a primeira carga de gds compressivel (126-1) do primeiro
acumulador (126) € ajustivel para prover um primeiro amortecimento hidraulico,
associado com o primeiro orificio hidraulico (112-4),

em que a primeira pressdao de alivio e a primeira carga de gas
compressivel (126-1) sdo ajustadas de modo que o primeiro amortecimento
hidraulico seja provido pelo primeiro acumulador (126) antes do primeiro
mecanismo de alivio de pressao (116-1) alcancar a primeira pressao de alivio.

13. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagao 11,

caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente:
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um primeiro mecanismo de alivio de pressao (116-1), associado
com o primeiro orificio hidraulico (112-4) do cilindro hidraulico longitudinal
(112), o primeiro mecanismo de alivio de pressdao (116-1) tendo uma primeira
pressao de alivio ajustavel;

5 a primeira carga de gias compressivel (126-4) do primeiro
acumulador (126) € ajustavel para prover um primeiro amortecimento hidraulico
associado com o primeiro orificio hidraulico (112-4);

em que uma da primeira pressao de alivio e a primeira carga de
gas compressivel € ajustada de modo que o primeiro amortecimento hidrdulico €

10 provido para o primeiro acumulador (126), uma vez o primeiro mecanismo de
alivio de pressao (116-1) alcance a primeira pressao de alivio.

14. Colheitadeira agricola (10) de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizada pelo fato de comportar adicionalmente a espigadeira de colheita
(100), liberavelmente montada na placa frontal (40) e em que o cilindro hidraulico

15 longitudinal (112) pivota da espigadeira de colheita (18) no primeiro eixo
geométrico de movimento (108), para ajustar um angulo de ataque da espigadeira

de colheita (18), em relagdo ao chao.
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