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La présente invention concerne un connecteur
pour fibres optiques. Elle s‘'applique au raccordement de
trongons de fibres optiques pour la réalisation d'une liai-
son continue & distance, permettant la transmission 4'in-
formations optiques.

Cn zait gue la qualité de la transmission d'in-
formaticns par fibres optiques dépend notamment de la qua-
1ité des couplages entre les trongons de fibres de chaque
ligne Jde transmission. En effet, le couplage entre deux
grtrémités de fibres doit &tre réalisé en respectant l'ali-
gnaement axial des fibres & coupler et en maintenant un fai~-

E rtement des surfaces frontales aux extrémités des

h

car 11 est nécessaire de protéger les
ext 43 des fibres en évitant un contact direct. L'uti-
an plus importante des fibres optiques
nezions entre trongons de fibres soient

tout en respectant 1'alignement des fi-
bres ainsi cartement entre les extrémités des fibres

a coupler. ™nfin, les conrecteurs de fibres optiques doi-

vent &tre 22 vis~3~vis du milieu environnant et le
souplage ¢u'ils pormettent de réaliser doit étre suffisam-
ment sceple pour sviker toute détérioration des trongons de

fibres & 1'inrérieur du connecteur, notamment en présence

igues externes. Ces contraintes peuvent

3

das contraintes mban
étre lﬂugituéinales ou transversales par rapport aux fibres
& coupler.

2Zucun connecteur connu ne permet de réaliser un

couplage entre fibres optiques permettant a la fois de res-

pecter 1'alignement des fibres couplées, 1l'écartement des
extrémités de ces fibres, 1'étanchéité du connecteur vis-3-
vis de l'environnement et une bonne souplesse vis-i-vis des
contraintes mécaniques externes.

L'invention a pour but de remédier 3 ces inconvé-
nients et notamment de réaliser un connecteur de fibres
optigues répondant & tous ces buts et permettant en outre
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de conserver la qualité de la transmission optique apras

- chagque démontage et remontage du connecteur.

L'invention a pour objet un connecteur de fibres
optiques comprenant des moyens de retenue des extrémités de
fibres a relier, des moyens d'assemblage et d'alignement
des fibres retenues, ces moyens maintenant en regard les
surfaces frontales planes des fibres & relier,.de sorte que
les axes optiques de ces fibres soient alignés; caractérisé
en ce que les moyens d'alignement et d'assemblage compren-
nent un barillet en deux parties, présentant des traversées
dans leéquelles s'engagent respectivement les moyens de re-
tenue des extrémités de fibres & relier, ces parties de
barillet présentant des surfaces frontales en regard, pa-
ralléles & celles des fibres, ainsi gue des éléments d'ali-
gnement des fibres a relier, des moyens démontables dont
une partie interne maintient en contact, grice & des moyens
de butée, les surfaces frontales des deux parties de baril-
let, et des moyens élastiques pour maintenir 1'étanchéité
autour des surfaces frontales des deux parties de barillet,
& l'intérieur des moyens démontables. ,

Selon une autre caractéristique, le connecteur
comprend en outre, dans lz prolongement des moyens de butde
et solidaire de ceux-ci, une douille traversée par les fi-
bres & relier, par i'intermédiaire d'un passage étanche, ce
passage étanche é&tant constitué de :manidére & permettre
l'emmagasinage & l'intérieur de la douille, d'une longueur
de fibre supérieure & la longueur interne de la douille.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
retenue des extrémités de fibres sont constitués par des
bagues solidaires de chaque fibre 3 son extrémité et s'en-
gageant dans les traversées du barillet, de sorte que 1la
surface frontale de chaque bague corresponde a la surface
frontale de la fibre correspondante, les surfaces frontales
de chaque fibre et de la bague qui lui correspond étant en
retrait par rapport a la surface frontale de la partie cor-
respondante du barillet.
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Selon une autre caractéristique, les éléments
d'alignement des fibres comprennent au moins un pion de
positionnement s'engageant dans chacune des parties du ba-
rillet.

5 Selon une autre caractéristique, les moyens de
retenue des extrémités de fibres sont constitués par des
bagues solidaires de chaque fibre & son extrémité, de ma-
niére que la surface frontale de chaque bague corresponde a
la surface frontale de la fibre correspondante, les traver-

10 sées dans une premiére partie du barillet étant constituées
de maniére que les surfaces frontales des bagues soient en
retrait par rapport 3 la surface frontale de cette prehiére
partie de barillet, les traversées dans la deuxiéme partie
du barillet étant constituées de maniére que les surfaces

15 frontales des bagues soient en avant de la surface frontale
de cette deuxiéme partie de barillet, de sorte que la jonc-
tion des extrémités des fibres s'opére dans la premiére
partie de barillet, les éléments d'alignement des fibres
étant constitués par les bagues dans la deuxiéme partie de

20 Dbarillet, ces bagues présentant une surface extérieure co-
nique dans leur partie qui est située en avant de la surfa-
ce frontale de la deuxidme partie de barillet, cette surfa-
ce extérieure conique s'engageant dans la surface intérieu-
re partiellement conique, de la traversée correspondante de

.25 la premiére partie du barillet.

D'autres caractéristiques_et avantages de l1l'in-
vention ressortiront encore de la description qui va sui-
vre, donnée en référence aux dessins annexés dans les-
quels :

30 - la figure 1 est une coupe longitudinale schéma-
tique d'un connecteur conforme & l'invention,

-~ la figure 2 représente schématiquement quelgques
unes des fibres du connecteur de la figure 1, au niveau de
leur extrémité de couplage, dans un premier mode de réali-

35 sation du connecteur.

~ la figure 3 représente de maniére plus détail-

lée le connecteur de la figure 1, selon une coupe longitu-
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dinale, au niveau de la jonction des fibres, selon le pre-
mier mode de réalisatiop du connecteur,

- la figure 4 est une coupe schématique longitu-
dinale du connecteur de la figure 1, au niveau de la jonc-
tion des fibres, pour un second mode de réalisation du con-
necteur conforme & l'invention. _ .

Sur la figure 1, on a représenté schématiquement
en coupe longitudinale un connecteur conforme a 1'inven-
tion.

- Sur la figure 2, on a représenté de manidre plus
détaillée, la jonction des extrémités de trongons de fi-
bres, & 1'intérieur de ce connecteur, pour un premier mode
de réalisation de celui-ci. Ce connecteur comprend des
moyens 1, 2 de retenue des extrémités de fibresVB, 4 a
relier, ainsi gue des moyens d'assemblage et d'alignement
de ces fibres ainsi retenues ; ces moyens d'assemblage et
d'alignement maintiennent en regard les surfaces frontales
planes 5, 6 des fibres a relier, dermaniére a aligner les
axes optiques de ces fibres. Ils sont constitués par un
barillet 7 en deux parties 8, 9 présentant des traversées
dans lesquelles s'engagent respectivement les moyens de re-
tenue 1, 2 des extrémités des fibres & relier. Les deux
parties de barillet présentent des surfaces frontales 10,
11 en regard, paralléles aux surfaces frontales 5, 6 des
fibres, ainsi que des éléments d'alignement des fibres a
relier.

_ Dans ce premier mode de réalisation du connecteur
conforme 3 l'invention, les &léments d'alignement compren-
nent au moins un pion de positionnement 12, s'engageant
dans les parties 8 et 9 du barillet.

Il est bien évident queale nombre des pions de
positionnement qui permettent d'aligner les deux parties du
barillet et, .par conséquent, les fibres que ces parties
soutiennent, peut &tre variable ; généralement deux pions
de positionnement sont nécessaires pour assurer un trés bon
alignement. Ces pions de positionnement seront décrits plus
loin en détail. ' ‘
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Dans ce premier mode de réalisation du connecteur
conforme 4 1'iuvention, les moyens de retenue 1, 2 des fi-
bregs & selier sonk constitués par des bagues dans lesquel-
2utrémités 3, 4 des fibres a relier ;

3 > maintenues a 1'intérieur des bagues
34 entoure chacune des fibres 3 re-
ine nrincipzle 15 entcure 1'ensemble
S TR
ey sk owonctitads per des pidces

perocaviies du barillet 3 les
sonntiluéds par des bagues 18, 19

sur les pléces de butée 16, 17

contact les surfaces frontales

39 des deuu partiss dw sSarillot. La bague 18 présente un file-
Lage intérieur tandis que la bague 19 présente un filetage
extérieur vorrespondant au filetage intérieur de la bague
18 ; Lors du montage du connecteur, ces deux bagues sont
vissées 1l'une sur 1'autre.

35 Le connecteur comprend également des moyens élas-—

tiques 20, 21 qui seront décrits plus loin en détail, et
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qui permettent de maintenir 1l'étanchéité autour des surfa-
ces frontales des deux parties du barillet & 1l'intérieur
des bagues 18 et 19. Le pion de positionnement 22 permet
d'assurer le positionnement de la butée 16 par rapport & la
douille 19 lors du montage.

Le comnscieur comprend en outre, pour les deux
modes de réalisation ds

des moyens de buiée et
23 traversée par les f£ib:
étanche 24, La douille 23

NI X P P .
Dermel CTeMMETAZEINGY uns

-

longuasur de "z »

lorsqua ¢
constitud
i3 a

conigue de sa base, d'agi:

[
D

kot

m

qui enserrs 1z gaine 15
optiguas. Lz piace en bulips

mité conique ust fendue, de manidre que le serrage de
l'écrou 30 provogue le serrage de la gaine 15. La douille
23 permet {’'emmagasiner une certaine longusur de fibres op-
tiques de maniére 3 assurer une meilleure souplesse du con-
necteur dans la direction axiale des fibres. Cette douille
permet aussi de réparer l'extrémité d'une ou plusieurs fi-
bres a relisr lorsqu'un incident de montage, par exemple,
rend nécessaire le remplacement d'une ou plusieurs bagues
de retenue. Les joints élastiques 27, 28 et 32 permettent
d'assurer 1l'étanchéité entre l1l'intérieur et 1l'extérieur de
la douille 23.
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Comme on le verra plus loin en détail, les moyens
élastiques d'étanchéité 20 et 21 jouent le méme rdle. Il
est bien évident qu'une douille identique 3 la douille 23
pourralit étre présente sur la partie opposée du connecteur,
du cdté de la piéce de butée 17.

La figure 3 représente de maniére plus détaillée
le connecteur des figures 1 et 2, selon une coupe longitu-
dinale, au niveau de la jonction des fibres, pour le pre-
mier mode de réalisation du connecteur. Les mémes éléments
portent les mémes références sur cette figure et sur les
figures précédentes. '

On a représenté en 12 1l'un des pions de posi-
tionnement des deux parties 8, 9 du barillet ; ce pion per-
met de positionner correctement les deux parties du baril-
let de maniére & aligner les fibres 4, 5 ; les bagues de
retenue de chacune des extrémités des fibres sont représen—
tées en 1, 2 et s'engagent dans les traversées correspon-
dantes des deux parties du barillet. Les piéces de butées
sont représentées en 16, 17 tandis que les douilles d'as-
semblage sont représentées en 18, 19.

Enfin, on a représenté-en 20, 21 les joints élas-
tiques qui permettent d'assurer 1l'étanchéité autour des
surfaces frontales des fibres 3 relier.

Comme représenté sur la figure, les deux parties
8, 9 du barillet sont assemblées avec les pidces de butée.
17, 16, par 1l'intermédiaire des douilles filetéesr32, 33 ;
ces douilles d'extrémité prennent appui sur des épaulements
respectifs de chacune des parties du barillet.Des joints
souples 34, 35, 36 et 37 permettent d'assurer l'étanchéité
entre les surfaces frontales des deux parties du barillet
et les parties creuses 38, 39 des piéces de butée 16, 17.

Enfin, on a représenté sur cette figure, le pion
de positionnement 22 de la piéce de butée 16 par rapport a
la douille d'assemblage 19. De la méme maniére, on a repré-
senté en 40 et 41 des pions de positionnement de chacune
des parties du barillet par rapport aux piéces de butée
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correspondantes. Ces divers pions assurent le positionne-
ment des divers éléments du connecteur, mais permettent .

également d'éviter, lors du montage la rotation des pidces

de butée et des deux parties du barillet & 1'intérieur des
douilles 18, 19. La vis 42 immobilise la butée 17 dans la
douille 19. Grdce i ce montage, l'étanchéité est assurée
autour des surfaces frontales des fibres 4 relier et l'ali-
gnement de ces fibres est parfaitement réalisé ;

En référence a la figure 4, on a représenté, en
coupe schématique longitudinale, un connecteur conforme 3
1'invention au niveau de la jonction des fibres, pour un
second mode de réalisation de ce connecteur. Les mémes élé-
ments portent les mémes références sur cette figure et sur
les figures précédentes. '

Sur cette figure, on a représenté les deux par-
ties 8, 9 du barillet, les douilles 18, 19 d‘'assemblage,
les piéces 16, 17 de butée avec leurs douilles d'extrémité
32, 33 ; le pion 43 représenté sur cette figure joue essen-
tiellement le rdle de détrompeur de position entre les deux
parties du barillet. L'étanchéité autour des surfaces fron-
tales des deux parties du barillet est assurée par les.
joints élastiques annulaires 44, 45, 46, 47.

Dans ce second mode de réalisation, les moyens de
retenue des fibres, & leurs extrémités, sont constitués par
des bagues 48, 49 rendues solidaires de ces fibres par col-
lage, par exemple ; les surfaces frontales 50, 51 de ces
bagues correspondent aux surfaces frontales des fibres
qu'elles retiennent.

Dans la premiére partie 9 du barillet, les tra-
versées qui contiennent les bagues 49 sont constituées de
maniére que les surfaces frontales des bagues soient en
retrait par rapport & la surface frontale 52 de cette pre-
miére partie du barillet. Dans la deuxiéme'partie 8 du ba-
rillet, les traversées 53 sont constituées de maniére que
les surfaces frontales 50 des bagues 48 soient en avant de
la surface frontale de cette deuxiéme partie du barillet.
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Il en résulte que la jonction des extrémités des fibres 4,
5 s'opére dans la premiére partie 9 du barillet.

Dans ce second mode de réalisation du connecteur
conforme & l'invention, les éléments d'alignement des fi-
bres sont constitués par les extrémités des bagues 48, qui
s'engagent dans la deuxidme partie 9 du barillet ; ces ba-
gues présentent 3 leur extrémité une surface extérieure 54,
de forme conique, située en avant de la surface frontale de
la deuxiéme partie 8 du barillet ; cette surface extérieure
conique s'engage dans la surface intérieure partiellement
conique de la traversée correspondante de la premidre par-
tie 9 du barillet. Ainsi, il n'est plus nécessaire de pla-
cer, entre les deux parties du barillet, des pions d'ali-
gnement de ces deux parties. Le contact entre les deux par-
ties 8 et 9 du barillet est assuré grice aux pidces de butée
16, 17 qui appuient sur des entretoises 55, 56 et 57, 58.
Ces entretoises agissent sur les épaulements des bagues 48,
49 par l'intermédiaire des joints élastiques 46, 47. Ainsi,
grdce & ce montage, l'alignement des fibres optiques est
parfaitement assuré grdce aux bagues d'extrémité de ces fi-
bres, tandis que 1l'étanchéité autour des surfaces frontales
est assuré grdce aux différents joints représentés sur la
figure. Ces joints, cutre 1'étanchéité permettent d'assurer
une souplesse du connecteur vis-a-vis notamment des con-
traintee mécaniques transversales.

Enfin, dans ce second mode de réalisation, du
fait de la forme conigue de 1l'extrémité des bagues de rete-
nue des fibres, un volume libre 59 entoure 1la jonction des
fibres. Ce volume libre peut &tre rempli par un liquide de
couplage optigue.

Le connecteur qui vient d'étre décrit permet de
garantir 1l'étanchéité de la jonction des fibres vis-i-vis
de 1l'environnement de cette jonction ; il permet également
de garantir une souplesse du montage, compatible avec l'en-
castrement de divers éléments qui sont raccordés. Les sur-
faces frontales des fibres sont légérement espacées de ma-
niére a assurer la protection des états de surface des ex-
trémités des fibres.
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REVENDICATIONS

1. Connecteur pour fibres optiques comprenant des
moyens (1, 2) de retenue des extrémités (3, 4) de fibreé a
relier, des moyens (7) d'assemblage et d'alignement déé fi-
bres retenues, ces moyens maintenant en regard les surfaces
frontales (5, 6) planes des fibres & relier, de sorte que
les axes optiques de ces fibres soient alignés, caractérisé
en ce que les moyens (7) d’alignement et d'assemblage com—
prennent un barillet en deux parties (8, 9) présentant des
traversées dans lesquelles s'engagent respectivement les
moyens de retenue (1, 2). des extrémités de fibres & relier,
ces parties de barillet présentant des surfaces frontales
(5, 6) en regard, paralléles 3 celles des fibres, ainsi que
des éléments d'alignement (12) des fibres & relier, des
moyens démontables (18, 19) dont une partie interne main-
tient en contact, gridce & des moyens de butée (16, 17) les
surfaces frontales (5, 6) des deux parties de barillet, et
des moyens é€lastiques (20, 21) pour maintenir 1'é&tanchéité
autour des surfaces frontales (5, 6) des deux parties de
barillet, a l'intérieur des moyens démontables (18, 19).

2. Connecteur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre, dans le prolongement
des moyens de butée (16, 17) et solidaire de ceux~ci, une
douille (23) traversée par les fibres i relier par 1'inter-
médiaire d'un passage étanche (24), ce passage étanche
étant constitué de manidre 3 permettre l'emmagasinage a
1'intérieur de la douille, d'une longueur de fibre supé-
rieure 3 la longueur interne de la douille.

3. Connecteur selon-la revendication 2, caracté-
risé en ce que les moyens de retenue (1, 2) des extrémités
de fibres sont constitués par des bagues solidaires de cha-
que fibre & son extrémité et s'engageant dans les traver-
sées du barillet, de sorte que la surface frontale de cha-
que bague corresponde a la surface frontale de la fibre
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correspondante, les surfaces frontales de chaque fibre et
de la bague qui lui correspond étant en retrait par rapport
a la surface frontale de la partie correspondante du baril-
let.

4. Connecteur selon la revendication 3, caracté-
risé en-ce que les éléments d'alignement des fibres com-
prennent au moins un pion (12) de positionnement s'enga-
geant dans chacune des parties du barillet.

5. Connecteur selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les moyens de retenue des extrémités des
fibres sont constitués par des bagues (48, 49) solidaires
de chaque fibre & son extrémité, de maniére que la surface
frontale de chaque bague corresponde & la surface frontale
de la fibre correspondante, les traversées dans une premid-
re partie (9) du barillet étant constituées de maniére que
les surfaces frontales des bagues soient en retrait par
rapport a la surface frontale de cette premiére partie (9)
de barillet, les traversées dans la deuxidme partie (8) du
barillet étant constituées de maniére que les surfaces
frontales des bagues soient en avant de la surface frontale
de cette deuxiéme partie du barillet (8), de sorte que la -
jonction des extrémités de fibres s'opire dans la premiare
partie (9) de barillet, les éléments d'alignement des fi-
bres étant constitués par les bagues de la deuxidme partie
de barillet, ces bagues présentant une surface extérieure
(50, 51) conique dans leur partie qui est situde en avant
de la surface frontale de la deuxidme partie de barillet
(8), cette surface extérieure conique s'engageant dans la
surface intérieure partiellement conique, de la traversée
correspondante de la premiére partie (9)du barillet.

6. Barillet symétrique de positionnement des fi-
bres dans chaque partie du barillet du connecteur conforme
a l'une quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé en
ce qu'il est constitué par une partie symétrique de la par-
tie de barillet du connecteur ol les fibres sont A posi-
tionner, des embouts de fibres de positionnement &tant
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fixés dans cette péttie symétrique, en regard des traver-
sées de la partie considérée du barillet du connecteur, de
sorte que ces embouts dépassent de la surface frontale de
la partie symétrique, eh regard de la surface frontale de
la partie du barillet du connecteqr, d'une longueur égale a
la moitié de 1l'écartement recherché.
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