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带有呼吸传感器的氧气面罩

(57)摘要

带有呼吸传感器的氧气面罩是传感器与氧

气面罩合二为一的新式面罩，面罩包括入射光

纤、出射光纤、光纤环、微弯段、光纤引出管、感压

片、凸形感压段、凹形感压段和光纤导向支架，入

射光纤、光纤环、微弯段和出射光纤构成光纤传

输组件，光纤引出管、面罩固纤支架、感压片固纤

支架和光纤导向支架构成光纤支架组件，微弯段

和感压片构成光纤传感组件,带有呼吸传感器的

氧气面罩结构简单、造价低廉、灵敏度较高，对传

感器的机械尺寸要求不高，而且该面罩中的呼吸

传感器具有感压膜动态范围大、传感器使用寿命

长、不受环境清洁度影响和抗电磁干扰等特点，

适合于病人的氧气供给和呼吸情况的远距离检

测。
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1.一种带有呼吸传感器的氧气面罩，包括光纤引出管(1)、入射光纤(2)、入射光纤缓冲

段(3)、面罩固纤支架(4)、光纤环(5)、第一微弯段(6)、感压片支架(7)、氧气面罩(8)、圆锥

形凹槽(10)、细钢丝轴(11)、感压片(12)、感压片固纤支架(13)、凸形感压段(14)、凹形感压

段(15)、出射光纤缓冲段(16)、光纤导向支架(17)、出射光纤(18)、第二微弯段(19)  、第三

微弯段(20)和氧气管(21)；

其特征在于：入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、光纤环(5)、第一微弯段(6)、第二微弯

段(19)、第三微弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)构成光纤传输组件，光纤引

出管(1)、面罩固纤支架(4)、感压片固纤支架(13)和光纤导向支架(17)构成光纤支架组件，

第一微弯段(6)、第二微弯段(19)、第三微弯段(20)和感压片(12)构成光纤传感组件；

氧气面罩(8)上端设有两个感压片支架(7)，感压片支架(7)上面设有用以嵌入细钢丝

轴(11)的圆锥形凹槽(10)，氧气面罩(8)中部设有三个面罩固纤支架(4)，氧气管(21)上面

设有光纤引出管(1)，细钢丝轴(11)侧面与能够围绕细钢丝轴(11)转动的感压片(12)连接，

感压片(12)腰部设有凸形感压段(14)，感压片(12)尾部设有凹形感压段(15)；

氧气面罩(8)中部与感压片(12)腰部之间设有两个光纤环(5)，光纤环(5)上面包含第

一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)，光纤环(5)呈椭圆形，光纤环(5)与入射

光纤(2)之间设有入射光纤缓冲段(3)，光纤环(5)与出射光纤(18)之间设有出射光纤缓冲

段(16)，光纤环(5)左侧由三个面罩固纤支架(4)固定，光纤环(5)右侧由两个感压片固纤支

架(13)固定；

氧气管(21)和氧气面罩(8)的结合部处设有用于定型出射光纤缓冲段(16)和入射光纤

缓冲段(3)形状的光纤导向支架(17)，光纤导向支架(17)底端与氧气管(21)内壁连接，入射

光纤(2)和出射光纤(18)均由光纤引出管(1)引出，氧气面罩(8)和氧气管(21)内的光纤是

带有保护层的裸纤，氧气面罩(8)和氧气管(21)外的光纤是带有防护套和加强丝的光纤，光

路走向依次为入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、第一微弯段(6)、第二微弯段(19)、第三微

弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)；

当鼻部或嘴部呼气时，呼气气流对感压片(12)产生压力，感压片(12)通过感压片支架

(7)压迫光纤环(5)使第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)的曲率半径减小，

光纤衰耗增大，出射光纤中的光强变小；当鼻部或嘴部吸气时，吸气气流对感压片(12)有拉

力作用，感压片(12)通过感压片支架(7)拉动光纤环(5)使第一微弯段(6)、第二微弯段(19)

和第三微弯段(20)的曲率半径增大，光纤衰耗减小，出射光纤中的光强变大；所述的光强变

化是第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)三者光强变化之和，所以所述的传

感器灵敏度较高；当传感器处于静态时，光纤环(5)的弹性使感压片(12)复位；通过测量出

射光纤中的光强变化程度就可以得知呼吸压的大小。
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带有呼吸传感器的氧气面罩

技术领域

[0001] 本发明涉及氧气面罩，尤其涉及一种带有呼吸传感器的氧气面罩，属于医学设备

技术领域。

背景技术

[0002] 氧气面罩有多种型号，其产品也非常成熟，但带有呼吸传感器的氧气面罩不多，其

技术也不成熟，特别是氧气面罩中的呼吸传感器一般都是作为独立的传感器，与氧气面罩

没有多大关系，就呼吸传感器而言，现有的呼吸传感器主要有电极阻抗式、热敏探头式、弹

性传感式和光纤式，前面三种常用的呼吸传感器存在使用不便，测量不准，容易受电磁干扰

等缺陷，而现有的光纤呼吸传感器一般都采用敏感膜反射式，为提高传感器的灵敏度，敏感

膜与光纤端面靠得很近，导致敏感膜的动态范围很小，对传感器的机械尺寸要求苛刻，制作

难度较大，光纤端面需要抛光，造价较高，且光纤呼吸传感器中的光纤分为两段，有断痕，长

期使用或黄梅季节容易使光纤端面清洁度不良，当光纤端面有水汽或者发霉时会影响光的

正常传输，产生测量误差，影响测量数据的可靠性。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种制作简单，对传感器的机械尺寸要求不高，感压膜动

态范围大，造价低廉，光纤没有断痕，不受环境因素影响可以长期使用的传感器与氧气面罩

合二为一的氧气面罩。

[0004] 本发明所要解决的技术问题是通过以下技术方案实现的：带有呼吸传感器的氧气

面罩包括光纤引出管(1)、入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、面罩固纤支架(4)、光纤环

(5)、第一微弯段(6)、感压片支架(7)、氧气面罩(8)、面罩边沿(9)、圆锥形凹槽(10)、细钢丝

轴(11)、感压片(12)、感压片固纤支架(13)、凸形感压段(14)、凹形感压段(15)、出射光纤缓

冲段(16)、光纤导向支架(17)、出射光纤(18)、第二微弯段(19)、第三微弯段(20)和氧气管

(21)。

[0005] 入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、光纤环(5)、第一微弯段(6)、第二微弯段(19)、

第三微弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)构成光纤传输组件，光纤引出管

(1)、面罩固纤支架(4)、感压片固纤支架(13)和光纤导向支架(17)构成光纤支架组件，第一

微弯段(6)、第二微弯段(19)、第三微弯段(20)和感压片(12)构成光纤传感组件。

[0006] 氧气面罩(8)上端设有两个感压片支架(7)，感压片支架(7)上面设有用以嵌入细

钢丝轴(11)的圆锥形凹槽(10)，氧气面罩(8)中部设有三个面罩固纤支架(4)，氧气管(21)

上面设有光纤引出管(1)，细钢丝轴(11)侧面与能够围绕细钢丝轴(11)转动的感压片(12)

连接，感压片(12)腰部设有凸形感压段(14)，感压片(12)尾部设有凹形感压段(15)。

[0007] 氧气面罩(8)中部与感压片(12)腰部之间设有两个光纤环(5)，光纤环(5)上面包

含第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)，光纤环(5)呈椭圆形，光纤环(5)与

入射光纤(2)之间设有入射光纤缓冲段(3)，光纤环(5)与出射光纤(18)之间设有出射光纤
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缓冲段(16)，光纤环(5)左侧由三个面罩固纤支架(4)固定，光纤环(5)右侧由两个感压片固

纤支架(13)固定。

[0008] 氧气管(21)和氧气面罩(8)的结合部处设有用于定型出射光纤缓冲段(16)和入射

光纤缓冲段(3)形状的光纤导向支架(17)，光纤导向支架(17)底端与氧气管(21)内壁连接，

入射光纤(2)和出射光纤(18)均由光纤引出管(1)引出，氧气面罩(8)和氧气管(21)内的光

纤是带有保护层的裸纤，氧气面罩(8)和氧气管(21)外的光纤是带有防护套和加强丝的光

纤，光路走向依次为入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、第一微弯段(6)、第二微弯段(19)、

第三微弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)。

[0009] 当鼻部或嘴部呼气时，呼气气流对感压片(12)产生压力，感压片(12)通过感压片

支架(7)压迫光纤环(5)使第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)的曲率半径

减小，光纤衰耗增大，出射光纤中的光强变小；当鼻部或嘴部吸气时，吸气气流对感压片

(12)有拉力作用，感压片(12)通过感压片支架(7)拉动光纤环(5)使第一微弯段(6)、第二微

弯段(19)和第三微弯段(20)的曲率半径增大，光纤衰耗减小，出射光纤中的光强变大；所述

的光强变化是第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)三者光强变化之和，所以

所述的传感器灵敏度较高；当传感器处于静态时，光纤环(5)的弹性使感压片(12)复位；通

过测量出射光纤中的光强变化程度就可以得知呼吸压的大小。

[0010] 由于采用上述技术方案，本发明所具有的优点和积极效果是：带有呼吸传感器的

氧气面罩结构简单、造价低廉、灵敏度较高，对传感器的机械尺寸要求不高，而且本面罩中

的呼吸传感器具有感压膜动态范围大、传感器使用寿命长、不受环境清洁度影响和抗电磁

干扰等特点，适合于就医者的氧气供给和呼吸情况的远距离检测。

附图说明

[0011] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明，本发明有如下2幅附图：

[0012] 图1是本发明的正视图，

[0013] 图2是本发明的右视图。

[0014] 附图中所标各数字分别表示如下：

[0015] 1.光纤引出管，2.入射光纤，3.入射光纤缓冲段，4.面罩固纤支架，5.光纤环，6.第

一微弯段，7.感压片支架，8.氧气面罩，9.面罩边沿，10.圆锥形凹槽，11.细钢丝轴，12.感压

片，13.感压片固纤支架，14.凸形感压段，15.凹形感压段，16.出射光纤缓冲段，17.光纤导

向支架，18.出射光纤，19.第二微弯段，20.第三微弯段，21.氧气管。

具体实施方式

[0016] 1.根据图1和图2，带有呼吸传感器的氧气面罩包括光纤引出管(1)、入射光纤(2)、

入射光纤缓冲段(3)、面罩固纤支架(4)、光纤环(5)、第一微弯段(6)、感压片支架(7)、氧气

面罩(8)、面罩边沿(9)、圆锥形凹槽(10)、细钢丝轴(11)、感压片(12)、感压片固纤支架

(13)、凸形感压段(14)、凹形感压段(15)、出射光纤缓冲段(16)、光纤导向支架(17)、出射光

纤(18)、第二微弯段(19)、第三微弯段(20)和氧气管(21)。

[0017] 2 .入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、光纤环(5)、第一微弯段(6)、第二微弯段

(19)、第三微弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)构成光纤传输组件，光纤引出
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管(1)、面罩固纤支架(4)、感压片固纤支架(13)和光纤导向支架(17)构成光纤支架组件，第

一微弯段(6)、第二微弯段(19)、第三微弯段(20)和感压片(12)构成光纤传感组件。

[0018] 3.氧气面罩(8)上端设有两个感压片支架(7)，感压片支架(7)上面设有用以嵌入

细钢丝轴(11)的圆锥形凹槽(10)，氧气面罩(8)中部设有三个面罩固纤支架(4)，氧气管

(21)上面设有光纤引出管(1)，细钢丝轴(11)侧面与能够围绕细钢丝轴(11)转动的感压片

(12)连接，感压片(12)腰部设有凸形感压段(14)，感压片(12)尾部设有凹形感压段(15)。

[0019] 4.氧气面罩(8)中部与感压片(12)腰部之间设有两个光纤环(5)，光纤环(5)上面

包含第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段(20)，光纤环(5)呈椭圆形，椭圆形的短

轴长度为2.6厘米，长轴长度为3.8厘米，第一微弯段(6)、第二微弯段(19)和第三微弯段

(20)的曲率半径均为1厘米，光纤环(5)与入射光纤(2)之间设有入射光纤缓冲段(3)，光纤

环(5)与出射光纤(18)之间设有出射光纤缓冲段(16)，光纤环(5)左侧由三个面罩固纤支架

(4)固定，光纤环(5)右侧由两个感压片固纤支架(13)固定。

[0020] 5.氧气管(21)和氧气面罩(8)的结合部处设有用于定型出射光纤缓冲段(16)和入

射光纤缓冲段(3)形状的光纤导向支架(17)，光纤导向支架(17)底端与氧气管(21)内壁连

接，入射光纤(2)和出射光纤(18)均由光纤引出管(1)引出，氧气面罩(8)和氧气管(21)内的

光纤是带有保护层的裸纤，氧气面罩(8)和氧气管(21)外的光纤是带有防护套和加强丝的

光纤，光路走向依次为入射光纤(2)、入射光纤缓冲段(3)、第一微弯段(6)、第二微弯段

(19)、第三微弯段(20)、出射光纤缓冲段(16)和出射光纤(18)，所述光纤的规格为10μm/125

μm单模光纤。

[0021] 6.在普通氧气面罩(9)的基础上增加所述的元件即成为带有呼吸传感器的氧气面

罩，传感器中的光纤是整段光纤，中间没有接头或断痕，制作时，将单根成品单模光纤跳线

剥去中间段的防护套使其成为裸纤，裸纤部分在光纤环(5)处绕两圈后分别嵌入面罩固纤

支架(4)、感压片固纤支架(13)、光纤导向支架(17)和光纤引出管(1)中，并用玻璃胶胶牢，

光纤导向支架(17)和光纤引出管(1)均为对称的两个半瓣合拢的，若需要增加距离传输，只

需将光缆的转接头与光纤跳线的转接头通过耦合器耦合即可，为保证耦合质量，优先地使

用FC型光纤转接头。

[0022] 7.氧气面罩中的传感器是利用光纤微弯损耗原理制作的光强调制型光纤传感器。
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