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(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement (1) comprising the following features: at least three race elements
(3, 5a, 5b); at least two of the race elements (5a, 5b) are arranged axially one behind the other and each lie radially opposite the
third race element (3); at least three rows of truncated cone-shaped rolling bodies (7a, 7b); at least two of the rows are arranged
between the first and third race elements (5a, 3) and at least one third of the rows is arranged between the second and third race
elements (5b, 3); the third race element (3) has a first race (9) on which the rolling bodies (7a, 7b) of the two rows roll together;
the third race element (3) has a second race (10) on which the rolling bodies (7a, 7b) of the third row roll; the first and second ra-
ces (9, 10) are formed separately.

(57) Zusammenfassung:
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Lageranordnung (1), aufweisend folgende Merkmale: wenigstens drei Laufbahnelemente (3, Sa, 5b); wenigstens zwei der Lauf-
bahnelemente (5a, 5b) sind axial hintereinander angeordnet und liegen jeweils radial dem dritten Laufbahnelement (3) gegeniiber;
wenigstens drei Reihen kegelstumptartiger Wélzkorper (7a, 7b); wenigstens zwei der Reihen sind zwischen dem ersten und dem
dritten Lautbahnelement (5a, 3) und wenigstens eine dritte der Reihen ist zwischen dem zweiten und dem dritten Laufbahnele-
ment (5b, 3) angeordnet; das dritte Lautbahnelement (3) weist eine erste Laufbahn (9) auf, auf der die Wélzkérper (7a, 7b) der
zwei Reihen gemeinsam abrollen; das dritte Laufbahnelement (3) weist eine zweite Laufbahn (10) auf, auf der die Walzkdrper (7a,
7b) der dritten Reihe abrollen; die erste und die zweite Lautbahn (9, 10) sind getrennt ausgebildet.
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Beschreibung

MEHRREIHIGES KEGELROLLENLAGER UND GETRIEBE MIT EINEM SOLCHEN LAGER

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lageranordnung und ein Getriebe.

Beim Finsatz in Getrieben werden bei Auftreten hoher Lasten oftmals Kegelrollen-
lager eingesetzt. Dies ist insbesondere bei Windenergieanlagen der Fall. Da die
dortigen Planetengetriebe stindig wechselnden Belastungen aus axialen und radia-
len Lastanteilen ausgesetzt sind, haben Kegelrollenlagerungen hier besondere Vor-
teile, da beide Belastungen iiber dieselben Wilzkdrper aufgenommen werden kon-
nen. Bekannt sind beispielsweise Lagerungen mit zwei Reihen von Kegelrollen, die

in der so genannten X- oder O-Anordnung angeordnet sein kdnnen.

Zur Aufnahme hoher Lasten werden oftmals Rollenlager mit zwei Reihen, bei-
spielsweise mit Kegelrollen, eingesetzt, wobei die Rollen einen entsprechend hohen
Durchmesser aufweisen. Alternativ bietet es sich beispielsweise an, mehr als zwei
Reihen von Kegelrollen einzusetzen. Aus dem Stand der Technik sind bereits La-
geranordnungen mit vier oder mehr Reithen von Kegelrollen bekannt. So ist bei-
spielsweise aus der US 2,130,258 ein Kegelrollenlager bekannt, das bis zu sechs
Reihen von Kegelrollen aufweist. Der Innenring des Kegelrollenlagers ist einstii-
ckig ausgebildet und weist fiir jede Reihe der Kegelrollen eine separate eingearbei-
tet Laufbahn auf. Der AuBenring ist jeweils geteilt ausgefiihrt, so dass die Montier-
barkeit des Kegelrollenlagers gewihrleistet ist. Die Kegelrollen sind nebeneinander
in unterschiedlichen Orientierungen angeordnet, so dass sich das Kegelrollenlager

entsprechend dem spezifischen Einsatzzweck gestalten ldsst. Grundsétzlich lieBen
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sich die einzelnen Reihen der Kegelrollen des Lagers auch als separate, axial be-

nachbart angeordnete Kegelrollenlager ausfiihren.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Lageranordnung und ein Getriebe
anzugeben, die bei hoher Tragzahl vergleichsweise einfach und kostengiinstig her-

zustellen sind.

Diese Aufgabe wird durch eine Lageranordnung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 und ein Getriebe mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 gelost. Vor-

teilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhéingigen Unteranspriiche.

GemadlR Patentanspruch 1 wird eine Lageranordnung angegeben, aufweisend folgen-
de Merkmale:

- wenigstens drei Lautbahnelemente,

- wobei wenigstens zwei der Laufbahnelemente axial hintereinander ange-
ordnet sind und jeweils radial dem dritten Laufbahnelement gegeniiberlie-
gen,

- wenigstens drei Reihen kegelstumpfartiger Wilzkorper,

- wobei wenigstens zwei der Reithen zwischen dem ersten und dem dritten
Lautbahnelement und wenigstens eine dritte der Rethen zwischen dem
zweiten und dem dritten Lauftbahnelement angeordnet sind,

- das dritte Lautbahnelement weist eine erste Laufbahn auf, auf der die Wilz-
korper der zwei Reihen gemeinsam abrollen,

- das dritte Laufbahnelement weist ein zweite Lautbahn auf, auf der die
Wilzkorper der dritten Reihe abrollen,

- wobei die beiden Lautbahnen getrennt ausgebildet sind.

Durch das Vorsehen von wenigstens drei Reihen von Wilzkdrpern lassen sich mit
der erfindungsgemifBen Lageranordnung hohe Lasten tragen. Durch den Einsatz von
mehr als zwei Reihen der Wilzkorper lassen sich die Walzkorper im Vergleich zu

Lageranordnungen mit zwei Reihen bei gleicher Tragzahl mit kleinerem Durchmes-
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ser fertigen, was die Herstellungskosten reduziert. Die Reihen kénnen beispielswei-
se axial hintereinander angeordnet sein, wobei sich die Wilzkdrper benachbarter

Reihen beriihren konnen. Ebenfalls konnen die Reihen beabstandet sein.

Durch den Einsatz des gemeinsamen dritten Lautbahnelements lésst sich die Anzahl
der verwendeten Bauteile insgesamt reduzieren. Insofern ist die Lageranordnung im
Vergleich zu bekannten Ausfiihrungen mit vermindertem Aufwand herstellbar. Vor-
teilhaft ist eine Ausgestaltung der Erfindung derart, dass die zwei Reihen der Wilz-
korper beziiglich der dritten Reihe der Wialzkorper in X- bzw. O-Anordnung ange-
ordnet sind. Insbesondere in einer derartigen Anordnung ist die Verwendung des
gemeinsamen dritten Lauftbahnelements von Vorteil, da sich beim Einsatz getrenn-
ter Laufbahnelemente stets Fertigungstoleranzen beziiglich der axialen Abmessun-
gen ergeben, die beim der Paarung der Komponenten beriicksichtigt werden miis-
sen. Bei der Lageranordnung nach den Ausfithrungen der Erfindung sind lediglich
axiale Toleranzen des ersten und zweiten Laufbahnelements zu berticksichtigen.
Hier ist die Ausbildung zweier Lautbahnelemente, die den Laufbahnelemente radial
gegeniiberliegenden zur Montage der Lageranordnung erforderlich. So kénnen die
Reihen der Wilzkorper zundchst auf dem ersten bzw. zweiten Lautbahnelement,
gegebenenfalls mit einem die Wilzkorper fiihrenden Kéfig vormontiert werden und

dann axial von auBen in das dritte Laufbahn in den eingeschoben werden.

Das erste und zweite Laufbahnelement weist jeweils Laufbahnen auf, auf denen die
jeweils zwischen ihm und dem dritten Laufbahnelement angeordneten Wélzkorper
abrollen. Folglich weist das erste Lautbahnelement zwei Laufbahnen filir die Wilz-
korper der zwei Reihen und das zweite Laufbahnelement wenigstens eine Lautbahn

fiir die Wilzkorper der dritten Reihe auf.

Bei einer O-Anordnung der Wilzkdrper ist zur einfachen Montage der Lageranord-
nung das dritte Lautbahnelement als Auenring und das erste und zweite Lautbahn-

element jeweils als Innenring ausgefiihrt. Bei einer X-Anordnung der Wilzkdrper
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ist das dritte Laufbahnelement als Innenring und das erste und zweite Laufbahnele-

ment jeweils als AuBBenring ausgefiihrt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist axial neben der dritten Reihe
von Wilzkdrpern eine vierte Reihe von Wilzkorper angeordnet, so dass sich bei-
spielsweise beziiglich der ersten und zweiten Reihe der Wilzkorper und der axialen
Mitte der Lageranordnung eine symmetrische Anordnung der Wilzkdrper ergibt.
Die Wilzkorper der vierten Reihe rollen beispielsweise gemeinsam auf der zweiten
Laufbahn des dritten Lautbahnelements ab. Somit ergibt sich eine bezieht sich der

Tragfdhigkeit ausgeglichene Lageranordnung.

Die Laufbahnelemente sind im Bereich gemeinsamer Laufbahnen einstiickig ausge-
bildet, so dass die beiden Reithen der Wilzkdrper beispielsweise unmittelbar neben-
einander auf der gemeinsamen Laufbahn abrollen kdnnen. Somit ist der die gemein-
same Laufbahn aufweisende Bereich des jeweiligen Laufbahnelements einstiickig

ausgebildet, also axial nicht unterbrochen ausgefiihrt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist fiir die beiden auf der
gemeinsamen Laufbahn abrollenden Reihen der Wilzkdrper ein gemeinsamer Kiéfig
zur Fithrung der Wilzkorper vorgesehen. Dies ermoglicht eine besonders platzspa-
rende Ausfiithrung der Lageranordnung im Vergleich zu bekannten, mehrreihigen
Lageranordnungen, in denen jede Reihe der Walzkorper mittels eines separaten
Kifigs gefiihrt wird. Vorhandener Bauraum ldsst sich somit zum Einsatz groerer
bzw. lingerer Wilzkdrper verwenden, was eine Maximierung der Tragzahl der

Lageranordnung ermdglicht.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Laufbahnen am ers-
ten und/oder zweiten Laufbahnelement durch jeweils einen Bord axial beabstandet
und/oder begrenzt. Am dem Bord bzw. den Borden kénnen zudem die Wilzkorper

gefiihrt werden. Dies optimiert die Laufeigenschaften der Lageranordnung insbe-
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sondere bei hohen Lasten in axialer und radialer Richtung. Auch in dieser Austiih-

rung lassen sich benachbarte Reihen mit einem gemeinsamen Kiéfig fithren.

In einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung sind auch die Laufbahnen im
ersten Lautbahnelement, auf denen die Walzkorper der zwei Reihen abrollen als
eine gemeinsame Laufbahn ausgefiihrt. Diese Ausfiihrung des ersten Lautbahnele-
ments weist folglich eine zum dritten Laufbahnelement vergleichbar gestaltete
Laufbahn auf. In Ausfithrungen der Erfindungen, bei denen eine vierte Reihe von
Wilzkdrpern vorgesehen ist, konnen die Lautbahnen des zweiten Laufbahnelements

entsprechend ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind am jeweiligen Laufbahn-
element ausgebildete Laufbahnen fiir benachbarte Reihen der Wilzkorper fluchtend
ausgebildet. Folglich liegen die Lauftbahnen des jeweiligen Laufbahnelements auf
der Oberfldche desselben geometrischen Korpers. Am jeweils gegeniiber liegenden
Laufbahnelement ergibt sich in Bezug auf die gemeinsame bzw. fluchtende Lauf-
bahn eine vergleichbare Anordnung. Die fluchtende Anordnung der einzelnen
Laufbahnen hat ebenso wie die durchgingige Ausfithrung der gemeinsamen Lauf-
bahnen den Effekt, dass benachbarte Wilzkorper mit derselben Winkelgeschwin-
digkeit umlaufen. Dadurch ist insbesondere sichergestellt, dass im gemeinsamen
Kifig gefiihrte benachbarte Reihen von Wilzkodrpern keine aufgrund unterschiedli-
cher Winkelgeschwindigkeiten zu Stande kommenden Kréfte auf den Kéfig aus-

iiben, so dass der Verschleill minimiert ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind auf einer gemeinsamen
Laufbahn abrollende Wilzkorper unmittelbar benachbart angeordnet. In diesem Fall
sind benachbarte Wilzkorpern nebeneinander bevorzugt jeweils in einer einzelnen
Tasche des Kéfigs angeordnet. In diesem Fall sind die Laufbahnen am AuBenring
und Innenring durchgéngig, also als gemeinsame Laufbahn auszufiithren. Hierdurch
ergibt sich eine zuséitzliche Ausnutzung des in anderen Ausfithrungsbeispielen zwi-

schen den Wilzkorpern befindlichen Platzes zur weiteren Erhdhung der Tragzahl
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der Lageranordnung. Zudem ist der Kéfig in dieser Ausfithrungsform besonders

einfach ausfiihrbar. In jeder Kéfigtasche finden dann zwei der Wilzkorper Platz.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weisen die einander zuge-
wandten Stirnseiten der unmittelbar benachbarten Wéilzkorper einen planen Bereich
auf. Die Wilzkorper kdnnen dann derart angeordnet sein, dass sich jeweils zwei
nebeneinander liegende Walzkorper beriihren. Bei iiberwiegend planer Ausfithrung
der Stirnseiten 14sst sich der zur Verfligung stehende Raum optimal ausnutzen.
Aufgrund der gleichen Winkelgeschwindigkeit benachbarter Wilzkdrper kommt es
zu keiner Relativbewegung der Wilzkdrper, so dass keine Reibungsverluste auftre-
ten. Zudem ist auch bei sich beriihrenden Wilzkdrpern ein Verschleil durch erh6h-

ten Abrieb an den Stirnseiten ausgeschlossen. Bevorzugt weisen jedoch die Stirnsei

ten an den Ubergingen zu den Laufflichen der Wilzkdrper eine geringfiigige Ver-
rundung auf, damit keine Kantenspannungen auftreten, wenn die Walzkorper bei-
spielsweise leicht schrinken. Dies konnte bei vollig plan ausgebildeten Stirnseiten

der Fall sein.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind auf einer gemeinsamen
Laufbahn abrollende Wélzkorper beabstandet angeordnet und zwischen ihnen ist
jeweils wenigstens ein Beabstandungselement vorgesehen. Das Beabstandungsele-

ment kann beispielsweise der Flihrung der Walzkorper dienen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weisen die beanstandet ange-
ordneten Wilzkorper jeweils an den einander zugewandten Stirnseiten sich gegenii-
berliegende Sacklocher auf und das Beabstandungselement ist jeweils in den sich
gegeniiberliegenden Sacklochern angeordnet. In dieser Ausfiihrung ldsst sich eben-
falls ein relativ hoher Anteil des zur Verfiigung stehenden Bauraums zur Erh6hung
der Tragzahl nutzen. Durch eine geringe Beabstandung der Wilzkorper 14sst sich
die Lageranordnung im Vergleich zu den unmittelbar beanstandeten Wilzkorpern
auch mit Wilzkorpern geringerer MaBhaltigkeit bestiicken. Das Beabstandungsele-

ment kann beispielsweise als Federelement ausgefiihrt sein, dass eine definierte
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Vorspannung auf die benachbarten Wilzkorper ausgelibt. Diese lassen sich somit

beispielsweise gegen axial auBen liegende Borde driicken.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind sich beziiglich der axia-
len Mitte der Lageranordnung gegeniiberliegende Reihen der Wilzkdrper in O-
Anordnung angeordnet. Die Kegelrollen sind folglich alle derart angeordnet, dass
sie sich zur axialen Mitte der Lageranordnung hin verjiingen. Dabei kann beispiels-
weise der AuBenring einstiickig ausgebildet sein, wihrend der Innenring zweiteilig
ist. Durch die Ausbildung in O-Anordnung ist es auf einfache Weise mdglich, der
Lageranordnung eine definierte Vorspannung zu geben, die zum Betrieb erforder-
lich ist. Ebenfalls ist eine einfache Montage gewéhrleistet, da sich beispielsweise
das erste und zweite Laufbahnelement mit bereits montierten Wilzkdrpern und den
Kifigen auf einfache Weise in das dritte Lautbahnelement schieben lassen. Die
Vorspannung 14sst sich einstellen, indem erste und zweite Laufbahnelement defi-
niert gegeneinander verspannt werden. Alternativ 14sst sich die Lageranordnung in
X-Anordnung ausfiihren, wobei dann das dritte Laufbahnelement als Innenring
ausgebildet ist, wihrend das erste und zweite Laufbahnelement als Auenringe
ausgebildet sind. Die bevorzugte Bauart hingt dabei vom Einsatzzweck ab. Folglich

lassen sich Ausfithrungen der Erfindung vielfiltig einsetzen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung weisen die Reihen der Wilz-
korper wenigstens teilweise verschiedene Kegelwinkel auf. So ist es bevorzugt
mdglich, auf einer axialen Seite der Lageranordnung jeweils zwei Reihen mit spit-
zerem Kegelwinkel anzuordnen, als auf der gegeniiberliegenden Seite. Dies fiihrt zu
einer Verteilung der axialen und radialen Lasten auf die jeweilige Seite des Wilzla-
gers. Dabel nimmt die Seite mit Wilzkdrper geringeren Kegelwinkels einen héhe-
ren Anteil an Radiallasten auf, wihrend die Seite mit hdherem Winkel einen hhe-

ren Anteil an axialen Kriften autnimmt.

Erfindungsgemil wird ebenfalls ein Getriebe zum Einsatz in einer Windkraftanlage

angegeben, aufweisend wenigstens eine Lageranordnung nach einem der Anspriiche
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1 bis 9. Die erfindungsgemifBle Lageranordnung und ihre Ausfiihrungsformen lassen
sich besonders vorteilhaft beispielsweise in Planetengetrieben von Windkraftanla-
gen einsetzen, da hier besonders hohe Tragzahlen bei gleichzeitig begrenztem Bau-

raum erforderlich sind.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfol-
gend erlduterten Ausfithrungsbeispielen im Zusammenhang mit den beigefiigten

Figuren 1 bis 7, die verschiedene Ausfithrungsformen der Erfindung zeigen. In den
Figuren 8 und 9 sind Wilzkorper zum Einsatz in Ausfithrungsbeispielen der Erfin-

dung dargestellt.

In der Figur 1 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Eine
Lageranordnung 1 umfasst einen Aufenring 3 und zwei Innenringe Sa und 5b. Zwi-
schen dem Aufenring 3 und dem Innenring 5a sind zwei Reihen von Kegelrollen 7a
und 7b angeordnet. Zwischen dem Aufenring 3 und dem Innenring 5b sind eben-
falls zwei Reihen von Kegelrollen 7a und 7b angeordnet. Im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel sind sdmtliche Kegelrollen 7a identisch in Form und Grd8e, jedoch
unterschiedlich von Form und Gro8e der Kegelrollen 7b. Sdmtliche Kegelrollen 7b
sind ihrerseits identisch in Form und GréB8e. Durch die einteilige Ausbildung des
AuBenrings 3 wird effektiv vermieden, dass sich Toleranzen von mehreren Bautei-
len, wie sie bei bekannten Ausfithrungsformen zwangsweise auftreten, addieren,

und so die erforderliche Prizision nicht mehr gewihrleistet wire.

Der AuBenring 3 umfasst zwei Lautbahnen 9 und 10, auf denen jeweils die Kegel-
rollen 7a und 7b abrollen. Die Laufbahnen 9 und 10 sind jeweils durchgiingig im
AuBenring 3 ausgebildet. Die jeweils auf der Lautbahn 9 bzw. 10 abrollenden
Wilzkorper 7a und 7b sind daher derart auf der Laufbahn angeordnet, dass ihre
AuBenseiten fluchtend zueinander angeordnet sind. In den Innenringen 5a und 5b ist
fiir jede Reihe der Kegelrollen 7a und 7b eine einzelne Laufbahn 11 bzw. 13 vorge-
sehen. Die Laufbahnen 11 und 13 sind jeweils durch Borde 15 begrenzt. Insbeson-

dere sind die Kegelrollen 7a und 7b durch den mittleren der Borde 15 beabstandet.
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Im Betrieb der Lageranordnung 1 dienen die Borde 15 zur Fithrung der Kegelrollen
7a und 7b. Zur weiteren Fithrung der Kegelrollen sind zudem Kéfige 17 vorgese-
hen. Bevorzugt ist dabei jeweils den benachbart angeordneten Kegelrollen 7a und
7b ein gemeinsamer Kifig 17 zugeordnet, wodurch sich die Lageranordnung 1
besonders platzsparend ausfiithren ldsst. Grundsétzlich lassen sich auch fiir jede
Reihe von Kegelrollen 7a und 7b separate Kéfige einsetzen, diese bendtigen jedoch

mehr Platz.

Die Kegelrollen 7a und 7b weisen denselben Kegelwinkel auf, wie aus der Figur 1
ersichtlich ist. Benachbarte Kegelrollen 7a und 7b weisen folglich einen gemeinsa-
men Apexpunkt auf. Darunter wird der Punkt verstanden, in dem sich auflen an die
Kegelrollen 7a und 7b gelegte, in Richtung ihrer Verjlingung orientierte Geraden
schneiden. Jedoch ist die Kegelrolle 7b kleiner ausgebildet als die Kegelrolle 7a.
Daraus resultiert, dass nicht nur die Lautbahn 9 bzw. 10 zum fluchtenden Anliegen
der Wilzkorper vorgesehen ist, sondern auch die Lautbahnen 11 und 13 fluchtend
in den jeweiligen Innenring 5a bzw. 5b eingebracht sind. Die Lautbahnen 11 und 13
werden im Unterschied zur Lautbahn 9 bzw. 10 jedoch durch den Bord 15 getrennt,
sind also nicht durchgehend ausgebildet.

Durch die fluchtende Ausbildung der jeweils benachbarten Laufbahnen 11 und 13
bzw. die Vorsehung lediglich einer gemeinsamen Laufbahn 9 bzw. 10 fiir zwei
Reihen von Kegelrollen 7a und 7b fiihrt dazu, dass benachbarte Kegelrollen 7a und
7b mit derselben Winkelgeschwindigkeit umlaufen, wenn die Lageranordnung 1 in
Betrieb ist. Nebeneinander liegende Kegelrollen 7a und 7b bleiben somit immer in
derselben relativen Position nebeneinander, so dass die Fiihrung innerhalb eines

gemeinsamen Kéfigs 17 moglich ist.

Die Lageranordnung 1 weist ein System 19 von Schmiernuten auf. Die Innenringe
Sa und 5b weisen an ihren einander zugewandten Stirnseiten 21 und 23 jeweils eine
Nut 25 auf, die radial nach auflen verlduft und somit den Raum 27 zwischen den

Kegelrollen 7a mit dem Raum 29 innerhalb der Innenringe Sa und 5b verbindet. Die
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Innenringe S5a und 5b weisen zudem jeweils eine umlaufende Nut 31 auf, die mit der
jeweiligen Nut 25 verbunden ist. Im Raum 29 werden die Innenringe 5a und 5b bei
Montage der Lageranordnung 1 beispielsweise auf einer Welle oder einem festste-
henden Bolzen gehaltert. Durch die umlaufende Nut 31 und die radial nach aufen
verlaufende Nut 25 Idsst sich Schmiermittel vom Raum 29 in den Raum 27 bringen,

das zur Schmierung der Lageranordnung 1 verwendet werden kann.

In der Figur 2 ist eine alternative Ausfithrungsform der Erfindung dargestellt. Die
gezeigte Lageranordnung 101 ist weitestgehend analog zur Ausfiithrung der Figur 1
aufgebaut. So weist auch die Lageranordnung 101 einen AuBenring 103, sowie
Innenringe 105a und 105b auf. Zwischen dem AuBlenring 103 und den beiden In-
nenringen 105a und 105b sind jeweils Kegelrollen 107a und 107b in analoger An-
ordnung zum Ausfiithrungsbeispiel der Figur 1 angeordnet. Die Lageranordnung 101
weist zwischen den beiden Reihen der Kegelrollen 107b eine Reihe mit Zylinderrol-
len 151 auf. Die Zylinderrollen 151 werden durch einen Kéfig 153 gefiihrt. Im
AuBenring 103 ist entsprechend mittig eine Laufbahn 155 fiir die Zylinderrollen
151 ausgebildet. Die Lageranordnung 101 weist einen weiteren Innenring 156 auf,
der zwischen den Innenringen 105a und 105b angeordnet ist. Der Innenring 156
weist eine Laufbahn 157 auf, auf der die Zylinderrollen 151 abrollen. Zur Fiihrung
der Zylinderrollen 151 sind im Innenring 156 axial benachbart zur Laufbahn 157
zwel Borde 159 ausgebildet. Zwischen dem Innenring 156 und dem Innenring 105a
und dem Innenring 105b ist jeweils ein Schmiernutsystem 161 analog zur Ausfiih-

rung der Figur 1 ausgebildet.

Durch das Vorsehen der Zylinderrollen 151 lassen sich mit der Lageranordnung 101
noch groBere radiale Lasten aufnehmen als mit der in der Figur 1 dargestellten
Lageranordnung 1. Es sind ebenfalls mdglich, mehrere Reihen von Zylinderrollen
151 zwischen den Kegelrollen 107b vorzusehen, um noch gréere Radiallasten
aufnehmen zu kdnnen. Dazu kdnnen weitere Innenringe 156 vorgesehen, aber auch
mehrere Lautbahnen 157 im Innenring 156 nebeneinander ausgebildet sein. In die-

sem Fall wire der Innenring 156 eventuell breiter auszufiihren. Alternativ lieBe sich
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die Laufbahn 157 fiir die Zylinderrollen 151 auch auf einem der Innenringe 105a
oder 105b ausbilden, der dann entsprechend axial verldngert werden miisste. In
diesem Fall wire die Gesamtanordnung beziiglich der Innenringgestaltung asym-

metrisch geteilt.

In der Figur 3 ist eine Lageranordnung 201 dargestellt, die wiederum den Ausfiih-
rungsformen der Figuren 1 und 2 dhnelt. Die Lageranordnung 201 weist einen Au-
Benring 203 auf, der jeweils eine durchgehende Laufbahn fiir Kegelrollen 207a und
207b aufweist. Ebenfalls sind Innenringe 205a und 205b vorgesehen. Die Wilzkor-
per 207a und 207b werden jeweils durch einen gemeinsamen Kifig 217 gefiihrt. Im
Unterschied zu den Ausfithrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 weisen die Innen-
ringe 205a und 205b der Lageranordnung 201 ebenfalls jeweils eine gemeinsame
Lauffldche 211 fiir die Kegelrollen 207a und 207b auf. Die Kegelrollen 207a und
207b sind in der Lageranordnung 201 unmittelbar benachbart angeordnet, sodass
sich ihre benachbarten Stirnseiten 213 und 215 jeweils beriihren. Entsprechend
weisen die Stirnseiten 213 der Kegelrollen 207a bzw. 215 der Kegelrollen 207b
einen planen Bereich auf, was anhand von Figur § erldutert wird. Dadurch ergibt
sich eine moglichst gute Kontaktfliche zwischen den Kegelrollen 207a und 207b.
Zur Fithrung der Kegelrollen 207a und 207b sind am Innenring 205a bzw. 205b

jeweils zwei Borde 219 ausgebildet.

Da die Kegelrollen 207a und 207b analog zu den anderen Ausfithrungsbeispielen
jeweils mit derselben Winkelgeschwindigkeit umlaufen kommt es beziiglich unmit-
telbar benachbarter Kegelrollen 207a und 207b hdchstens zu vernachlissigbaren
Relativbewegung in Form von Schrinken, also einem gegenseitigen Verkippen.
Benachbarte Kegelrollen 207a und 207b laufen aber beim Betrieb der Lageranord-
nung nicht auseinander. An der Beriihrung der Stirnseiten 213 und 215 entsteht
somit keine relative Verschiebung und damit auch keine Reibung, die zu Laufver-
lusten und VerschleiB fiihren konnte. Die Lageranordnung 201 weist den Vorteil
auf, den zur Verfiigung stehenden Bauraum bestmdglich zur Erreichung einer hohen

Tragzahl auszunutzen. Im Vergleich zu den Ausfithrungsbeispielen der Figuren 1
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und 2 sind die Kegelrollen 207a und 207b bei gleichen AuBlenabmessungen der
Lageranordnung groBer ausfiihrbar, da der zwischen den Kegelrollen befindliche

Raum genutzt wird.

In der Figur 4 ist eine Lageranordnung 301 dargestellt. Sie entspricht beziiglich der
grundsétzlichen Ausfithrung des Auenrings 303 und der Innenringe 305a und 305b
dem Ausfiithrungsbeispiel der Figur 3. Im Unterschied dazu weist die Lageranord-
nung 301 jedoch insgesamt sechs Reihen von Kegelrollen 307a, 307b und 307¢ auf.
Dabei liegen je drei Reihen von Kegelrollen 307a, 307b und 307c unmittelbar be-
nachbart auf je einer Seite der Lageranordnung 301 und rollen auf einer gemeinsa-
men Lauffliche am AufBlenring 303 bzw. am Innenring 305a und 305b ab. Die Ke-
gelrollen 307a, 307b und 307c sind somit kleiner ausgefiihrt als die entsprechenden
Kegelrollen 207a und 207b der Figur 3. Alternativ lieBen sich der Auflenring 303
und die Innenringe 205a und 205b bei vergleichbarer Grofie der Kegelrollen 307a,
307b und 307¢ groBer ausfiihren.

In der Figur 5 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
gezeigte Lageranordnung 401 entspricht wiederum beziiglich der Gestaltung des
Auflenrings 403 und der Innenringe 405a und 405b dem Ausfithrungsbeispiel der
Figur 3. Analog zum Ausflihrungsbeispiel der Figur 3 sind insgesamt vier Reithen
von Kegelrollen 407a und 407b vorgesehen, die am AuBlenring 403 bzw. an den
Innenring 405a und 405b auf jeweils gemeinsamen Laufflachen abrollen. Im Unter-
schied zum Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 weisen benachbarte Kegelrollen 407a
und 407b beziiglich ihrer Stirnseiten einen geringen Abstand auf. An den gegenii-
berliegenden Stirnseiten weisen die Kegelrollen 407a und 407b Sacklocher 417 auf.
In den Sacklochern 417 ist jeweils ein Federelement 419 gehaltert, sodass benach-
barte Kegelrollen 407a und 407b in einem konstanten Abstand gehalten werden.
Das Federelement 419 kann beispielsweise als metallische Feder oder aus einem

Elastomer ausgefiihrt sein.
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Mittels des Federelements 419 lassen sich die unmittelbar benachbarten Kegelrollen
407a und 407b mit einer definierten Vorspannkraft auseinanderdriicken, sodass sie
an den jeweiligen Borden 421 der Innenringe 405a und 405b anliegen. Das Feder-
element 419 nimmt somit die Kréfte auf, die beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1
auf den Bord 15 zwischen den Kegelrollen 7a und 7b ausgetiibt werden. Die Feder-
kraft sollte derart gewihlt sein, dass sie in etwa einer fiktiven, durch die Kegelrolle
407b ausgetiibten Bordbelastung bei nominaler bis maximaler Last auf die Lageran-
ordnung 401 entspricht. Aufgrund der kegelformigen Ausgestaltung der Kegelrollen
407a und 407b und der dazu passenden Ausgestaltung der Laufbahnen ist die jewei-
lige Laufbahn des AuBenrings 403 nicht parallel zur jeweils gegeniiber liegenden
Lautbahn des Innenrings 405a bzw. 405b. Folglich wirken auch die von den ent-
sprechenden Lautbahnen auf die Mantelfliche der Kegelrollen 407a und 407b aus-
gelibten Krifte nicht parallel. Daraus ergibt sich eine resultierende Kraft auf die
Kegelrollen 407a und 407b, durch die diese entlang der Lautbahnen nach auflen
gedriickt werden. Diese Kraft wird beziiglich der Kegelrollen 407a durch den au3en
liegenden Bord 415 kompensiert. Beziiglich der Kegelrollen 407b wird die Kraft

durch das entsprechend auszulegende Federelement 419 entsprechend kompensiert.

Durch die Einbringung der Federelemente 419 in die Sackldcher 417 an den Kegel-
rollen 407a und 407b lésst sich die Lageranordnung 401 mit Kegelrollen geringerer
MaBhaltigkeit als in den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 3 und 4, wo die Kegel-
rollen unmittelbar aneinander liegen, ausfiihren. Es wird im Vergleich zu den Aus-
fiihrungen der Figuren 1 und 2 aber noch ein groBer Teil des zwischen den Kegel-

rollen 7a und 7b liegenden Bauraums zur Erhhung der Tragzahl genutzt.

Zudem konnen die Federelemente 419 derart dimensioniert sein, dass sie in den
Sackldchern 417 halten. Folglich lassen sich benachbarte Kegelrollen 407a und
407b durch das zwischen ihnen eingesetzte Federelement 419 zusammenhalten und

zueinander ausrichten. Dies erleichtert die Montage zusétzlich.
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In der Figur 6 ist als ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eine Lageranordnung 501
dargestellt. Sie dhnelt der Ausfiihrung der Figur 2 in Bezug auf die Anordnung der
Kegelrollen 507a und 507b. Jedoch ist die Ausfithrung des mittleren Zylinderrollen-
lagers im Vergleich zur Ausfithrung der Figur 2 unterschiedlich. So sind die Innen-
ringe 505a und 505b derart ausgefiihrt, dass sie eine Kontaktfliche 571 aufweisen.
Insofern wird hier zwingend tiber die Abmessungen der Innenringe 505a und 505b
die Vorspannung der Kegelrollenlagerung festgelegt. In der Figur 2 war hierbei

auch noch der zum Zylinderrollenlager gehdrende Innenring zu berticksichtigen.

Im Bereich der Kontaktfliche 571 weisen die Innenringe 505a und 505b Absitze
573 auf. Innerhalb der Absédtze 573 ist ein die beiden Innenringe 505a und 505b
axial tiberlappender Innenring 556 angeordnet, auf dem Zylinderrollen 551 abrollen.
Die Zylinderrollen 551 werden von einem Kéfig 553 gefiihrt und rollen ebenfalls
auf einer im Aufenring 503 ausgebildeten Laufbahn 555 ab. Die Laufbahn 555 ist
radial nach auflen versetzt im AuBenring 503 angeordnet, so dass sich zwei Borde
559 zur seitlichen Fithrung der Zylinderrollen 551 ergeben. Durch die bei der La-
geranordnung 501 im Vergleich zur Variante der Figur 2 radial weiter aullen lie-
gende Ausfithrung des Zylinderrollenlagers ist der Rollenteilkreis hier grofer, so

dass groBere radiale Lasten durch das Zylinderrollenlager getragen werden kdnnen.

Der Innenring 556 iiberlappt die Innenringe 505a und 505b auf Kontaktflichen 575a
bzw. 575b. Seitlich weist er zu den Innenringen 505a bzw. 505b jedoch einen Ab-
stand auf. Bevorzugt weist der Innenring 556 auf den Kontaktflichen 575a und
575b eine Presspassung auf, so dass die Innenringe 505a und 505b axial nicht mehr
verschiebbar sind. Eine entsprechend auf die Kegelrollen 507a und 507b ausgeiibte
Vorspannung bleibt durch den Presssitz der Komponenten erhalten. Der Innenring

556 hilt die Lageranordnung 501 folglich axial zusammen.

Der Innenring 556 weist Nuten 581 und Bohrungen 583 auf, die analog zu den
Ausfiihrungen der Figuren 1 bis 5 Schmierstoff zu den Zylinderrollen 551 und den

Kegelrollen 507a und 507b transportieren kdnnen.
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In der Figur 7 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Eine
Lageranordnung 601 weist zwei Aulenringe 603a und 603b auf. Zudem weist die
Lageranordnung 601 einen Innenring 605 auf. Zwischen dem Aufenring 603a und
dem Innenring 605 ist eine Reihe von Kegelrollen 607 angeordnet. Zwischen dem
AuBenring 603b und dem Innenring 605 sind zwei Reihen von Kegelrollen 607a
und 607b angeordnet. Der Aullenring 603a weist eine Laufflidche 609 auf, auf der
die Kegelrollen 607 abrollen. Ebenfalls weist der Innenring 605 eine Lauffldche 11
auf, auf der die Kegelrollen 607 abrollen. Der Auflenring 603b weist eine gemein-
schaftliche Lauffliche 610 auf, auf der die Kegelrollen 607a und 607b abrollen. Der
Innenring 605 weist eine Laufbahn 613 auf, auf der ebenfalls die Kegelrollen 607a
und 607b abrollen. Im Unterschied zu den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 bis
6 sind die Kegelrollen 607 und 607a bzw. 607b der Lageranordnung 601 in X-
Anordnung angeordnet. Zudem weist die Lageranordnung 601 im Unterschied zu
den Ausfiithrungsbeispielen der Figuren 1 bis 6 lediglich drei Rethen von Wilzkor-
pern auf. Dreireihige Ausfithrungen wiren auch bei den Ausfiihrungsbeispielen der
Figuren 1 bis 6 moglich. Ebenfalls wire es in einer alternativen Ausfithrungsform
der Lageranordnung 601 moglich, neben den Kegelrollen 607 analog zur axial ge-
geniliberliegenden Seite eine weitere Reihe von Kegelrollen vorzusehen, sodass

auch hier ein vierreihiges Kegelrollenlager entsteht.

Die Kegelrollen 607 werden durch einen Kéfig 617 gefiihrt. Analog zu den bisher
erlduterten Ausfithrungsbeispielen werden die Kegelrollen 607a und 607b durch
einen gemeinschaftlichen Kéfig 618 gefiihrt. Dies ist unter anderem dadurch mog-
lich, dass beide Kegelrollen 607a und 607b jeweils auf einer gemeinsamen Lauftfli-
che 610 bzw. 613 abrollen und somit analog zu den obigen Ausfithrungsbeispielen
mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit umlaufen. Alternativ wire es moglich,
analog zu den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 oder 6, die Laufbahn 610 oder
613 durch einen zwischen den Kegelrollen 607a und 607b liegenden Bord zu unter-
brechen. Die dadurch entstehenden zwei Laufbahnen fiir die Kegelrollen 607a und

607b miissten in diesem Fall ebenfalls fluchtend zueinander ausgerichtet sein.
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Die Kegelrollen 607a und 607b weisen den gleichen Kegelwinkel auf und sind
lediglich mit unterschiedlichem Durchmesser ausgetiihrt. Sowohl die Kegelrollen
607, als auch das Paar von Kegelrollen 607a und 607b werden durch am Innenring

605 entsprechend ausgebildete Borde 615 gefiihrt.

In der Figur 8 ist ein Paar von Kegelrollen 707a und 707b dargestellt. Die Kegelrol-
len 707a und 707b sind entsprechend in den Ausfithrungsbeispielen der Figuren 3, 4
und 7 einsetzbar. Sie sind unmittelbar benachbart angeordnet und weisen an den
einander zugewandten Stirnseiten 713 bzw. 715 einen planen Bereich 717 auf. Am
Ubergang zu den Laufflichen 719 weisen die Kegelrollen 707a und 707b ein ver-
rundetes Profil 721 auf. Die auflen liegenden Stirnseiten 723 und 725 der Kegelrol-
len 707a bzw. 707b sind derart ausgebildet, dass eine optimale Fithrung am Bord
des jeweiligen Innenrings oder Auenrings erreicht werden kann. Zusammenge-
nommen entsprechen die Kegelrollen 707a und 707b einer durchgehenden Kegel-
rolle mit entsprechend grofer Linge im Verhiltnis zum Durchmesser. Da aufgrund
physikalischer Randbedingungen eine derart tiberlange Kegelrolle nicht zu einem
gleichméfigen Tragen der Last des Lagers befdhigt wire, ist es notwendig, zwei

Kegelrollen 707a und 707b einzusetzen.

In der Figur 9 sind die Kegelrollen 407a und 407b der Lageranordnung 401 aus der
Figur 5 im Detail dargestellt. Zu erkennen ist die Beabstandung der Stirnseiten der
Kegelrollen 407a und 407b im Vergleich zu den beiden Kegelrollen der Figur 8.
Jede der Kegelrollen 407a und 407b weist ein Sackloch 417 auf. In den beiden
Sackldchern 417 der Kegelrollen 407a und 407b ist ein Federelement 419 angeord-
net. Entsprechend der Spannkraft des Federelements 419 werden die Kegelrollen
407a und 407b in dem definierten Abstand gehalten und zwischen den Borden des
Innenrings (vgl. Figur 5) vorgespannt gehalten. Das Federelement 419 ist vom
Durchmesser derart dimensioniert, dass es in den Sackldchern 417 gehaltert wird.
Es weist dazu beziiglich des Durchmessers der Sackldcher 417 beispielsweise ein

geringfligiges UbermaB auf. Derart lassen sich die Kegelrollen 407a und 407b nicht
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nur definiert beabstanden sondern auch zusammenhalten, sodass die Montage wie
bei einer einzigen durchgingigen Kegelrolle erfolgen kann. Ebenfalls ist es mog-
lich, zur Gewdhrleistung einer groStmdglichen Federfunktion das Federelement 419

mit geringem Spiel in den Sacklochern 417 zu lagern.

Zur Montage der in den dargestellten Lageranordnungen gemil den Figuren ist es
zunichst erforderlich, die jeweiligen Kegelrollen und im Fall der Ausfithrungsbei-
spiele der Figuren 2 und 6 die Zylinderrollen auf dem jeweiligen Innenring vorzu-
montieren und mit den jeweiligen Kéfigen zu versehen. Bevorzugt liegt der Kéfig
dabei auBerhalb des Rollenteilkreises, sodass sich eine verliersichere Halterung der
jeweiligen Wilzkorper auf dem jeweiligen Innenring ergibt. Aufgrund der gewihl-
ten O-Anordnung der Kegelrollen ist es moglich, die mit den Wilzkdrpern versehe-
nen Innenringe axial von auflen in den Aullenring zu schieben und so zu montieren.
Aufgrund der durchgehenden Lautbahnen des AuBenrings ist dies auf einfache
Weise moglich. Bei bekannten Ausfithrungsformen ist es erforderlich, die Rollen

einzeln zu montieren.

Bevorzugt lassen sich die Ausfiihrungsformen der Erfindung in Getrieben von
Windenergieanlagen einsetzen. In diesem Fall kdnnte beispielsweise der Aullenring
der jeweiligen Lageranordnung Bestandteil eines Planetenrades sein, also an seiner
radialen AuBenfldche eine Verzahnung aufweisen. Alternativ ldsst sich der jeweili-
ge Aullenring auch in ein hohles Zahnrad einlegen und so zum Bestandteil des
jeweiligen Planetenrades machen. Die Innenringe sitzen entsprechend auf einem
Bolzen zur Halterung des Planetenrades auf. Durch die Schmiernutsysteme werden

die Lageranordnungen mit Schmiermittel aus dem Planetengetriebe versorgt.

In einer alternativen Ausfithrungsform der Erfindung ist es moglich, die Kegelwin-
kel bzw. die Anstellwinkel der Kegelrollen auf den beiden axialen Seiten der La-
geranordnung unterschiedlich zu wihlen. So kdnnten beispielsweise die zwei Rei-
hen von Kegelrollen der linken Seite flacher angestellt sein als die der rechten Seite,

wodurch sich eine Verteilung der axialen und radialen Lasten auf die verschiedenen
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Hilften der Lageranordnung ergeben wiirde. Ebenfalls konnen unterschiedliche

Druckwinkel, also nominal unterschiedliche Winkel der AuBBenlaufbahn auf beiden

Seiten der Lageranordnung gewéhlt werden.
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Bezugszeichenliste

1 Lageranordnung
3 Aulenring

Sa, 5b Innenring

Ta, b Kegelrolle

9 Laufbahn

10 Laufbahn

11 Laufbahn

13 Laufbahn

15 Bord

17 Kifig

19 Schmiernutsystem
21 Stirnseite

23 Stirnseite

25 Nut

27 Raum

29 Raum

31 Nut

101 Lageranordnung
103 Aulenring

105a, 105b  Innenring
107a, 107b  Kegelrolle
109 Laufbahn
110 Laufbahn
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117 Kifig

151 Zylinderrolle
153 Kifig

155 Laufbahn

156 Innenring

157 Laufbahn

159 Bord

161 Schmiernutsystem
201 Lageranordnung
203 Aulenring

205a, 205b  Innenring
207a,207b Kegelrolle

211 Lauffldche

213 Stirnseite

215 Stirnseite

217 Kifig

219 Bord

301 Lageranordnung
303 Aulenring

305a, 305b  Innenring
307a,307b Kegelrolle

307c

401 Lageranordnung
403 Aulenring
405a, 405b  Innenring
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407a, 407b Kegelrolle
415 Bord

417 Sackloch

419 Federelement
421 Bord

501 Lageranordnung
503 Aulenring
505a, 505b  Innenring
507a, 507b  Kegelrolle
551 Zylinderrolle
553 Kifig

555 Laufbahn
556 Innenring
559 Bord

571 Kontaktfldche
573 Absatz

575a, 575b  Kontaktfldche
581 Nut

583 Bohrung

601 Lageranordnung
603a, 603b  AuBenring
605 Innenring
607a, 607b Kegelrolle
609 Lauffldche
610 Lauffldche
613 Laufbahn
615 Bord

617 Kifig
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618

Kifig

707a, 707b  Kegelrolle

713
715
717
719
721
723
725

Stirnseite
Stirnseite

planer Bereich
Lauffliache
verrundetes Profil
Stirnseite

Stirnseite
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Patentanspriiche

Lageranordnung und Getriebe

1. Lageranordnung, aufweisend folgende Merkmale:

wenigstens drei Laufbahnelemente,

wenigstens zwei der Laufbahnelemente sind axial hintereinander angeord-
net und liegen jeweils radial dem dritten Laufbahnelement gegeniiber,
wenigstens drei Reihen kegelstumpfartiger Wilzkorper,

wenigstens zwei der Reihen sind zwischen dem ersten und dem dritten
Laufbahnelement und wenigstens eine dritte der Reihen ist zwischen dem
zweiten und dem dritten Laufbahnelement angeordnet,

das dritte Laufbahnelement weist eine erste Laufbahn auf, auf der die Wilz-
koérper der zwei Reihen gemeinsam abrollen,

das dritte Laufbahnelement weist ein zweite Laufbahn auf, auf der die
Wiilzkorper der dritten Reihe abrollen,

die erste und die zweite Laufbahn sind getrennt ausgebildet.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, wobei das erste Laufbahnelement weitere

Laufbahnen zum Abrollen der Wilzkorper aufweist, wobei die Laufbahnen

fluchtend ausgebildet sind.

3. Lageranordnung nach Anspruch 2, wobei zwischen den Laufbahnen des ersten

Laufbahnelements ein Trennelement angeordnet ist.
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Lageranordnung nach Anspruch 2, wobei die Laufbahnen des ersten Lauf-

bahnelements als eine gemeinsame Laufbahn ausgebildet sind.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei auf einer gemein-

samen Laufbahn abrollende Wilzkorper unmittelbar benachbart angeordnet

sind.

Lageranordnung nach Anspruch 5, wobei die einander zugewandten Stirnsei-

ten der unmittelbar benachbarten Wilzkorper plan ausgefiihrt sind.

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei auf einer gemein-
samen Laufbahn abrollende Wilzkorper beabstandet angeordnet sind und zwi-

schen ihnen jeweils wenigstens ein Beabstandungselement vorgesehen ist.

Lageranordnung nach Anspruch 7, wobei die beabstandet angeordneten Wilz-
korper jeweils an den einander zugewandten Stirnseiten sich gegeniiberliegen-
de Sacklécher aufweisen und das Beabstandungselement jeweils in den sich

gegeniiberliegenden Sacklochern angeordnet ist.

Getriebe zum Einsatz in einer Windkraftanlage, aufweisend wenigstens eine

Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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