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(57) Sammendrag

Fremgangsmate og anordning for & motvirke slitasje omkring en ledeskovl (16) fra et partikkelholdig drivvann
hvor ledeskovien (16) er anordnet i et ledeskovihus (14) i en vannturbin (1), og hvor at fremgangsmaten
omfatter:

- a fremfaore en tiiferselskanal (36) for renere vann enn drivvannet til et innfestningsomrade mellom
ledeskovlen (16) og ledeskovihuset (14); og

- & lede vann som er renere enn drivvannet til & streamme gjennom en spalte (28) hvor spalten(28) i det
minste delvis omkranser ledeskovien (16).
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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR A MOTVIRKE SLITASJE OMKRING EN
LEDESKOVL

Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for 8 motvirke shitasje omkring en le-
deskovl. Naermere bestemt dreier det seg om en fremgangsmate for 8 motvirke slita-
sje omkring en ledeskovl fra et partikkelholdig drivvann hvor ledeskovlen er anordnet i
et ledeskovlhus 1 en vannturbin. Oppfinnelsen omfatter ogsd en anordning for utgvelse
av fremgangsmaten.

Med drivvann menes i denne sammenheng vann som strgmmer gjennom turbinen for
ved trykkfall & avgi energi i turbinen.

Vannturbiner utsettes for slitasje fra vann som strgmmer gjennom turbinen. Turbiner
som tilferes elvevann slites typisk betydelig mer enn turbiner som tilfgres vann fra et
reservoar. Arsaken er at elvevann kan inneholde betydelige mengder sand.

Selv om slitasjeproblemene i stgrre eller mindre grad gjelder for alle turbinarter, er
francisturbiner saerlig utsatt. Francisturbiner er ofte utformet med noksa fine spalter i
tetninger mellom dreibare og stillestdende komponenter.

Det viser seg ogsa at betydelig slitasje kan oppsta ved innfestingen mellom fast sam-
menkoplede komponenter. Selv en relativt liten shitasje i stramningsveier eller tet-
ninger vil medfgre en betydelig gkning 1 turbulens og vannlekkasje med tilhgrende
reduksjon i virkningsgrad.

Oppfinnelsen har til formal @ avhjelpe eller redusere i det minste én av ulempene ved
kjent teknikk.

Formaélet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som er angitt i nedenstdende
beskrivelse og I de etterfglgende patentkrav.

Det er tilveiebrakt en fremgangsmate for @ motvirke shtasje omkring en ledeskovl fra
et partikkelholdig drivvann, hvor ledeskovlen er anordnet i et ledeskovlhus i en vann-
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turbin, idet fremgangsmaten kjennetegnes ved at den omfatter:

- 8 fremfgre en tilfgrselskanal for renere vann enn drivvannet til innfestingsomradet
mellom ledeskovlen og ledeskovlhuset; og

- & lede vann som er renere enn drivvannet til 8 stremme gjennom en spalte hvor
spalten i det minste delvis omkranser ledeskovlen.

Ved a tilfgre renere vann til omrddet omkring ledeskovlen, kan det rene vann oppta
plass og derved bevirke at partikkelholdig drivvann | mindre grad kommer i kontakt
med de utsatte omrader.

Fremgangsmaten kan utgves ved hjelp av en anordning for 8 motvirke slitasje om-
kring en ledeskov! fra et partikkelholdig drivvann, hvor ledeskovlen er anordnet | et
ledeskovlhus i en vannturbin, idet anordningen kjennetegnes ved at en tilfgrselskanal

for renere vann enn drivvannet er fremfert til en spaite som 1 det minste omkranser
ledeskovlen.

Spalten kan omfattes av et ringrom mellom ledeskovlens aksling og ledeskovlhuset
eller mellom ledeskovlens aksling og en ledeskoviforing.

Denne spalte er seerlig utsatt for slitasje fra partikkelholdig vann og erfaring viser at
shtasje mellom ledeskovlen og ledeskovlhuset kan resultere i betydelige reduksjoner i

virkningsgrad og dessuten problemer med & kunne stenge av vannstrgmmen gjennom
turbinen.

Tilfgrselskanalen kan vaere anordnet i ledeskovlen eller i ledeskovihuset.

Fremgangsmaten og anordningen | henhold til oppfinnelsen muliggygr beskyttelse av
vitale komponenter 1 en reaksjonsturbin fra urent drivvann og forlenger 1 betydelig
grad komponentenes levetid.

I det etterfslgende beskrives et eksempel pa en foretrukket fremgangsmate og utfg-
relsesform som er anskueliggjort pa medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et snitt av en vannturbin som er forsynt med en tilfgrselskanal ifglge

oppfinnelsen; og
Fig. 2 viser | stgrre malestokk et utsnitt fra fig. 1.

P8 tegningen betegner henvisningstallet 1 en vannturbin av i og for seg kjent utfgrelse
som omfatter et turbinhus 2 og et igpehjul 4.
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Turbinhuset 2 er bygget sammen av et ledeapparat 6 som omkranser Igpehjulet 4, en
stagring 8 og en spiraltromme 10 som omkranser ledeapparatet 6. Turbinhusets 2
utlgp er koplet til et sugergr 12.

Ledeapparatet 6 omfatter foruten et ledeskovlhus 14 et antall ledeskovler 16 som er
fordelt i ledeapparatet 6. Ledeskovlenes 16 aktuatorer er ikke vist.

Ledeskovlhuset 14 er en del av et gvre lokk 17a og et nedre lokk 17b.

Ledeskovlene 16 er ved dreiing om sin lengdeakse 18 innrettet til & kunne regulere

drivvannstrgmmen gjennom vannturbinen 1.

Ledeskovlen 16 omfatter en gvre aksling 20 som er koplet til et boss 22, og en nedre
aksling 24, se fig. 2. Bosset 22 er innrettet til & kunne koples til den ikke viste le-
deskovlaktuator.

Akslingene 20, 24 er tettende anordnet i lager 26 i ledeskovlhuset 14. Mellom le-
deskovlhuset 14 og ledeskovlen 16 er det tildannet et ringrom i form av en spalte 28
ved hver av akslingene 20, 24.

En boring 30 forlgper gjennom den nedre aksling 24 og innover | ledeskovlen 16. En
tverrboring 32 forlgper fra boringen 30 og til hver av spaltene 28.

Et tilfgrselsrgr 34 er koplet til boringen 30 og utgjgr sammen med boringen 30 og
tverrboringene 32 en tilfgrselskanal 36.

Under drift av vannturbinen 1 ledes vann som er renere enn drivvannet inn 1 spaltene
28 under tilstrekkelig trykk via tilfgrselskanalen 36, det vil si tilfgrselsrgret 34, boring-
en 30 og tverrboringene 32.

Det renere vann stremmer ut gjennom spaltene 28 og inn i ledeapparatet 6, hvorved
det partikkelholdige drivvann i det vesentlige forhindres fra 8 trenge inn i spalten 28.

I en alternativ utfgrelsesform kan ledeskinnehuset 14 veere utformet med en le-
deskoviforing 38 mellom ledeskinnehuset 14 og ledeskovlen 16, hvorved spaltene 28
befinner seg mellom ledeskovlen 16 og ledeskovliforingene 38.

Det renere vann kan for eksempel vaere renset vann fra samme kilde som drivvannet,
eller det kan komme fra en separat kilde.
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Patentkrayv

Fremgangsmate for 8 motvirke slitasje omkring en ledeskovl (16) fra et partikkel-
holdig drivvann, hvor ledeskovien (16) er anordnet i et ledeskovihus (14) i en
vannturbin (1), karakterisert ved at fremgangsmaten omfat-
ter:

- 8 fremfare en tilfarselskanal (36) for renere vann enn drivvannet til et innfes-
tingsomradde mellom ledeskovlen (16) og ledeskovlhuset (14); og

- 8 lede vann som er renere enn drivvannet til 8 stremme gjennom en spalte (28)
hvor spalten (28) i det minste delvis omkranser ledeskovlen (16).

. Anordning for 8 motvirke slitasje omkring en ledeskovl (16) fra et partikkelholdig

drivvann, hvor ledeskovlen (16) er anordnet i et ledeskovlhus (14) i en vannturbin
(1), karakterisert ved atentilfgrselskanal (36) for renere
vann enn drivvannet er fremfgrt til en spalte (28) som i det minste omkranser le-
deskovlen (16).

. Anordning i henholdtilkrav2, karakterisert ved atspalten

(28) omfattes av et ringrom mellom ledeskovlens (16) aksling (20, 24) og le-
deskovlhuset (14).

. Anordning i henhold tilkrav2, kara kterisert ved atspalten

(28) omfatter av et ringrom mellom ledeskoviens (16) aksling (20, 24) og en le-
deskoviforing (38).

. Anordningi henholdtiikravl, karakterisert ved attifgr

selskanalen (36) forlgper gjennom ledeskovlen (16).

. Anordningi henholdtilkravl, karakterisert ved attilfgr-

selskanalen (36) forlgper gjennom ledeskovlhuset (14).
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Fig. 1
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Fig. 2
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