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(o) Miviatelal

Nopeakiiyntisten paperikoneiden kuivatusosslla ilmeneviit rainan katkot
ovat erds tlrkein paperikoneiden nopeuden nostoa rajoittava tekiji.
Ndiden eplikohtien vilttl¥miseks{ esitecdiin menetelmll paperikoneen moni-
sylinterikuivattimessa. Kuivatin kisitt#d joukon kuivatussylinterejX,
joiden yhteydessd kiytet¥idn kuivatuskudosta (4;26;42), jonka kannatuk-
sessa raina (W) siirtyy sylinteriltdl toiselle suljettuna vientini.
Lislksi kuivattimessa kiytetlin yhtd tai usesmpaa tukikudosta (5,25,40),
joka kannattaa rainsa (W) mainituilla sylinteraillk. Kuivatuskudoksen
(4;26542) tukemat rainan (W) juoksut, kuivatussylinterien (1;24) vapaat
pinnat sekd tukikudoksen (5,25,40) juoksut rajaavat sylinterien yhtey-
teen pitkinomaisia taskuja (P,P'). Mainittujen eplikohtien vEltt¥miseksi
kysuisel Laskut (P,P') rainan (W) kulkusuunnassa, ainakin kuivalLtimen
alkuosassa, on sastettu ulkoilman paineeseen n¥hden korkeampaan painee-~
seen (p). TH1l¥ toimenpiteelld rainan (W) kulkua voidasn olennaisesti
stabiloida. Ylipaineen (p) aikaananamista varten ovat msinittujen tasku-
jen (P,P') molemmat pidildyt kokonaan tai osittain suljettu erityisills
sulkulevyilld




(97) Gammandrag .

Banbrott som firekommer i torkpartiet av snabbglende pappers-
maskiner ¥r en av de viktigaste faktorerna som begrinsar
htjandet av pappersmaskinernas hastighet. Fr att undvika
dessa olligenheter presenteras ett f8rfarande i en fler-
cylindertork { en pappersmaskin, Torken innefattar ett antal
torkcylindrar, i samband med vilka anvinds en torkviivnad
(4526;42), uppburen av vilken banan (W) 13per frin en cylinder
till en annan i slutet drag. I torken anvinds dessutom en
eller flera atSdvévnader (5,25,40), som uppbdir banan (W) p3
nimnda cylindrar. De avsnitt av banan (W) som st8ds av tork-
vévnaden (4;26;42), torkeylindarnas (1;24) fria ytor och
avsnitt av stddvivnaden (5,25,40) begrinsar 13ngstrickta
fickor (P,P') i samband med cylindrarna. F8r att undvika
nimnda brister har ifrdgavarande fickor (P,P'), Atminstone i
begynnelsepartiet av torken i banans (W) l6priktning sett,
trycksatts med ett i férhdllande till den omgivande luftens
tryck hégre tryck (p). Cenom denna Btgird kan banans (W) ging
stabiliseras vidsentligt, F8r atc Astadkomma Svertrycket (p)
har de nlimnde fickornas (P,P') bida gaviar helt eller delvis
tillslutits medelst sirskilda tillslutningsskivor
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Menetelmi paperikoneen monisylinterikuivattimessa 6£2693
tai vastaavassa
Férfarande i en flercylindertork eller liknande

i en pappersmaskin

Keksinndn kohteena on menetelmd paperikoneen monisylinterikuivattimessa
tai vastaavassa, joka kuivatin kdsittdd joukon 14mmitettdvid sylinterejd
ja/tai vastaavia teloja ja jossa kuivattimessa kidytetdin kuivatuskudosta,
jonka kannatuksessa raina siirtyy sylinterilti ja/tai telalta toiselle
suljettuna vientind ja jonka kudoksen kierto on jirjestetty siten, ettd
osa kuivatussylintereisti ja/tai teloista jdd mainitun kudoksen silmu-
kan sisdpuolelle ja osa mainitun silmukan ulkopuolelle, ja jossa kui-
vattimessa kdytetiin yht# tai useampaa tukikudosta, joka kannattaa
rainaa mainituilla sylintereill3 ja/tai teloilla ja jota tukikudosta
ohjaavat johtotelat, ja jossa kuivattimessa mainitun kuivatuskudoksen
tukemat rainan juoksut, kuivatussylinterien vapaat pinnat sekd mainitun
tukikudoksen juoksu rajaavat sylinterien yhteyteen pitkinomaisia taskuja,
jotka rainan kulkusuunnassa, ainakin kuivattimen alkuosassa, on saatettu
ulkoilman paineeseen nihden korkeampaan paineeseen etenkin rainan kulun

stabilointia varten.

Rainan katkot nopeakiyntisten paperikoneiden kuivatusosalla ovat erds
olennainen koneiden nopeudennostoa rajoittava tekijé. T&mdn keksinndn
tarkoituksena on aikaansaada laite, jolla voidaan merkitt#dvdsti vdhentdd

rainan katkoja ja niiden tuomia haittoja.

Seuraavassa selityksessd suljetulla viennilld tarkoitetaan ns. yksihuopa-
vientii, jossa kuivatusylinteriryhmin yksi tai useampi tela tai sylinteri
on yksihuopaviennin toteuttavan huopalenkin sisdlld ja toinen/toiset ulko-
puolella. Jos seuraavassa selityksessd kudoksista kdytetdinkin nimitystd
huopa, tarkoitetaan t#11% kuitenkin kaikenlaisia sopivia kudoksia mm.

verkkomaisia muovikudoksia..

Yksihuopavienti sindnsd on tunnettua tekniikkaa. Esim. US-pat. mn:io
796.601 miirittelee yksihuopaviennin huovankulkukaavion. Yksihuopavienti~
menetelmd kuitenkin otettiin kaupalliseen kiytt&dn tiettAvisti vasta

n. 70 v. keksimisensi jidlkeen. Yksihuopaviennin sovellutuskohteina ovat
olleet p#iasiallisesti nopeakdyntiset koneet. T4118in kuitenkin kuivatus-

sylintereilld, joissa raina on ulompana, sulkeutuvissa nipeissd syntyy
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paine, joka pyrkii ja osittain irrottaakin rainan kudoksesta. Titen ku-
doksen ja rainan viliin jd4vd ilma kuivatussylintereilli, joissa raina on
sen ja huovan vdlissd, joutuu sulkeutuvassa nipissid poistumaan sen ja ku-
doksen vdlistid, miki pyrkii aiheuttamaan rainaan kohdistuvan ns. puhalluk-
sen. Mainituista ilmidisti ensimmiinen suosii mahdollisimman lipiisemi-
tontd huopaa ja jdlkimmdinen mahdollisimman lipiisevii. THsti syystd huo-
van ldpdisevyyden optimointipyrkimyksistd huolimatta em. ilmidt edistdvit
rainan katkojen syntyd ja rajoittavat nopeuden nostoa. Lisdksi huovan li-
pdisevyyden optimointi ei johda haihdutuksen kannalta parhaaseen tulok-
seen. Lisdksi rainan kireyden kannettavaksi j44 sen uloimpana sylinterin
kaarella ollessa keskipakovoiman aiheuttamat jdnnitykset, mitki nopeuden
kasvaessa yli 1000 m/min. lZhenevit rainan alkuperiismdrkilujuutta no-

peakdyntisilli paperikoneilla tyypillisilld massoilla.

Puhallusta sulkeutuvassa nipissd, jossa raina on uloimpana, on pyritty
poistamaan J.M. Voith GmbH:n FI-hakemuksen 780333 mukaisella kyseiseen
nippiin asennettavalla virtausesteelli. Timi tunnettu menetelmi ei kuiten-
kaan poista sulkeutuvan nipin, jossa huopa on ulommaisena, rainaan aiheut-
tamaa puhallusvaikutusta. TH11% menetelmdlld ei mydskiin saada tuetuksi

rainaa sen ollessa uloimpana sylinterin kaarella.

Rainan kuljettaminen koko ajan kahden kudoksen vilissi sylinterikuivatuk-
sen ja/tai Pddllepuhalluskuivatuksen aikana on myds ennestdidn tunnettua

esim. US-patenteista n:ot 1.122.282, 3.378.936 ja 3.576.073.

Molemmissa edellimainituissa tunnetuissa jirjestelyissid on se epdkohta,
ettd ne oleellisesti heikentivit laitteen kuivatustehoa, miki tietenkin

on kuivatusosan primddritehtivi.

Rainan tukeminen yksihuopaviennin yhteydessi sen ollessa ulommaiscna
sylinterillé on esitetty toteutettavaksi mySs paine-eron avulla esim.
hakijan FI-hakemuksissa n:ot 771056 ja 793643 esitetyilli tavoilla, joisg-
sa paine-ero kohdistetaan niilli sylintereilld, joissa raina on uloimpana,
kyseisten sylinterien onsipintojen kautta. Tarvittaessa kdytetddn td118in
mySs sylinterien kehin alipainetta. Jilkimmdisen tukivaikutus ulottuu
mySs sileddn sylinteriin ja sylinterien viliseen vapaascen vetoon. Maini-
tut ratkaisut edellyttivit kuitenkin erityisii alipainejirjestelyji ja

niissi on epikohtina my8s tiivistysvaikeudet ja ylimddrdinen tehonkulutus.
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Tekniikan tason osalta viitataan vield US-patenttiin n:o 4.000.035, jonka
patentin mukaisesti rainaa kuivataan ja tuodaan sen ohessa sylinterini
uloimpana lapikuivatuksella, mik4 aiheuttaa rainaa huopaan piin painavan
paineen. Kyseisessd jirjestelyssd on myds kapea piinvientinauvha, jota voi-
daan liikuttaa rainan leveyssuunnassa sylinterien pdand erikoisjédrjeste-
lyin. Tdmdn jdrjestelyn epikohtana voidaan mainita, ettd nopeakiyntisten—
kin paperikoneiden lopputuote, nS. tissuelaatuja lukuunottamatta, on niin
plenen permeabiliteetin omaavaa, ettd lipikuivatuksen teho on heikko ja

titen aikaansaatu haihdutus lisdksi erittdin kallista.

Hakijan FI-hakemuksessa 761953 ja FI-patentissa 54954 on esitetty kdytet-
taviksi yksihuopaviennin yhteydessd tukikudosta estﬁméén rainan irtoamis-
ta sylintereistd, joilla raina on ulommaisena. Liséksi‘em. patentissa on
sektoreilla, joissa raina on ulommaisena ja joissa mainittu kudos ei tue
rainaa, jarjestetty puhallus painamaan rainaa sylinteriin. Mainituilla
menetelmilld el kuitenkaan voida est#dd rainaa {rtoamasta huovasta vapail-
la valeilld eikd voida estii rainaa seuraamasta sylinterid niissd aukea-

vissa kuiluissa, joissa se vastaa rainaan.

Normaalin rainan viennin omaavista kuivatussylinteriryhmistd on myds tun-
nettua, ettid taskun paine- ja virtaustilaan voidaan vaikuttaa 1dhinnd
ajonopeuden, huovan lipdisevyyden ja huovanjohtotelan sijainnin kautta,
kuten hakijan FI-patenteissa n:o 44332 ja 45884 on esitetty. Kyseis~

ten keksintdjen tarkoitus on kuitenkin ollut pit#i taskun paine yhtd suu-
rena sylinterien pdissd vallitsevan ilmapaineen kanssa ja nédmd keksinnot

on tarkoitettu sovellettavaksi normaaliviennin yhteydessd.

Edelld esitettyjen epdkohtien vilttimiseksi ja keksinndn pdimddrien saa-
vuttamiseksi on keksinndlle padasiallisesti tunnusomaista se, ettd yli-
paine mainittuun taskuun tai taskuihin saadaan aikaan mainitun tuki-

kudoksen pumppausta hyvdksikdyttden.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla olei-
sen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnon erdisiin sovellutus—

muotoihin, joiden yksityiskohtiin keksintd ei ole rajoitettu.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisena sivukuvana eristi keksinndn mukaista lai-

tetta.
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Kuvio 2 esittdid kaaviollisena sivukuvana erdsti periaateratkaisua taskun

paineen kohottamiseksi.
Kuvio 2A esittii leikkausta A-A kuviossa 2.
Kuvio 3 esittdi eridsti keksinnén mukaista kombinaatiosovellutusta.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndn mukaisia sovellutusmahdollisuuksia ja

tapoja vaikuttaa keksinnglli tavoiteltavaan paine-eroon.

Kuviossa 5 on edelleen esitetty eriditi keksinnn mukaisen laitteen si-

joitteluvaihtoehtoja.

Keksint6d sovelletaan esimerkiksi monisylinterikuivattimissa, joka kuvion
1 mukaisesti muodostuu kahdesta sylinteririvistd, joiden sylinterit 1 ja
2 ovat lomittain ja sopivalla keskindiselly pystysuoralla etdisyydelli.
Lisdksi keksintdd sovelletaan sellaisessa monisylinterikuivattimessa,
jossa raina W kulkee kuivatuskudoksen 4 esim. huovan kannatuksessa pol~
veillen ylisylintereilts 1 alasylintereille 2 ja pdinvastoin. Lisiksi
kuvion 1 mukaisesti alasylintereilli 2 olevaa rainaa W kannattaa tuki-
kudos 5, jonka kulkua ohjaavat johtotelat 3, jotka ovat alasylinterien

2 lomissa.

Kuivatuskudoksen 4 ja rainan W yhteiset juoksut sylinterien 1 ja 2 ja 2
ja 1 vililli yhdessi yldsylinterien 1 vapaan pinnan seki johtotelojen 3
ohjaamien tukikudosten juoksujen kanssa rajoittavat sylinterin lomiin

taskut P, joiden sisdpystysivut rajoittuvat kuivatuskudosten 4 kannat-

tamiin rainan W juoksuihin sylinterien 1 ja 2 seki 2 ja 1 valilis.

Kuvion 1 mukaisesti taskuun P muodostuvaan alipaineeseen vaikutetaan
aktiivisesti huovanohjaustelan 3 sijoituksella. Muita vaikuttavia para-
metreja ovat huovan 4 ilman ldpdisevyys ja huovan kyky kuljettaa ilmaa

mukanaan, rainan W ajonopeus, taskun P ja sen pdin avoimuus.

Seuraavassa oletetaan teloja 3 siirretyksi symmetria-asennosta kuivaan
pddhdn piin kuvion 1 osoittamalla tavalla. Kuivatussylinterin 2 ja te-
lan 3 v#1illi kudoksen 5 mukanaan indusoima ilmavirtaus Fin virtaa kudok-

sen 5 ldpi taskuun P. Koska rainan W ldpdisevyys on kudoksen & ldpdisevyy-
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teen verrattuna paljon pienempi, on edelld esitetylld tavalla sisdin
pumpatun ilman virrattava joko telan 3 ja sylinterin 2 vdlistd tai tas-
kun P ainakin osittain avoimista p#istd. Koska tela 3 sylinterin 2 kes-
kindinen vili on pienempi kuin sylinterin 2 ja telan 3 keskeinen vastaa-
va vili ja koska kudoksen 5 indusoimia {lmavirtauksia voidaan pit3# liki-
main yhti suurina, on t#ll¥ tavoin taskusta P pois virtaava ilmamdédrd
Fut pienempi kuin sisddn virtaava ilmamddrd Fin' T4mdn seurauksena tas—
kuun P muodostuu tasapainotilassa pienehkd ylipaine, miki pyrkii purkau-
tumaan taskujen P piistd ulospdin suuntautuvina poikittaivirtauksina

Ft. Mainittua virtausta Ft kuristamalla, so. taskun P pdén avoimuutta
cHitimilld, voidaan myds vaikuttaa taskuun P syntyvdin paineeseen ja

virtaustilanteeseen.

Edelli esitettyyn voidaan lisit#, ettd edelld kuvattu virtaus, so. ku-
doksen 4 pumppaus, kasvaa ldhes lineaarisesti rainan W nopeuden funktio-
na. Kudoksen 4 permeabiliteetin kasvu lisdd my0s mainittua pumppausta,
missi ilmidssd vaikutus ei ole lineaarinen. Myds kudoksen tyypilld on
oleellinen merkitys pumppaukseen; karheapintainen pumppaa enemmin kuin

siledpintainen.

Edelld kosketeltuja tekij8itd sopivasti kombinoimalla saadaan taskuun P
siis syntymddn tietty ylipaine, joka taskujen P sivujen alueilla painaa
rainaa W kudosta 4 vasten ndiden koko vapaalla vdlilld sylintereistd 1
sylintereihin 2. T#ssd yhteydessd sylinterilld tarkoitetaan poikkileikka-
ukseltaan ympyrinmuotoisia kone-elimii, eikd pelkdstddn héyryldmmitteisid
kuivatussylintereitd. - Mainittu ylipaine painaa rainaa W kudosta 4
vasten mySs sektoreilla o, ja Bi, joilla alapuolinen tukikudos 5 ei vas-

taa rainaan W.

Seurataan rainan W kulkua yhden jakson (yldsylinteri-alasylinteri) ajan.
Raina W tulee kudoksen 4 kantamana ylisylinteriltd 1 aukeavaan kuiluun,
jossa se pdidnviennin yhteydessd pakotetaan irtoamaan yldsylinteristd 1
ja seuraamaan kudosta 4, T411l8in taskussa P vallitseva ylipaine pakot-
taa rainan W tiiviisti kudosta 4 vasten, jolloin vdltytddn mm. rynkyis-
td kudosten 4,5 vdliin sulkeutuvassa nipissd, joka on alasylinterin 2
yhteydessid. Kudoksen 4 ja rainan W vapaalla vdlilld rainaa W kudoksesta
4 irrottavat voimat ovat varsin pienid, mik#li niitd lainkaan syntyy

niin, ettd niiti kumoamaan riittd#d jo hyvinkin pieni ylipaine taskuun
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P. Sylinterin 2 kaarella oy kudos 5 ei vielid vastaa rainaan W ja tédssi
sektorissa kuitenkin vaikuttaa keskipakoisvoiman aiheuttama paine, jolle

voidaan johtaa yht#ls

v2
=m X — 1
P tot (D
r
missd p = paine
m = rainan massa
tot
v = rainan nopeus
r = sylinterin sidde

Kun yhtdl66n (1) sijoitetaan nopealle paperikoneelle tyypilliset arvot

m e = 0,125 kg
\4 = 1000 m/min = 16,7 m/s
r = 0,915, saadaan

p = 38 Pa, mikd vastaa n. 3,8 mm:n vesipatsasta

Toisaalta mainittu kaari @, on lyhyt ja tdten rainan W silli viipymis~
aika myés hyvin lyhyt 0,01...0,02 s. T4ten voidaan laskemalla esim, ta-

saisen kiihtyvyyden kaavasta

2

s = 1/2at (2)
o2
a=L (3)

todeta, ettei raina W ehdi irrota kudokselta 4 kuin korkeintaan

n. 0,01...0,05 mm, T#tHd irtoamista lisdksi vastustaa taskuun P esite-
tylld tavalla aikaansaatu ylipaine, ja mik#li t#m# ylipaine on vihin-
tddn esim. mainitun 38 Pa:n suuruinen, ei rainan W mainittua irtoamista
tapahdu lainkaan. Tosin sylinteri 2 ja kudos 4 indusoivat mukanaan edelli
selostetut virtaukset Fin ja Fout’ mutta koska sylinteri on jo luonnos-
taan siled ja kudos 4 pyritdin valitsemaan siledksi, ovat ndiden indu-
soimat, virtauksista Fin ja Fout kudoksen 4 ja sylinterin 2 viliseen
kuiluun aiheutuva paine merkityksettSmidmpi kuin taskuun P keksinndn mu-

kaisesti aktiivisesti ja tarkoituksellisesti aikaansaatu ylipaine.
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Alasylinterilld 2 raina W joutuu kahden kudoksen 4 ja 5 vdliin, missd se
puristuu tiiviisti kudoksen 5 kireyden vaikutuksesta kudosta 4 vasten.
Mainitut kudokset 4 ja 5 ovat sopivimmin rainan W puolelta sileitd ja
esim. nukkamaisen kuidun peittidmid ja tdten pitdmilld kudoksen 5 kireys
sopivan pienend védltetddn rainan W pinnan markkeerauksen riskit. Toinen
riskitekiji, kudosten vdlinen hankaus, voidaan myds poistaa varsin hel-
posti seuraavasti: kun kudokset 4 ja 5 ovat yhdessd vain samansiteisilld
(r) kaarilla niiden kulmanopeus sdityy ndilld kaarilla automaattisesti
vakiolliseksi, jolloin mit#ddn hankausta ei synny. Lisdksi eri sylinterien
toleransseista ja lampotilaeroista aiheutuvien pienten halkaisijaerojen
vaikutus, mikd saadaan hyvin pieneksi nykyaikaisella valmistustekniikalla,
voidaan minimoida valitsemalla kudos 5 sellaiseksi, ettd se on hyvin

joustava pituussuunnassa.

Kun tarkasteltava rainan W kohta tulee alasylinterilld 2 kaarelle Bl,
on se jilleen keskipakoisvoiman vaikutukselle alttiina ja ilman ulkopuoli-

sen kudoksen 5 tukea. Myds t#lld kaarella B, on voimassa, miti edelld

1
on sanottu keskipakoisvoimasta, paineista ja ajasta kaarella o eli siis
raina W ei ehdi missiin tapauksessa irrota kuin korkeintaan n. 0,05 mm:&d
huovasta 4. Lisdksi on huomattava, ettd taskussa P vallitseva ylipaine

ja virtaus 6 pyrkivit estdmdin tdtd irtoamista. Myds sylinterin 2 ja
kudoksen 4 keskeiseen laajenevaan kuiluun indusoituvien virtausten kui-
luun G aiheuttama pieni alipaine vaikuttaa samaan suuntaan. Miki#li raina
W irtoaa tadlld osalla kaarta kudoksesta 4, tulee ndiden vdliin virrata il-
maa, mitd kidytdnndssd ei voi tapahtua, koska kosteankin rainan W (kuiva-

ainepitoisuus < 657%) permeabiliteetti on pieni ja kynnyspaine korkeahko.

Edelli esitetylld tavalla rainan W tarkastelun alainen sylinterin 2 ja 1l
vi1i114 siirtyy, mihin tultaessa raina W on mitd todennikdisimmin kiinni
huovassa & tai korkeintaan n. 0,1 mm:n etdisyydelld siitd. Kyseiselld va-
paalle vilille taskussa P vaikuttavan ylipaineen takia raina W siirtyy
ja/tai painautuu kudosta 4 vasten, joka mysés kaareutuu hiukan aiheuttaen
rainaa W edelleen huopaa 4 pdin painavan keskipakoisvoiman, mikd ilmid

esiintyy jokaisella sylinterien 1 ja 2 sekd 2 ja 1 vdlilld.

Titen raina W saapuu sylinterille 1 tukevasti huopaan &4 painautuneena ja
menee ongelmattomasti sylinterin 1 ja kudoksen 4 vdliin. Tdmdn jdlkeen
voi edelld kuvatut ilmidt poistua syklisesti selostetulla tavalla kuva-

tun ryhmin loppuun saakka.
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Kuten edelld mainittiin, voidaan ohjaustelan 3 paikan avulla vaikuttaa
aktiivisesti taskun paineen p suuruuteen. Till8in kaaren Bl kasvattami=-
nen lis3#d sekd virtausta Fin ettd Fout ja yleensd myds ndiden virtausten
erotusta ja titen poikittaisvirtausta Ft' Telan 3 siirto keskilinjalta
kuivaan piihdn piin, siis rainan W kulkusuuntaan pdin, siis kaaren «

1
kasvattaminen lis#i virtauksia Fin ja Ft’ ja tédten painetta p ja vdhen-

tdd virtausta Fout
Kuvioissa 2 ja 2A on esitetty erds ratkaisu taskun P pdiden tekemiseksi
suljetuksi, milld toimenpiteell# pyriti#in estimi#n ilman poistumista ko-
neen poikkisuunnassa taskusta P siis poikittaisvirtauksia Ft' Td1l18in
kuviossa 1 esitetylld tavalla taskuun P aikaansaatu ylipaine p kasvaa.
Virtauseste 13 on edullisinta sijoittaa rainan W ulkopuolelle pienelle
etdisyydelle sekd sylintereistd 1, teloista 3 etti kudoksesta 4, Tdlloin
kudos 4 on edullisimmin valittu sellaiseksi, ettd sen reunojen permeabi-~
liteetti pienenee hieman rainan W reunan sisdpuolelta lahtien sen reunaa
kohti. Virtausesteen 13 reunoihin on jdrjestetty erityyppisii tiivis-

teitd 14,15,16 ja 17, jotka ovat esim. muovia yms.

Edelleen on huomattava, etti systeemi on stabiili, mitd tulee huovan
kaareutumiseen vapailla vidleilli sylinterilti 1 sylinterille 2, silli
paineen kohotessa taskussa P kudos 4 ja raina W kaareutuvat sylinterien
1 ja 2 v&1lill3 pistekatkoviivan (liioiteltu) osoittamalla tavalla, jol-
loin véli d kasvaa ja paine voi purkautua taskusta P, siten ettd mainit-

tu tasapainotila saavutetaan.

Kuviossa 3 on havainnollistettu er#s keksinndn toteutuksen vaihtoehtoa,
jossa kaksi ryhm## on kytketty suljetuksi vienniksi ja lisdksi yldsylin-
terit 1 ovat erikokoisia alsylintereihin 23,24 nihden. T#115in siirtokoh-
taan on varattava riittdvdsti tilaa johtotelojen 19 ja 20 lomittamiselle
siten, etti keksinndn periaatteen mukaisesti kudoksen 5 pituus sylinterin
23 ja telan 19 vdlilld on kuin kudoksen 25 pituus sylinterin 24 ja telan
20 vdliselld juoksulla tai tuloista em. vdlit kerrottuna kummankin kudok-

sen permeabiliteetilla on ensin mainittu suurempi.

Lis#ksi kuviossa 3 on havainnollistettu kudosten & ja 26 sisd- ja ulko-
puolisten sylinterien halkaisijaeroa. Ndistd esim. sylinterit 23 ja/tai
24 ovat tavallisia huovanohjausteloja, siis limmittimittdmii. Lisiksi

mainitut sylinterit ovat edullisesti esim. uritettuja sulkeutuvassa
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kuilussa N syntyvin painepulssin minimoimiseksi, kuten ovat kuviossa 3

sylinterit 23.

Kudoksen 4 ja/tai 24 sisi- tai ulkopuoliset sylinterit voivat pybrid va-
paasti kudoksen kéytt#mind, jolloin pienennetdidn ryhmiin syntyvid sisii-
sii kuormituksia ja vaurioriskid. Kdyttdjdrjestelyjd ei kuvioissa ole
esitetty. Sylinterien 23 ja 24 ei tarvitse olla keskendén yhtdsuuria,
mutta kunkin tukikudoksen 5 tai 25 sisiltdmien sylinterien 23 ja/tai

24 tulee olla keskenddn yht#suuria, koska muuten huovat pyrkivédt omak-
sumaan eri siteisilld sylintereilli erilaiset kulmanopeudet ja aiheut-

tamaan rainaan W hankauksen.

Keksinnén menetelmdn soveltaminen voi myds rajoittua osaan ryhmdd,
yhteen ryhmiin tai useampaan ryhmiin, kunnes paperi on riittdvidn kui-

va kestdmiin rasituksia ilman katkojen liian suurta riskid.

Kuviossa 4 on havainnollistettu erd#n tukihuopajirjestelyn ryhmit-
telymahdollisuuden lisiksi erditd apulaitteita, joilla pyritdidn
varmistamaan, etti raina W lihtee seuraamaan kudosta 4 tai 26 pisteessd,
missi raina W on kyseisten kudosten ja sylinterin 1 vdlissd ja missd
kyseinen kudos eroaa mainitulta sylinteriltd. Kuviossa 4 laatikko 27
on yhdistetty ulkopuoliseen imuldhteeseen (ei esitetty) tai sen tii-
visteet on jirjestetty siten, ettd huopaan 26 kohdistuva pumppaus-
vaikutus tuo lievdn alipaineen mainittuun laatikkoon 27. T&min ali-
paineen tarkoitus on tehostaa ja varmistaa rainan W siirtyminen huo-
van mukaan tangeerauspisteessd T. Tdl1ldin laatikon 27 etureunan tu-
lee sijaita olennaisesti tangeerauspisteen T etupuolella, jotta mai-
nitulla alipaineella on aikaa vaikuttaa huovan ldpi ja takareunaan

vihintddn tangeerauspisteessi tai kulkusuunnassa jiljempdnd.

Kuviossa 4 esitetyn telan 28 toiminta-ajatus on myds varmistaa rai-

nan W siirtyminen kudoksen 26 mukana. Telan 28 jdlkeen muodostuu aukea-
vaan kuiluun tunnetusti alipaine, joka telaa 28 tangeerauskohtaan
painettaessa tai rainan W kulkusuunnassa hieman sen jélkeen painetta-
essa, pyrkii siirtdmiin rainan W kudoksen 26 mukana. Vastaava toiminta on
mySs imutelalla 29, jossa on imuvyShyke 29c. Kyseiset telat 28,29 voi-
vat olla esim. metallipintaisia tai kumitettuja ja vauroiden viltt#misek-

si nimi telat 28,29 voidaan kiinnittdi joustavasti tai esim. vipumekanis-



10

15

20

25

30

35

10

€26973

milla, jolloin esim. paperitukon ldpimeno ei vauroita laitteita.

Rainan W seuraamista huovan 4 mukana tangeerauskohdassa T voidaan my&s
varmistaa johtamalla ko. kohtaan sopiva puhallus F1 esim. putken 30
avulla tai vastaava toiminta voidaan yhdist#i myds kotelopalkkiin 34,
jona voi toimia kaavaripalkki. Taskun P painetta p voidaan lisdti muil-
lakin menetelmillid. Taskun P pditd voidaan kuristaa esteelli ilmaa esim.
taskutuuletuslaitteen paineilmaverkostoa ja puhalluslaatikkoa 36 hyvidksi-
kdyttden tai erillisen putkiston 33 vilitykselld. Lis#ksi ilma voidaan
johtaa taskuun P k#yttimilli taittotelana puhallustelaa 35 ja puhalta-
malla tdtd kautta ylipaineista ilmaa taskuun P. Ilmaylipaineen tuottami-
seksi koko taskuun P voidaan paineilman johtamiseksi taskuun kidyttdd myds
kotelopalkkia 34 ja puhaltaa siitd eri suuntiin Fy ja FZ' Lisiksi em.
menettelyd ja kombinaatioita voidaan yhdistelli esitettyjen menetelmien

kanssa.

Kuviossa 5 on havainnollisesttu erds keksinndn sovellutusesimerkki,

jossa p3in huovan kulku vaihtuu yldpositiosta alapositioon. Siirto-
kohdassa T1 voidaan siirtoa avustaa paine-erolla, miki voidaan luoda
esim. alipaineella kuten imulaatikkoa 27 (kuvio 4) tai imutelaa 38
kdyttden ja/tai painetta, kuten puhallusta F4 erillisestd putkistosta 39,
tai kuten kuviossa 4 ylipainelaatikkoa 36 kdyttden. Lisdksi on kuviossa

> havainnollistettu tukikudoksen 5 rajoitettua kdyttdmahdollisuutta,
esim. yhdelle sylinterille. Kuvion 5 mukaisesti siirtokohdassa T1 raina
W siirtyy kudokselta 4 kudokselle 42. Kudos 42 kulkee kuivatussylinterien
1 ja 24 ympidri rainaa W kannattaen. Sylinterien 1 yldpuolelle on jirjes-
tetty rainaa tukeva tukikudos 40, jota ohjaa sylinterien 1 lomiin sijoite-
tut johtotelat 41. Alasylintereilld 24 on tukikudos 42 ulkopuolella. T3~
ten raina W on suoraan sylinterin 24 pintaa vasten. Sylinterien 1,24 vi-
liset rainan ja kudoksen 42 yhteiset juoksut, alasylinterien 24 vapaat
pinnat sekd telojen 41 ohjaamat tukikudoksen 40 juoksut yhdessi rajoit-
tavat sisdénsd edellid kidsiteltyji taskuja P', joita voidaan tarvittaessa

ylipaineistaa keksinndn mukaisella tavalla.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden miirittelemin keksin-
ndllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri vksityiskohdat voivat vaih-
della.



10

15

20

25

11

Patenttivaatimukset 6 2 6 9 3

1. Menetelmd paperikoneen monisylinterikuivattimessa tai vastaavassa,
joka kuivatin kdsittdd joukon 13mmitettivii sylinterejd ja/tai vas-
taavia teloja ja jossa kuivattimessa kdytetdin kuivatuskudosta
(43;26342), jonka kannatuksessa raina (W) siirtyy sylinteriltd ja/tai
telalta toiselle suljettuna vientini ja jonka kudoksen (4;26;42)

kierto on jirjestetty siten, ettd osa kuivatussylintereistd ja/tai
teloista j44 mainitun kudoksen (4326342) silmukan sisdpuolelle ja

0osa mainitun silmukan ulkopuolelle, ja jossa kuivattimessa kdytetddn
yhtd tai useampaa tukikudosta (5,25,40), joka kannattaa rainaa W)
mainituilla sylintereilld ja/tai teloilla ja jota tukikudosta (5,25,40)
ohjaavat johtotelat (3,35,41), ja jossa kuivattimessa mainitun kuivatus-
kudoksen (4326;42) tukemat rainan (W) juoksut, kuivatussylinterien
(1;24) vapaat pinnat sekd mainitun tukikudoksen (5,25,40) juoksut
rajaavat sylinterien yhteyteen pitkdnomaisia taskuja (p,P'), jotka
rainan (W) kulkusuunnassa, ainakin kuivattimen alkuosassa, on saatettu
ulkoilman paineeseen nihden korkeampaan paineeseen (p) etenkin rainan
(W) kulun stabilointia varten, tunnettu siitd, ettd ylipaine
mainittuun taskuun (P) tai taskuihin saadaan aikaan mainitun tuki-

kudoksen (5) pumppausta (Fin) hyviksikdyttiden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunmnet tu sii-

td, ettd mainitun tukikudoksen (5) pumppausta tehostetaan siirtdmdllid
silmukan sisdpuolisia johtoteloja, jotka rajoittavat mainittuja tasku-
ja (P) yhdeltd sivulta, siten ettd tukikudoksen (5) pituus tangeeraus=
pisteidensd vdlilld ennen johtotelaa (3) on pitempi kuin saman johto-

telan jidlkeen (kuvio 1).
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Patentkrav 6 2 6 9 3

1. Forfarande i en flercylindertork eller liknande i en pappersmaskin,
vilken tork innefattar ett antal uppvirmbara cylindrar och/eller
liknande valsar och i vilken tork anvinds en torkvivnad (4;26;42),
uppburen av vilken banan (W) l8per frdn en cylinder och/eller vals
till en annan i slutet drag, och vilken vivnads (4;26;42) bana har
anordnats sd, att en del av torkcylindrarna och/eller valsarna 4r
beligna inom slingan av nidmnda vdvnad (4;26;42) och en del utanfdr
nidmnda slinga, och i vilken tork anvdnds en eller flera stddvivnader
(5,25,40), som uppbdr banan (W) pd nimnda cylindrar och/eller valsar
och som styrs av ledvalsar (3,35,41), och i vilken tork de avsnitt

av banan (W) som stdds av ndmnda torkvdavnad (4;26;42), torkcylindrarnas
(1;24) fria ytor och avsnitt av ndmnda stddvivnad (5,25,40) begrinsar
langstridckta fickor (P,P') i samband med cylindrarna, vilka fickor
(P,P'), &tminstone i begynnelsepartiet av torken i banans (W) 18p-
riktning sett, har trycksatts med ett i f8rhillande till den omgivande
luftens tryck hogre tryck (p) i synnerhet f8r att stabilisera banans
(W) gdng, kdnnetecknat dirav, att Svertrycket astadkoms

i ndmnda ficka (P) eller fickor genom utnyttjande av ndmnda stdd-

vdvnadens (5) pumpning (Fin)'

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknat dirav,
att nidmnda stddvdvnads (5) pumpning effektiviseras genom fdrskjutning
av slingans inre ledvalsar, som begrinsar nidmnda fickor (P) pd en sida,
pd sddant sitt att stddvdvnadens (5) lingd mellan sina tangenrings-

punkter dr stdrre fore ledvalsen (3) 4n efter samma ledvals (fig. 1).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 250 019 (D 21 f 5/0L).
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