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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Verkleben von Gegensténden unter
Verwendnung eines thermoplastisch wirkenden
Klebeelementes, insbesondere auf die Weiterentwicklung
der Klebetechnik, bei der mit Schmelzkleberschichten

. versehene Schichtentriager unter Erwédrmung gegen die zu
verklebenden Gegensténde {Loseblatt-Stapel;
Buchbindetechnik) angeprelt werden. Um die Effektivitat-
solcher Verklebungen in verschiedener Hinsicht wesentlich
zu steigern, sieht die Erfindung vor, die Schichtentrager
aus durchlassigem Material, beispielsweise Vlies, und die
Beschichtung aus in der Filmeigenschaft nicht hart,
sondern mehr geschmeidig eingesteliten Schmelzklebern
zu bilden, die aber nur einseitig am Schichtentréger so

_angebracht ist, daR sie den Schichtentréger nicht
durchdringt. Wenn man zwei miteinander zu verklebende
Gegenstande unter Zwischenfligung eines solchen
Klebeelementes unter anhaltender Erwdrmung verpreft,
durchschlagt der dabei fliissig werdende Schmelzkieber
den Schichtentrager, was zu einer Verklebung auch der
unbeschichteten Seite des Klebeelementes flihrt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Verkleben von Gegenstanden unter Verwendung eines thermoplastisch wirkenden
Klebeelementes aus einem einseitig mit einer Schmelzkleberschicht versehenen Schichtentréger
aus einem warmebestandigen, flissigkeitsdurchlassigen Material, dadurch gekennzeichnet, daf}
ein Klebeselement mit einem in der Filmeigenschaft nicht harten, sondern mit verminderter
Biegesteifigkeit eingesteliten Schmelzkleber verwendet und zunéchst mit seiner beschichteten
Seite unter Anwendung gemaRigter Warme an einem Gegenstand haftend fixiert wird, woraufhin
beide Gegenstande zusammengefihrt und miteinander bei der fur die Verklebung erforderlichen
erhdhten Temperatur verpref3t werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR ein Klebeelement verwendet wird, bei
dem der Schmelzkleber in einer gréReren Dicke von z.B. 200 um bis 500 um, als sie fir einseitige
Verklebung des Schichtentragers erforderlich wire, aufgetragen ist.

3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch-gekennzeichnet, daR das Klebeelement auf einen
Blattstapelriicken, dessen Blatter glatt beschnitten sind und nicht aufgerauht zu sein brauchen,
haftend aufgesetzt, danach ein unbeschichteter Umschlag an den Blattstapelriicken herangefihrt
und unter Warmeeinwirkung angepret wird, wobei det Blattstapel mit dem angepref3ten
Umschlag langs einer Heizstrecke gefiihrt wird.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, bei der langs einer Forderstrecke mit Spannmitteln,
die die Blattstape! zwischen sich aufnehmen, Anordnungen zum Aufbringen einer
Schmelzkleberschicht und zum Heranfiihren und Anpressen von Umschlagen und dgl. angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daR hintereinander eine Anordnung (10) zum Vorwarmen und
Andriicken eines mit dem Schmelzkleber (3) versehenen Klebeelementes (1) an die '
Blattstapelriicken (6), eine beheizte Anordnung (12) zum Andriicken der Umschlége (11) an die mit
den Kiebeelementen (1) versehenen Blattstapelriicken (6) und eine Heizstrecke (13) mit einer die
Umschlage (11) gegen die Blattstapel (6) pressenden Anordnung (14) vorgesehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren und auf eine Vorrichtung zum Verkleben von Gegenstanden unter Verwendung eines
thermoplastisch wirkenden Klebeelementes entsprechend dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Derartige Klebeelemente werden iiberwiegend in der Buchbindetechnik eingesetat, um die Blattkanten von Loseblatt-Stapeln
untereinander zu verkleben und um Falzel oder Umschlage mit dem Blattstapelriicken zu verbinden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im Falle der DE-AS 2256259 wird eine Unterlage aus Papier, Kunststoff oder dergleichen einseitig mit einem thermoplastischen
Klebstoff beschichtet. Wird ein so gebildetes Klebeelement, dessen Beschichtung hartund daher nichtklebeféhig ist, unter Druck
und Wirme gegen den Blattstapelriicken gebracht, dann schmilzt der thermoplastische Klebstoff. In dieser fliissigen Phase soll
der Klebstoff nicht nur langs der Blattkanten, sondern méglichst auch in geringfiigiger Breite zwischen diesen Blattkanten zu
liegen kommen. Wenn der Kiebstoff zufolge Kiihlung trocknet, sind alie Biétter des Blattstapels untereinander fest verbunden.
Bei der Lehre der DE-PS 2810077 wird ein Kiebestreifen ausschlieBlich aus einem Schmelzkleber gebildet, der in seiner
Filmeigenschaft hart eingestellt ist. Wenn ein solcher Klebestreifen zwischen einen Umschlag und den Blattstapelriicken
gebracht und der Umschlag unter Warmeeinwirkung gegen den Blattstapel gepreBt wird, erfolgt nicht nur eine Klebeverbindung
der Blattkanten untereinander, sondern auch mit dem Umschlag.

In der Praxis hat sich gezeigt, dal sich nach diesen bekannten Methoden hergestelite Broschiiren, Blicher und dgl. nicht so weit
aufschiagen lassen, wie man dies bei mit Dispersionsklebern klebegebundenen Broschiren, Blichern und dergleichen gewohnt
ist. Ein mit Schmelzklebern gebundener Blattstapel weist vielmehr im Rickenbereich eine starke Klammerwirkung auf, die dem
Aufschlagen des Blattstapels einen erheblichen Widerstand entgegensetzt. Wenn man versucht, die aufgeschlagenen Teile des
Blattstapels unter Krafteinwirkung auseinanderzudriicken, beobachtet man haufig, da@ auf das einzelne Blatt im Bereich seiner
Einbettung im Klebstoff zufolge dessen Klammerwirkung eine Hebelkraft einwirkt, die zum glatten Herausbrechen der Blattkante
aus der Klammer flhrt.
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Man versucht nattrlich, die Blattkanten in der Schmelzkleberschicht dadurch besser zu halten, dad man die Blattkanten aufrauht
bzw. den Blattstapelriicken abfrist. Solche Methoden, die in der automatischen Buchbinderei Giblich sind, bedingen nurunnétige
verfahrenstechnische MaRnahmen, indem namlich der beim Aufrauhen oder Frasen entstandene Papierstaub gesammelt und
abgesaugt werden muf. Dennoch verbleiben an den so behandelten Blattstapeln noch Papierstaubreste, die abgebdrstet
werden mussen. Die Klammerwirkung der ausgehérteten Schmelzkleberschicht wird vergroBert, und folglich das
Aufschlagvermogen des gebundenen Blattstapels weiter beeintréchtigt.

Die vorbekannten Klebeelemente werden aber auch fir andere Klebezwecke, belspuelswelse zum Etikettieren oder zum
Verbinden schwerverklebbarer Werkstoffe eingesetzt.

In allen Fallen wird angestrebt, Schmelzkleber mitin der Filmeigenschaft harter Einstellung zu verwenden, weil diese den Vorteil
haben, daB eine abgekihlte Beschichtung absolut klebeunfahig ist. Die Klebeelgenschaﬁ entsteht erst mit der Erwirmung bei ‘
bestimmten Temperaturen.

in der Filmeigenschaft weniger hart eingestellte Schmelzkieber wiirden die Eigenschaft mit sich bringen, im abgekahiten
Zustand authésiv zu wirken, was beim Hantieren und Verpacken der damit beschichteten Gegensténde zu unangenehmen
Begleitumstanden fihrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Effektivitat der mit Schmelzkleberschichten versehenen Klebeelemente zu steigern und die
erforderlichen Einrichtungen zur Verarbeitung dieser Klebeelemente konstruktiv zu vereinfachen und kostengunstiger zu
gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einerseits das maschinelle Klebeverfahren wesentlich zu verbessern und andererseits
Maglichkeiten zu erschlieRen, die bisher als schwierig oder (iberhaupt nicht verklebbar geltende Werkstoffe doch miteinander
verkleben zu kénnen.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruches geldst, wonach zunéchst
neuartige Klebeelemente verwendet werden, bei denen der Schichtentréger aus einem fiir Schmeilzkleber in flissiger Form
durchlissigen, wirmebestindigen Material besteht und nur auf einer Seite eine Beschichtung aus einem in der Filmeigenschaft
nicht hart eingestellten Schmelzkleber mit verminderter Biegesteifigkeit aufweist. .

Durchlassige Schichtentrager kénnen in den verschiedensten Weisen gebildet werden, indem beispielsweise ein nicht
durchldssiges Material mit einer Vielzahl von Offnungen, Schiitzen oder sonstigen Durchbrechungen versehen wird. Es kdnnen
auch Gewebe und Gewirke eingesetzt werden. Als besonders geeignet haben sich Schichtentrager aus einem Vlies erwiesen,
wobei unter ,Vlies” eine in Blatt- oder Streifenform vorliegende Faserschicht verstanden wird, die eine ausreichende Festigkeit
aufweist, um mit ihr hantieren zu kdnnen. Es hat sich als zweckméRig erwiesen, Fasern aus Cellulose, Polyamid, Polyester,
Glaswolle und dergleichen zu verwenden.

Die geforderte Warmebestandigkeit des Schichtentrégers beruht darauf, daB er mit einem erhitzten Schmelzkleber beschichtet
wird und daher bei Temperaturen von ca. 160 bis 200°C formstabil bleiben muf.

Von dem zur Beschichtung vorzusehenden Klebstoff wird primér verlangt, da er keine oder eine nur unwesentliche
Klammerwirkung im ausgehdarteten Zustand entfalten soll. Der Schmelzkieber nach der Erfindung ist folglich nicht steif, sondern
vielmehr lappig, geschmeidig oder dergleichen eingestellt, was sich auch dadurch &u Rert, dal? die Schmelzkleberschicht eine
verminderte Biegesteifigkeit besitzt. .
Erfindungsgemaf kann die Beschichtung auch authdésiv sein, was zur Folge hat, daf® man die Beschichtungen nicht
aneinanderliegen lassen darf,

Es ist zwar durch die CH-PS 533514 ein Klebeelement in Form einer Folie bekannt, die einseitig ein Gittergewebe trégt, das mit
ihr Giber einen Schmelzkleber verbunden ist, der durch die Poren des Gittergewebes dringen soll. Das Verfahren zur Herstellung
dieser Klebeelemente geht aber im Gegensatz zur Erfindung gerade davon aus, den erwarmten Schmelzkleber mit einer Walze
durch die Poren des Gittergewebes bis auf die Folie zu driicken.

in einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Schmelzkieber-Beschichtung eine gréRere Dicke, z.B. 200 bis 500 1 auf, als sie
fur einseitige Verklebung des Schichtentrigers erforderfich ware. Es kann sogar zweckméBig sein, die Dicke der )
Schmeilzkleberschicht gréRer als die Dicke des Schichtentragers zu bemessen.

Diese oder dhnlich gestaltete Kiebeelemente haben die Wirkung, daR die nur auf einer Seite des Schichtentragers befindliche
Beschichtung unter Erwarmung und Druck den Schichtentrager durchschldgt und somit aus der unbeschichteten Oberflache
austritt. Wenn man also ein erfindungsgeméaRes Kiebeelement zwischen zwei Gegensténden, insbesondere aus nicht oder nur
schwierig verklebbaren Materialien, anordnet und diese Gegenstande unter Erwdrmung gegeneinander verpreft, dann erfolgt
durch die Verfliissigung und durch die vorstehend erwédhnte Wirkung eine effektive Verklebung dieser Gegensténde. Es hat sich
dabei gezeigt, dal die ausgehértete Verklebung keine Versteifung oder gar Klammerwirkung erféhrt, sondern geschmeidig
bleibt. Zufolge der Verwendung von Schmelzklebern mit in der Filmeigenschaft nicht harter Einstellung sind Verklebungen
maéglich, die bisher als nicht durchfiihrbar gaiten.

Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren wird das Paradoxon aufgeldst, das schembar darin besteht, einen durchléssigen
Schichtentrager einseitig mit einem bestimmten Schmelzkleber zu beschichten, ohne daR der Klebstoff an die andere Seite
gelangtund andererseits von diesem Klebeelementzu erwarten, daf esim echten Verklebefall zuldRt, daR die Beschichtung den
Schichtentrager durchschlagt.

Dieser Widerspruch |48t sich dadurch aufldsen, daf? man bei der Beschichtung des Schichtentrégers darauf achtet, den im
Auftrag befindlichen flissigen Schmelzkleber schneller erstarren zu lassen, als er Zeit braucht, durch den Schichtentrager
hindurchzudringen.
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Das erfindungsgeméRe Verfahren zum Verkleben von Gegensténden unter Verwendung solcher neuer Klebeelemente, sieht
zundchst vor, das Klebeelement mit seiner beschichteten Seite unter Anwendung gemaRigter Warme an einem Gegenstand
haftend zu fixieren, worauthin beide Gegenstinde zusammengefiihrt und miteinander bei der fiir die Verkiebung erforderlichen
erh6hten Temperatur verpreRt werden. Das Anheften des Klebeelementes unter gemaRigter Warme soll die Oberfidche der
Beschichtung lediglich klebrig bis teigig machen, aber nicht in einen fliissigen Zustand versetzen. Erst mit Einwirkung von
Wiérme mit erhdhter Temperatur wird die Beschichtung fliissig und durchschlagt den Schichtentriger des Klebeelementes.

In der Buchbindetechnik wird erfindungsgeméf das Klebeverfahren so ausgeftihrt, daR das Klebeelement auf einem
Blattstapelriicken, dessen Blatter glatt beschnitten und nicht aufgerauht zu sein brauchen, haftend aufgesetzt, danach ein
unbeschichteter Umschlag an den Blattstapelriicken herangefiihrt und unter Wérmeeinwirkung angepreRt wird, wobei der
Blattstapel mit dem angepreRten Umschlag Ings einer Heizstrecke gefiihrt wird.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens weist hintereinanderliegend eine Anordnung zum
Vorwérmen und Andriicken eines mit dem Schmelzkieber versehenen Klebeelementes an die Blattstapelriicken, eine beheizte
Anordnung zum Andriicken der Umschlége an die mit den Klebeelementen versehenen Blattstapelriicken und eine Heizstrecke
mit einer die Umschlage gegen die Blattstapel pressenden Anordnung auf. ’

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel néher erldutert werden. In den dazugehérigen Zeichnungen
zeigen: : ’

Fig.1: eine perspektivische Teilansicht eines Klebeelementes,

Fig.2und 3: Querschnitte durch miteinander zu verbindende Gegenstinde unter Zwischenfligung von Klebeelementen gemaR
Fig. 1 vor und nach der Verklebung und

Fig.4: eine schematische Seitenansicht einer automatischen Klebebindevorrichtung in symbolischer Darstellungsweise.

Fig.1 zeigt ein Klebeelement 1, bestehend aus einem Schichtentrager 2 und einer Beschichtung 3. Der Schichtentrager 2 ist
durchiéssig. In der Darstellung der Fig. 1 besteht er aus einem Vlies, gebildet von Fasern 4, insbesondere aus Cellulose, Polyamid,
Polyester, Glaswolle und dgl. Es kann aber auch ein an sich undurchléssiges Material, z.B. Papier, Kunststoff und dgl.
Verwendung finden, das durch Anbringen von Léchern, Ausnehmungen, Perforationen und dgl. durchlédssig gemacht worden
ist. Der Schichtentréger 2 kann blattférmig, streifenfdrmig, etikettenartig und dg!. gebildet sein.

Die Beschichtung 3 besteht aus einem Schmelzkleber mit einer in der Filmeigenschaft nicht harten, sondern eher lappigen bzw.
geschmeidigen Einstellung. Solche Schmelzkleber sind von der Anmelderin beispielsweise unter der Bezeichnung HM 108 KF
bzw. Opimelt 828 (WZ) in den Verkehr gebracht worden.

Hierbei ist wichtig, daf die Beschichtung 3 nur an einer Seite des Schichtentrigers 2 vorgesehen ist. Dadurch werden ndmlich
derartige Klebeelemente, deren Beschichtungsoberfidche leicht authasive Eigenschaften besitzt, hantierfahig, weil z.B. beim
Stapeln oder Aufeinanderrollen niemals die Oberflachen der Beschichtungen 3 aneinander zu liegen kommen.

Solche Beschichtungen 3 aus nicht hart eingestellten Schmelzklebern werden in besonderer Weise auf Schichtentrager 2
aufgebracht, indem namlich darauf geachtet wird, daR das in Auftrag befindliche Material den durchldssigen Schichtentrager 2
nicht durchschiagen kann. Dies erreicht man beispielsweise dadurch, daR man den Schichtentrager wahrend der Beschichtung
kiihit, so daf der noch flissige Schmelzkleber unmittelbar nach dem Auftrag einen Kélteschock erfahrt und spontan aushirtet.
Die gleiche Wirkung kann man dadurch erzielen, daR man den Schichtentrager mit entsprechend hoher Geschwindigkeit an der
Beschichtungsvorrichtung entlangfihrt. SchlieRlich kann man den Schmelzkleber in einer bestimmten Viskositit auftragen,
beispielsweise im Rakelverfahren. Auch dadurch wird erreicht, daR der Schmelzkleber erstarrt, bevor er den Schichtentriger 2
durchdringen kann. :

Man kann aber auch mit der Rezeptur des Schmelzklebers Voraussetzungen fir Einhaltung dieser Bedingungen schaffen, indem
man den Anteil an gréRermolekularen Bestandteilen des Schmelzkiebers erhoht.

GemaR Fig.2 wird nun ein so aufgebauter Schichtentrager 2 zwischen zwei zu verbindende Gegenstande 16, 17 gebracht. Man
sieht, daR die Beschichtung 3 am Gegenstand 17 und die unbeschichtete Seite des Schichtentrégers 2am Gegenstand 16 anliegt.
Erwédrmt man nun diese Anordnung geméR Fig. 2 und preft sie im Sinne von Fig.3 zusammen, wird die Beschichtung 3 fllissig
und wandert durch den Schichtentrager 2. Man erkennt nun beidseits des Schichtentragers 2 die Beschichtung 3, die an Dicke
verloren hat. Dies ist der Grund daflir, daR das Kiebeelement 1 gemaR Fig. 1 mit einer verhéltnismé&Rig dicken Beschichtung 3
belegt wird, beispielsweise in der GroBenordnung von 200 bis 500 .

Die Fig. 4 zeigt ein Beispiel, wie erfindungsgemaRe Klemrmelemente 1 in der Klebebindetechnik fiir Bicher, Broschlren und dgl.
eingesetzt werden kdnnen. Die zu verleimenden Blattstape! 6 brauchien an dem Riicken lediglich geschnitten zu werden. Das
Aufrauhen oder Frasen der Blattkanten ist entbehrlich. In Gblicher Weise werden die Blattstapel 6 zwischen Klemmbacken 5
eingespannt und langs einer Férdereinrichtung 7 bewegt. Die Klebeelemente 1 sind in Form eirer Klebeelemenrt-Rolle 8
vorgesehen, von der ein Klebeelement 1 jeweils mittels einer Schneidevorrichtung 9 abgetrennt wird. Das so entsprechend dem
Blockformat hergerichtete Klebeelement 1 wird mit Hilfe der Andrlckvorrichtung 10 gegen den Blattstapelriicken gedrickt und
dabei leicht angeheizt. Auf diese Weise soll lediglich erreicht werden, daR das Klebeelement 1 am Blattstapelriicken haftet.

An einer nachfolgenden Stelle wird der einzelne Umschlag 11 mit Hilfe der Andriickvorrichtung 12 von unten her gegen das
Klebeelement 1 und den Blattstapelriicken angedrickt, wobei eine intensive Beheizung zur Verflissigung des Schmelzklebers
eingesetzt wird. Im weiteren Vorschub der Blattstapel 6 wird entlang der Heizstrecke 13 mit Hilfe der Andriickrollen 14 der
Anprefdruck des Umschlages 11 am Klebeelement 1 und am Blattstape! 6 aufrechterhalten. Die Heizstrecke 13 wird
beispielsweise durch einen Heizrahmen 15 gebildet.

Wahrend des Durchlaufes des Blattstapels 6 durch diese Heizstrecke 13 hat der Schmelzkleber geniigend Zeit, auf der einen Seite
die Klebebindung der Blatter und auf der anderen Seite das Ankleben des Umschlages 11 an den Blattstapelriicken
herbeizufiihren. Das Abklhlen, Aushérten des Klebstoffes und Abfiihren der fertigen Buchblécke erfolgt dann in Gblicher
Weise.
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Ein auf diese Weise kiebegebundener und in einen Umschiag eingehdngter Blattstapel weist keine nennenswerte
Klammerwirkung der Klebstoffschicht mehr auf. Die Blattkanten sind vielmehr in einer geschmeidigen bzw. lappigen
Klebstoffschicht eingebettet, die eine verminderte Biegesteifigkeit aufweist.

Infolgedessen sind nach der Erfindung hergestellte Blicher, Broschlren und dgl. in gleicher Weise voll aufschlagbar, wie man
dies von solchen mit Dispersionsklebern gebundenen Gegenstanden gewdhntist. Die Blattkanten unterliegen beim Aufschlagen
zufolge der lappig wirkenden Klebstoffschicht keiner Hebelwirkung und brechen folglich nicht aus. }

Es hat sich als zweckméf3ig erwiesen, den Schmelzkleber um so weicher einzustellen, je harter das Material der zu bindenden

Bléatter ist.
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