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디지탈 비디오 카메라는 CPU에 의해 설정된 오프셋이 A/D 변환기로부터의 출력에 가산되는 가산 회로를 포함한다. 

클램프 레벨 산출 회로는 통상 모드에서 후단 OB(광학 블랙) 레벨 검출 영역 내의 각 라인 내에 포함된 8개의 화소의 

평균 레벨에 기초하여 클램프 레벨을 산출하거나, 4배속 모드에서 전단 OB 레벨 검출 영역 내의 각 라인 내에 포함된

2개의 화소의 평균 레벨에 기초하여 클램프 레벨을 산출한다. 제1 감산 회로는 가산 회로의 출력으로부터 클램프 레

벨을 감산하여 가산 회로의 출력을 클램프한다. 제1 감산 회로의 출력은 제로 클리핑 회로에 의해 클리프되며, 제로 

클리핑 회로의 출력은 저역 통과 필터를 통해 제2 감산 회로에 공급되어, 동일한 오프셋이 제로 클리핑 회로의 출력으

로부터 감산될 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 제1 실시예를 도시한 블럭도.

도 2는 도 1 실시예의 CCD 이미저를 도시한 도면.

도 3은 도 2 실시예의 통상 모드(제1 모드)에서의 동작을 도시한 타이밍도.

도 4는 4배속 모드(제2 모드)에서 영상의 구성을 도시한 도면.

도 5는 도 2 실시예의 4배속 모드에서의 동작을 도시한 타이밍도.

도 6은 도 1 실시예의 재정렬 회로를 도시한 블럭도.

도 7은 도 6 실시예에서 메모리에 기록하는 동작을 도시한 타이밍도.

도 8은 도 6 실시예에서 메모리로부터의 판독 동작을 도시한 타이밍도.

도 9는 도 1 실시예의 신호 처리 회로를 도시한 블럭도.

도 10은 도 9 실시예에서 클램프 회로의 산출에 사용되는 전단 OB 레벨 검출 영역 및 후단 OB 레벨 검출 영역을 도

시한 도면.

도 11은 도 9 실시예의 클램프 레벨 산출 회로의 한 예를 도시한 블럭도.

도 12는 제1 소정 기간에 도 11 실시예의 동작을 도시한 타이밍도.

도 13은 제2 소정 기간에 도 11 실시예의 동작을 도시한 타이밍도.

도 14는 제1 소정 기간 및 제2 소정 기간을 설정하는데 사용되는 도 9 실시예의 타이밍 발생기의 일부를 도시한 블럭

도.

도 15는 전단 OB 레벨 검출 영역 및 후단 OB 레벨 검출 영역을 도시한 타이밍도.

도 16은 도 9 실시예에서 어떠한 오프셋도 가산되거나 감산되지 않은 경우의 동작을 도시한 파형도.

도 17은 도 9 실시예의 동작을 도시한 파형도.

도 18은 도 1 실시예에 사용되는 모자이크형 컬러 필터의 배열을 도시한 도면.

도 19는 스트라이프형 컬러 필터를 갖는 CCD 이미저가 도 9 실시예에 사용되는 경우의 클램프 레벨 산출 회로를 상

세히 도시한 블럭도.

도 20은 본 발명에 따른 제2 실시예에서 사용되는 모자이크형 컬러 필터의 배열을 도시한 도면.

도 21은 제2 실시예의 CCD 이미저를 도시한 도면.

도 22는 통상 모드(제1 모드)에서 제2 실시예의 동작을 도시한 타이밍도.

도 23은 제2 실시예를 도시한 블럭도.

도 24는 도 23 실시예의 보간 회로를 도시한 블럭도.

도 25는 도 23 실시예의 보간 회로의 동작을 도시한 도면.

도 26은 제2 실시예의 4배속 모드(제 2 모드)에서의 동작을 도시한 타이밍.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
10 : 디지탈 비디오 카메라

12 : CCD 이미저

18 : 수직 구동 회로

22 : 수평 구동 회로

32, 38 : 스위치

34 : 재정렬 회로

40 : 확대 회로

76 : 타이밍 발생기

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디지탈 비디오 카메라에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 모자이크형 컬러 필터 또는 스트라이프형 컬러 필터

를 갖는 CCD 이미저(imager)로부터 얻어진 카메라 신호가 OB(optical black) 레벨이 클램프(clamp)되도록 디지탈로

처리되는 디지탈 비디오 카메라에 관한 것이다.

단순한 회로를 사용하여 OB 레벨이 클램프될 수 있는 종래의 디지탈 비디오 카메라의 한 예가 예를 들어, 1993년 9

월 21일에 공개된 일본 특허 공개 공보 제 5-244490호[H04N 5/243, 5/16, 5/335, 9/04, 9/72]에 개시되어 있다.

종래 기술에서는, CCD 이미저에 오프셋이 가산되어, CCD 이미저의 출력의 후단의 OB 레벨 오우트(oat)에 기초하여

산출되는 클램프 레벨이 가산 결과로부터 감산되며, 감산 결과로부터 오프셋이 재감산된다. 그러므로, 블랙 레벨 편

차(black level deviation)를 갖지 않는 비디오 신호가 얻어질 수 있다. 게다가, '블랙 레벨 편차'는 기준 블랙 레벨 이

상으로 블랙이 증가되어 블랙 영상이 회색빛이 도는 블랙 영상으로서 표시되는 현상을 의미한다.

반면에, 4배속 모드를 갖는 디지탈 비디오 카메라의 다른 예가 예를 들어, 1998년 10월 18일에 공개된 일본 특허 공

개 공보 제63-250287호[H04N 5/225, 5/30, 5/335, 3/00], 1996년 8월 11일에 공개된 일본 특허 공개 공보 제7-2

12657호[H04N 5/335, H01L 27/12], 1994년 1월 28일에 출원된 미국 특허 번호 제08/188,543호[H04N 5/335, 

H01L 27/12]에 게재되어 있다. 각 종래 기술에서는, CCD 이미저의 출력의 일부만이 카메라 신호로서 사용되며 나

머지는 드레인으로 일소된다(swept-out).

따라서, 후단에 전자의 종래 기술에서 사용되는 OB 레벨을 갖는 CCD 이미저의 출력이 후자의 종래 기술에서 일소되

기 때문에, 전자의 종래 기술을 후자의 종래 기술에 적용할 수 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 주 목적은 4배속 모드에서 OB 레벨을 확실히 클램프시킬 수 있는 디지탈 비디오 카메라를 제공

하는 것이다.

본 발명에 따르면, 디지탈 비디오 카메라는 CCD 이미저로부터 출력된 각 라인 신호 전체가 영상 표시용으로 사용되

는 제1 모드, 및 각 라인 신호의 전단을 포함한 일부만이 영상 표시용으로 사용되는 제2 모드를 스위칭하는 스위칭 수

단, 제1 모드에서 라인 신호의 후단의 제1 소정 기간을 설정하는 제1 기간 설정 수단, 제2 모드에서 라인 신호의 전단

의 제2 소정 기간을 설정하는 제2 기간 설정 수단, CCD 이미저로부터 얻어진 라인 신호를 디지탈 신호로 변환하는 A

/D 변환 수단, 제1 소정 기간 및 제2 소정 기간 중 한 기간에 A/D 변환 수단으로부터 출력된 디지탈 신호에 기초하여 

클램프 레벨을 산출하는 클램프 레벨 산출 수단, 및 라인 신호를 클램프 레벨로 클램핑하는 클램핑 수단을 포함한다.

디지탈 비디오 카메라는 A/D 변환 수단으로부터의 디지탈 신호로부터 클램프 레벨을 감산하는 제1 감산 수단, A/D 

변환 수단으로부터의 디지탈 신호 및 제1 감산 수단으로부터의 클램프된 디지탈 신호 중 한 신호에 소정의 오프셋을 

가산하는 가산 수단, 가산 수단에 의해 소정의 오프셋이 가산된 디지탈 신호를 제로 클리핑(zero-clipping)하는 클리

핑 수단, 클리핑 수단으로부터 출력된 디지탈 신호를 처리하는 저역 통과 필터 수단, 및 저역 통과 필터 수단으로부터

의 디지탈 신호로부터 소정의 오프셋을 감산하는 제2 감산 수단을 더 포함한다.

CCD 이미저로부터 출력되며, 상관 2중(double) 샘플링 회로에 의해 리셋 잡음이 감소되는 라인 신호가 예를 들어 자

동 이득 제어(AGC) 회로에 인가된 후, 라인 신호의 진폭이 적절히 조정된다. 그 후, AGC 회로의 출력은 A/D 변환 수

단에 의해 디지탈 신호로 변환된다.

스위칭 수단은 제1 모드 또는 4배속(quadruplication) 모드와 같은 제2 모드를 전환시킨다. 예를 들어, 후단(back en

d) 클램프 타이밍 회로와 같은 제1 기간 설정 수단은 각 라인의 후단에 OB 레벨을 갖는 부분을 포함하는 제1 소정 기

간을 설정한다. 예를 들어, 전단 클램프 타이밍 회로와 같은 제2 기간 설정 수단은 각 라인의 전단(front end)에 OB 

레벨을 갖는 부분을 포함하는 제2 소정 기간을 설정 한다.

제1 클램프 레벨 산출 수단은 A/D 변환 수단으로부터의 디지탈 신호에 기초하여 각 라인마다 제1 소정 기간 또는 제

2 소정 기간 내의 OB 레벨의 평균치(기준 레벨)를 산출하여 재귀 디지탈 필터(recursive digital filter)에 의해 평균 

레벨에 기초한 클램프 레벨을 산출한다.

클램프 레벨은 A/D 변환 수단으로부터 출력된 디지탈 신호로부터 감산 수단에 의해 감산되어, 디지탈 신호가 클램프

된다. 반면에, A/D 변환 수단과 제1 감산 수단 사이에, 또는 제1 감산 수단의 다음 단에 가산 수단이 제공되며, 가산 

수단은 A/D 변환 수단으로부터의 디지탈 신호 또는 제1 감산 수단으로부터의 클램프된 디지탈 신호에 소정의 오프셋

을 가산한다. 가산 수단으로부터의 디지탈 신호가 클리핑 수단에 의해 제로 클리프되는 경우, 오프셋의 가산으로 인해

랜덤한 잡음의 네거티브 성분이 디지탈 신호 내에 남게 된다. 따라서, 클리핑 수단으로부터의 디지탈 신호가 저역 통

과 필터에 인가된 후, 가산 수단에 의해 인가된 오프셋과 동일한 레벨을 갖는 오프셋이 저역 통과 필터로부터의 디지

탈 신호로부터 감산되는 경우, OB 레벨은 실제로 0이 된다. 그러므로, 블랙 레벨 편차가 발생된다.

본 발명에 따르면, 스위칭 수단에 의해 제1 모드 및 제2 모드 중 소정의 모드가 선택되는 경우에도 클램프 레벨이 산

출되기 때문에, OB 레벨은 각 채널에 대해 A/D 변환 수단의 다음 단에 클램핑 수단을 제공하는 것만으로 확실히 클램

프될 수 있다. 더우기, 동일한 오프셋이 가산 수단에 의해 먼저 가산된 후, 클리핑 회로 및 저역 통과 필터 수단 다음의

제2 감산 수단에 의해 디지탈 신호로부터 오프셋 만큼 감산되기 때문에, OB 레벨은 실제로 0 레벨이 된다. 따라서, 블

랙 레벨 편차가 발생되는 것을 방지할 수 있다.
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첨부된 도면과 함께 본 발명의 상세한 설명으로부터 본 발명의 상술된 목적 및 다른 목적, 특성, 특징 및 이점을 분명

히 알 수 있을 것이다.

발명의 구성 및 작용

도 1에 도시된 제1 실시예에 따른 디지탈 비디오 카메라(10)는 CCD 이미저(12)를 포함한다. CCD 이미저(12)는 광

전 변환용의 N개의 포토다이오드(14) 및 도 2에 도시된 다수의 수직 전송 CCD(16) 및 수평 전송 CCD(20)을 포함한

다. 각각의 수직 전송 CCD(16)은 수직 구동 회로(18)에 의해 구동되며, 수평 전송 CCD(20)은 수평 구동 회로(22)에 

의해 구동된다. 드레인(24)은 수평 전송 CCD(20)에 병렬로 배치된다. 드레인(24)은 고속 모드, 예를 들어 4배속 모드

에서 불필요한 전하를 일소(sweep-out)시키는데 사용된다. 즉, 스위핑 아웃(sweeping-out) 제어 게이트(26)를 통해

수직 전송 CCD(16)으로부터 인가된 불필요한 전하는 드레인(24)로부터 일소된다.

게다가, CCD 이미저(12)에는 도 18(a)에 도시된 바와 같이 보색(complementary colors)의 모자이크형 컬러 필터가

구비되어 있다. 수직 방향으로 서로 인접해 있는 2개의 화소의 전하는 그 전하들이 포토 다이오드(14)로부터 수직 전

송 CCD(16)으로 출력되는 경우, 기수 필드(odd field)에서 도 18(b)에 도시된 바와 같이, 또는 우수 필드(even field)

에서 도 (18c)에 도시된 바와 같이 혼합된다. 따라서, CCD 이미저(12)의 수직 방향으로의 화소 수는 '480'이지만, 각 

필드 에서 CCD이미저(12)로부터 실제로 출력된 카메라 신호 내에 포함된 라인의 수는 '240'이다. 게다가, 도 18(c) 

및 18(d)에 도시된 카메라 신호로부터 비디오 신호를 발생하는 방법이 예를 들어, 일본 특허 공개 공보 제 6-46431

호에 기술되어 있으므로, 여기서는 중복 설명을 생략하기로 한다.

통상 모드, 즉, 제1 모드에서, CCD 이미저(12)는 도 3에 도시된 바와 같이 필드 단위 축적 모드에 따라 동작된다. 특

히, 각 (1) 필드에서 전하 판독 펄스가 수직 구동 회로(18)로부터 수직 전송 CCD(16)으로 공급되며, 포토 다이오드(1

4) 내에 저장된 전하들은 각 필드에서 수직 전송 CCD(16)으로 판독된다. 그 후, 수직 전송 펄스가 수직 전송 CCD(16

)에 공급되며, 하나의 라인의 전하들은 수직 전송 펄스에 각각 응답하여 각 라인에서 수평 전송 CCD(20)으로 전송된

다. 수평 전송 CCD(20)는 소정 주파수를 갖는 수평 전송 클럭에 응답하여 한 수평 주기(한 라인 주기) 동안 한 라인의

전하를 출력한다.

반면에, 4배속 모드, 즉 도 1에 도시된 스위칭 수단으로서 4배속 스위치(28)에 의해 제2 모드가 선택되는 경우, 통상 

모드에서 모니터 상에 표시되는 영상을 보여주는 도 4의 (A)에서 사선으로 표시된 상부 좌측 1/4 영역의 전하들이 추

출되어 사용된다.

게다가, 도 2로부터 알 수 있듯이, 수평 전송 CCD(20)는 CCD 이미저(12)의 하부측에 제공되기 때문에, CCD 이미저

(12)의 전하 영역 상에 광학 영상이 거꾸로 조사된다. 따라서, 도 4의 (A)에서 사선으로 표시된 영상의 전하 영역은 

전하 영역의 하부 좌측 1/4 영역 상에 실제로 형성되지만, 본 실시예에서는 편리함을 위해 4 배속 모드에서 사용되는 

영상의 전하 영역이 도 4의 (A)에 도시된 상부 좌측 1/4 영역 상에 형성되는 것으로 도시되었다.

4배속 모드를 상세히 설명하면, 전하 판독 펄스는 도 5에 도시된 모든 1/4 필드에서 수직 전송 CCD(16)에 공급된다. 

더우기, 각 수직 전송 CCD(16)는 1/2 라인에서 상승 에지를 갖는 수직 전송 펄스에 의해 구동되며 1/4 필드마다 일소

기간 동안 120회 발생된다. 따라서, 한 라인과 동일한 전하들이 1/2 라인마다 수평 전송 CCD(20)에 전송된다. 즉, 수

평 전송 CCD(20)은 통상 모드에서 사용되는 수평 전송 클럭과 동일한 수평 전송 클럭에 의해 구동되기 때문에, 수평 

전송 CCD(20)이 제1 1/2 전하의 전송을 완료하고 제2 1/2 전하는 여전히 남아 있는 시간에 수평 전송 CCD(16)으로

부터 다음 라인의 전하들이 전송되기 시작한다. 반면에, 이 때 스위핑 아웃 펄스가 공급되며, 스위핑 아웃 제어 게이트

(26)는 스위핑 아웃 펄스에 의해 오픈된다. 따라서, 제2 1/2 전하들은 스위핑 아웃 제어 게이트(26)를 통해 드레인(24

)으로부터 일소된다.

즉, 4배속 모드에서, 각 라인의 제1 1/2 전하들만이 수평 전송 CCD(20)으로부터 출력되며, 각 라인의 제2 1/2 전하

들은 드레인(24)으로부터 일소된다. 따라서, 한 스크린은 도 4의 (A)에서 사선으로 표시된 상부 좌측 영상이 수평 방

향으로 1/2로 압축되는 8개의 영상들로 구성된다. 게다가, 좌측 및 우측의 영상들은 동일한 시간축에서 카메라 신호

의 기수 라인 및 우수 라인으로 각각 구성된다.

따라서, CCD 이미저(12)는 4배속 스위치(28)가 동작하지 않을 때 통상 모드로 동작하며, 4배속 스위치(28)가 동작할

때 4배속 모드로 동작한다. 두 경우 모두 에서, 전하, 즉 CCD 이미저(12)로부터 출력된 카메라 신호가 도 1에 도시된 

신호 처리 회로(30)에 인가되며 자동 이득 제어(AGC), 아날로그 클램핑, A/D 변환, 디지탈 클램핑 등과 같은 처리가 

수행된다. 그리하여, 신호 처리 회로(30)로부터 컬러 카메라 신호가 출력된다.

신호 처리 회로(30)로부터의 컬러 카메라 신호는 스위치(32)의 접점(32a)에 인가되어 재정렬 회로(34)를 통해 스위

치(32)의 접점(32b)에 인가된다. 스위치(32)는 4배속 스위치(28)와 결합된다. 즉, 스위치(32)는 4배속 스위치(28)가 

오프될 때 접점(32a)에 접속되며, 4배속 스위치(28)가 온될 때 접점(32b)에 접속된다. 따라서, 신호 처리 회로(30)로

부터의 컬러 카메라 신호는 4배속 스위치(28)가 오프될 때 스위치(32)로부터 출력되며, 재정렬 회로(34)로부터의 컬

러 카메라 신호는 4배속 스위치(28)가 온될 때 스위치(32)로부터 출력된다.

재정렬 회로(34)는 도 6에 도시된 바와 같이 8개의 메모리 a1, a2, b1, b2, c1, c2, d1 및 d2 및 메모리 제어 회로(36)

를 포함한다. 각 메모리 a1, a2, b1, b2, c1, c2, d1 및 d2는 1/8의 스크린과 동일한 메모리 용량을 가지며, 도 4의 (B)

에 도시된 바와 같이 8개의 영역 A1, A2, B1, B2, C1, C2, D1 및 D2 각각에 대응하는 컬러 카메라 신호를 저장한다. 

특히, 영역 A1 및 A2에 대응하는 컬러 카메라 신호는 도 7에 도시된 바와 같이, 기록 인에이블 신호 We-a1 및 We-a

2에 응답하여 제1 1/4 필드 내의 매 1/2 라인에서 메모리 a1 및 a2로 교대로 기록된다. 영역 B1 및 B2에 대응하는 컬

러 카메라 신호는 기록 인에이블 신호 We-b1 및 We-b2에 응답하여 제2 1/4 필드 내의 매 1/2 라인에서 메모리 b1 

및 b2로 교대로 기록된다. 영 역 C1, C2, D1 및 D2에 대응하는 컬러 카메라 신호는 We-c1, We-c2, We-d1 및 We-
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d2에 응답하여 동일한 방식으로 메모리 c1, c2, d1 및 d2에 연속적으로 기록된다.

그 후, 판독 인에이블 신호 Re-a1, Re-a2, Re-b1 및 Re-b2는 도 8에 도시된 바와 같이, 제1 1/2 필드에서 이 순서

로 메모리 a1, b1, a2 및 b2에 반복적으로 공급된다. 그러므로, 컬러 카메라 신호들이 메모리 a1, b1, a2 및 b2로부터

판독된다. 판독 인에이블 신호 Re-c1, Re-c2, Re-d1 및 Re-d2가 제2 1/2 필드에서 이 순서로 메모리 c1, d1, c2 및

d2에 반복적으로 공급되며, 메모리 c1, d1, c2 및 d2로부터 컬러 카메라 신호가 판독된다. 따라서, 도 4의 (C)에 도시

된 영상들에 대응하는 컬러 카메라 신호가 재정렬 회로(34)로부터 출력된다.

도 1에 도시된 스위치(32)로부터 출력된 컬러 카메라 신호가 기록 회로(도시되지 않음)에 출력되며, 스위치(38)의 접

점(38a)에 직접 공급되며 확대(zooming-up) 회로(40)를 통해 스위치(38)의 접점(38b)에 공급된다. 확대 회로(40)는

4배속 모드에서 스위치(32)로부터의 컬러 카메라 신호를 수평 방향 및 수직 방향으로 2배로 확대시킨다. 스위치(38)

는 스위치(32)와 유사한 4배속 스위치(28)와 결합된다. 따라서, 스위치(32)로부터의 컬러 카메라 신호는 4배속 스위

치(28)가 오프될 때 뷰 파인더(view finder;도시되지 않음)에 공급되며, 확대 회로(40)에 의해 확대된 컬러 카메라 신

호는 4배속 스위치(28)가 온될 때 뷰 파인더에 공급된다.

이하, 통상 모드 또는 제1 모드 및 4배속 모드 또는 제2 모드에서의 디지탈 비디오 카메라의 동작을 간단히 설명하기

로 한다. 신호 처리 회로(30)에서의 클램핑 동작이 후술될 것이다.

도 9에 도시된 본 실시예의 신호 처리 회로(30)는 상관 2중 샘플링 회로(도시되지 않음)에 의해 리셋 잡음이 감소되는

카메라 신호를 수신하는 AGC 회로(42)를 포함한다. AGC 회로(42)는 AGC 전압 발생 회로(도시되지 않음)로부터의 

AGC 전압에 따라 CCD 이미저(12)로부터의 카메라 신호의 진폭을 적당히 조정한다. 게다가, PWM 신호로서 CPU(4

4)로부터 공급된 이득 제어 신호에 기초하여 AGC 전압이 발생된다. 조정된 진폭을 갖는 카메라 신호는 A/D 변환기(

46)에 공급된다. A/D 변환기(46)는 카메라 신호를 디지탈 신호로 변환하여 가산 회로(48) 및 클램프 레벨 산출 회로(

50)에 공급된다.

가산 회로(48)는 CPU(44)로부터 공급된 오프셋을 디지탈 신호에 가산한다. 오프셋은 양호하게는, AGC 회로(42)에 

설정된 이득에 따라 설정된다. 따라서, 오프셋은 이득이 큰 경우에 커지며, 이득이 작은 경우에 작아진다.

반면에, 간단히 설명하면, 클램프 레벨 산출 회로(50)는 도 10에 도시된 차광 영역에 포함된 전단 OB 레벨 검출 영역 

또는 후단 OB 레벨 검출 영역 내의 각 라인에서 기준 레벨이라 칭하는 화소 데이타의 평균치를 산출하며 그 평균치에

기초하여 클램프 레벨을 산출한다. 클램프 레벨 산출 회로(50)는 도 11에 도시된 바와 같이 구성된다.

도 11을 참조하면, 클램프 레벨 산출 회로(50)는 예를 들어 A/D 변환기(46)로부터 8 비트의 디지탈 신호(입력 데이타

)를 수신하는 선택 회로(52)를 포함한다. 선택 회로(52)는 입력 데이타 및 입력 데이타의 2배 데이타를 선택적으로 출

력하여 가산 회로(54)에 공급한다. 선택 회로(62)는 선택 회로(58)의 출력 또는 선택 회로(60)의 출력을 선택하여 AN

D 게이트(56)를 통해 가산 회로(54)에 공급한다. AND 게이트(56)는 도 12 또는 도 13에 도시된 신호 VSET에 의해 

제어된다. 신호 VSET는 전단 OB 레벨 검출 영역 또는 후단 OB 레벨 검출 영역에 포함된 제1 라인 내의 개시하는 하

나의 기수 화소 및 개시하는 하나의 우수 화소에서 저 레벨이 되는 신호이다. 더우기, 선택 회로(58 및 60)는 도 12 또

는 도 13에 도시된 신호 HSET에 의해 제어되며, 입력 데이타 또는 입력 데이타의 2배 데이타를 선택적으로 출력한다

. 신호 HSET는 도 12 또는 도 13에 도시된 전단 OB 레벨 검출 영역 또는 후단 OB 레벨 검출 영역에 포함된 각 라인 

내의 개시하는 2개의 기수 화소 및 개시하는 2개의 우수 화소에서 저 레벨이 되는 신호이다. 선택 회로(62)는 신호 O

DD/EVEN에 의해 제어되며, 신호 ODD/EVEN가 하이 레벨일 때 선택 회로(58)의 출력을 출력하며 신호 ODD/EVEN

가 로우 레벨일 때 선택 회로(60)의 출력을 출력한다. 신호 ODD/EVEN는 도 12 또는 도 13에 도시된 바와 같이, 기

수 화소에서 하이 레벨이 되며 우수 화소에서 로우 레벨이 되는 신호이다,

그 후, 가산 회로(54)의 출력이 가산 결과 레지스터(262)에 공급된다. 가산 결과 레지스터(262)는 기수용 레지스터(6

4) 및 우수용 레지스터(66)를 포함한다. 가산 회로(54)의 출력으로부터 기수 화소 데이타가 기수용 레지스터(64)에 

공급되며 우수 화소 데이타가 우수용 레지스터(66)에 공급된다. 기수용 레지스터(64) 및 우수용 레지스터(66)의 출력

은 상술된 선택 회로(58 및 60)에 각각 공급되며, 클램프 레벨 레지스터(68) 내에 포함된 기수용 레지스터(70) 및 우

수용 레지스터(72)에 각각 공급된다. 가산 결과 레지스터(262)는 가산 회로(54)로부터의 출력을 래치시 키며, 클램프

레벨 레지스터(68)는 가산 결과 레지스터(262)로부터의 출력을 래치시킨다. 게다가, 기수용 레지스터(64) 및 우수용 

레지스터로부터의 각각의 출력은 1/16이 승산된 후, 각각 기수용 레지스터(70) 및 우수용 레지스터(72)에 공급되어 

래치된다.

기수용 레지스터(64)는 신호 CLKODD를 래치 신호로서 수신하며, 우수용 레지스터(66)는 신호 CLKEVEN를 래치 

신호로서 수신한다. 도 12 또는 도 13에 도시된 바와 같이, 신호 CLKODD는 기수 화소마다 출력되는 클럭이며, 신호 

CLKEVEN는 우수 화소마다 출력되는 클럭이다. 더우기, 신호 CLKHD는 기수용 레지스터(70) 및 우수용 레지스터(7

2)에 래치 타이밍 신호로서 공통으로 공급된다. 신호 CLKHD는 각 라인마다 도 10에 도시된 우측단의 한 화소에서만

하이 레벨이 되는 신호이다.

그 후, 기수용 레지스터(70)의 출력 및 우수용 레지스터(72)의 출력이 선택 회로(74)에 공급된다. 선택 회로(74)는 상

기 선택 회로(62)에서와 동일한 방식으로 신호 ODD/EVEN에 의해 제어되며, 신호 ODD/EVEN가 하이 레벨일 때 기

수용 레지스터(70)의 출력을 출력하며, 신호 ODD/EVEN가 로우 레벨일 때 우수용 레지스터(72)의 출력을 출력한다.

도 12 또는 도 13에 도시된 타이밍 신호는 도 1에 도시된 타이밍 발생기(76)에 의해 발생된다. 특히, 타이밍 발생기(7

6)는 도 14에 도시된 바와 같이 전단 클램프 타이밍 회로(78) 및 후단 클램프 타이밍 회로(80)를 포함한다. 전단 클램

프 타이밍 회로(78) 및 후단 클램프 타이밍 회로(80)는 모두 마스터 클럭 CLK 및 수평 동기 신호 HD를 수신하여, 도 

10 및 도 15에 도시된 바와 같이, 전단 OB 레벨 검출 영역(제2 소정 기간) 및 후단 OB 레벨 검출 영역(제1 소정 기간

)을 각각 설정한다.
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특히, 전단 클램프 타이밍 회로(78)는 게이트 회로, ROM 디코더 등에 의해 구성되며, 제2 소정 기간, 즉 마스터 클럭 

CLK 및 수평 동기 신호 HD에 기초하여 전단 OB 레벨 검출 영역 내의 모든 라인에서 2개의 기수 화소 및 2개의 우수 

화소 분의 시간에서만 도 13에 도시된 타이밍 신호를 출력한다.

후단 클램프 타이밍 회로(80)는 게이트 회로, ROM 디코더 등에 의해 구성되며, 제1 소정 기간, 즉 후단 OB 레벨 검출

영역 내의 모든 라인에서 8개의 기수 화소 및 8개의 우수 화소분의 시간에서만 도 12에 도시된 타이밍 신호를 출력한

다.

전단 클램프 타이밍 회로(78) 및 후단 클램프 타이밍 회로(80)의 출력 신호는 4배속 스위치(28)와 결합되는 스위치(7

8)에 의해 타이밍 발생기(76)로부터 선택적으로 출력된다. 따라서, 클램프 레벨 산출 회로(50)는 전단 클램프 타이밍 

회로(78) 또는 후단 클램프 타이밍 회로(80)로부터 출력된다.

이제, 8개의 기수 화소를 사용하여 제1 소정 기간에 기준 레벨을 산출시의 클램프 레벨 산출 회로(50)의 동작이 기술

될 것이다. 선택 회로(52)는 제1 라인의 타이밍에서 '×2'를 선택한다. 따라서, 입력 데이타가 1 비트씩 시프트 업되어

(shifted-up), 선택 회로(52)로부터 2배의 데이타가 결과적으로 출력된다. 이 때, AND 게이트(56)의 제어 신호인 신

호 VSET가 도 12에 도시된 바와 같이 로우 레벨이 되기 때문에, 가산 회로(54)의 출력은 제1 기수 화소의 2배의 데

이타가 된다. 2배의 데이타는 기수용 레지스터(64) 및 우수용 레지스터(66)에 공급되며, 기수용 레지스터(64)에 공급

된 2배의 데이타는 도 12에 도시된 신호 CLKODD에 응답하 여 래치된다. 그 후, 기수용 레지스터(64)에 의해 래치된

데이타는 선택 회로(58)에 공급된다. 선택 회로(58)은 도 12에 도시된 바와 같이 로우 레벨인 신호 HSET에 응답하여

기수용 레지스터(64)로부터의 2배의 데이타를 출력한다. 선택 회로(62)는 신호 ODD/EVEN이 하이 레벨일 때는 선택

회로(48)의 출력을 선택하며, 신호 ODD/EVEN이 로우 레벨일 때는 선택 회로(60)의 출력을 선택하기 때문에, 선택 

회로(62)는 2배의 데이타를 선택하여 AND 게이트(56)에 공급한다. 즉, AND 게이트(56)에 입력된 데이타는 제1 기

수 화소 데이타의 2배의 데이타이다.

제2 기수 화소의 데이타가 입력되면, 제2 기수 화소의 데이타의 2배의 데이타는 또한 선택 회로(52)로부터 가산 회로

(54)로 출력된다. 이 때, 신호 VSET가 하이 레벨이기 때문에, 제1 기수 화소의 데이타의 2배의 데이타가 AND 게이

트(56)을 통해 가산 회로(54)에 공급된다. 따라서, 가산 회로(54)는 제1 기수 화소의 데이타의 2배의 데이타를 제2 기

수 화소의 데이타의 2배의 데이타에 가산하며, 그 가산 결과는 기수용 레지스터(64)에 의해 래치된다. 그 후, 제8 기

수 화소의 데이타가 입력될 때까지 동일한 동작이 반복되며, 그 결과 기수용 레지스터(64)에 의해 제1 기수 화소의 데

이타의 16배 데이타가 래치된다.

기수용 레지스터(64)에 의해 래치된 데이타는 1/16이 승산되거나 16으로 제산, 즉 4 비트만큼 시프트 다운되며, 각 

라인마다 스크린의 우측 단에서 하이 레벨이 되는 래치 신호 CLKHD에 응답하여, 시프트 다운된 데이타가 기수용 레

지스터(70)에 의해 래치된다. 따라서, 선택 회로(74)는 신호 ODD/EVEN가 하이 레벨이 될 때 기수용 레지스터(70)에

의해 래치된 데이타를 출력한다. 래치된 데이타 는 후단 OB레벨 검출 영역(도 10 참조) 내의 제1 라인에서 8개의 기

수 화소의 기준 레벨이다.

제2 라인 및 그 이하에서, 선택 회로(52)는 '×1'을 선택하며, 선택 회로(58 및 60)은 제1 화소에서 '×1/2'을 선택하며,

다음 7개의 화소에서 '×1'을 선택한다. 따라서, 가산 레지스터(62)로부터 16배의 데이타가 재출력된 후, 1/16이 승산

된다. 그러므로, 각 라인마다 선택 회로(74)로부터 기준 레벨이 얻어진다. 즉, 재귀 디지탈 필터는 가산 회로(54)로부

터의 회로에 의해 가산 결과 레지스터(262), 선택 회로(58, 60 및 62) 및 AND 게이트(56)를 통해 구성된다.

게다가, 재귀 디지탈 필터의 가중(weighting) 계수 'K'가 본 실시예에서는 '1/2'로 설정되지만, '0 < k < 1'의 범위 내
의 임의 값이 가중 계수 'k'로서 설정될 수 있다. 특히, 제1 라인의 클램프 레벨은 라인 내에 포함된 화소 데이타로부터

산출된 기준 레벨이지만, 제2 라인 및 그 이하 라인의 각각의 클램프 레벨은 이전 라인의 클램프 레벨과 새로이 얻어

진 기준 레벨과의 계수 'k'의 가중 평균치이다. 따라서, 전단 OB 레벨 검출 영역의 제2 라인 및 그 이하의 라인에 잡음

이 포함되더라도, 영상의 잡음의 영향을 '1/k'로 감소시킬 수 있다.

또한, 기준 레벨이 기수 화소로부터 얻어지며, 클램프 레벨은 기준 레벨에 기초하여 산출되는 동작만이 기술되는데, 

우수 화소에 대한 동작은 신호 ODD/EVEN 가 로우 레벨이 되어, 선택 회로(62)가 선택 회로(60)의 출력을 선택하고 

선택 회로(74)가 선택 회로(72)의 출력을 선택하는 것을 제외하고는 기수 화소에 대한 동작과 유사하므로, 여기서 중

복 설명은 생략하겠다. 어떠한 경우에도, 도 12에 도시 된 회로는 각각의 기수 화소 또는 각각의 우수 화소에 대해 클

램프 레벨을 산출한다.

더우기, 제2 소정 기간의 클램프 레벨 산출 회로(50)의 동작은 기준 레벨이 제2 소정 기간에 2개의 화소 데이타로부

터 산출되는 것을 제외하고는 제1 기간의 동작과 유사하므로, 여기서는 중복 설명을 생략하겠다.

따라서, 클램프 레벨이 클램프 레벨 산출 회로(50)로부터 출력된 후, 도 9에 도시된 제1 감산 회로(82)에 입력된다. 

따라서, 클램프 레벨 산출 회로(50)에 의해 산출된 클램프 레벨은 제1 감산회로(82)에 의해, 가산 회로(48)에 의해 오

프셋을 가산함으로써 얻어진 데이타로부터 감산되어, A/D 변환기(46)로부터 출력된 디지탈 신호가 디지탈로 클램프

될 수 있다.

제1 감산 회로(82)의 출력은 예를 들어 OR 게이트 등을 포함하는 제로 클리핑 회로(84)에 의해 제로 클리프되는데, 

즉 제1 감산 회로(82)의 출력에 포함된 네거티브 값이 제로로 강제 설정된 후, 제로 클리핑 회로(84)의 출력은 디지탈

저역 통과 필터(86)를 통해 제2 감산 회로(88)에 공급된다. 제2 감산 회로(88)는 또한 UPU(44)로부터 가산 회로(48)

에 공급된 오프셋과 동일한 오프셋을 감수(subtrahend) 입력에서 수신한다.

도 16 및 도 17을 참조하여, 오프셋이 사용되지 않은 경우 및 가산 회로에 의해 오프셋도 가산된 후 제2 감산 회로(88

)에 의해 감산된 경우를 상세히 설명하겠다. 도 16의 (A) 및 도 17의 (A) 각각은 한 라인의 카메라 신호, 즉 좌측이 흑

색 부분이며 우측이 백색 부분인 물체의 경우에 A/D 변환기(46)으로부터 출력된 CCD 신호를 나타낸다. 실제 CCD 

신호는 랜덤 잡음을 포함하기 때문에, 카메라 신호 각각은 도 16의 (A) 및 17의 (A)에 도시된 파형을 가지게 된다. 클
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램프 레벨은 점선으로 표시된 레벨이며, 카메라 신호는 그 레벨에서 제1 감산 회로(82)에 의해 클램프된다.

오프셋이 가산되지 않은 경우, 제로 클램핑 회로(84)의 출력은 도 16의 (A)에 도시된 신호가 된다. 신호가 저역 통과 

필터(80)로 입력되면, 그 신호는 도 16의 (C)에 도시된 파형을 가지게 되므로, 흑색으로 표시되어야 하는 부분이 0 레

벨이 되지 않는다. 그러므로, 블랙 레벨 편차가 생기게 된다.

그러나, 본 실시예에 따른 가산 회로(48)에 의해 오프셋이 가산되면, 제로 클램핑 회로(84)의 출력은 도 17의 (B)에 

도시된 파형을 가지게 된다. 그 후, 이 출력이 저역 통과 필터(80)에 의해 처리되면, 저역 통과 필터(80)의 출력은 도 

17의 (C)에 도시된 파형을 갖는다. 따라서, 제2 감산 회로(88)에 의해 저역 통과 필터(80)의 출력으로부터 오프셋을 

감산함으로써, 흑색으로 표시되는 부분이 도 18의 (D)에 도시된 바와 같이 실제로 0이 되므로, 블랙 레벨 편차가 없는

비디오 신호를 얻을 수 있다.

상술된 바와 같이, 오프셋은 AGC 회로(42)의 이득에 따라 변할 수 있다. 즉, 이득이 클 때 잡음이 커지기 때문에, 오

프셋을 크게 함으로써 블랙 레벨 편차를 방지할 수 있으며, 이득이 작을 때 잡음이 작기 때문에, 오프셋을 작게 함으로

써 카메라 신호의 다이나믹 레인지가 커질 수 있다.

CCD 이미저(12)는 수직 방향으로 서로 인접한 화소의 전하가 상기 제1 실시 예에서 출력되는 방식으로 구성되지만, 

수직 방향으로의 화소 수와 동일한 수인 480라인의 모든 화소 데이타가 2개의 화소의 전하를 혼합하지 않고 모든 필

드에서 출력되는 2중 채널 구조를 갖는 CCD 이미저를 사용할 수 있다. 그러한 CCD 이미저는 도 20에 도시된 주요 

색상의 컬러 필터를 사용하며 도 21에 도시된 수평 전송 CCD(20a 및 20b)를 갖는다. 따라서, 그러한 CCD 이미저(11

2)가 사용되는 실시예가 제2 실시예로서 기술될 것이다.

통상 모드 또는 제1 모드에서, CCD 이미저(112)는 도 22에 도시된 바와 같이 필드 단위 축적 모드에 따라 동작된다. 

특히, 포토 다이오드(14) 내에 저장된 전하들은 각 필드에서 수직 전송 CCD(16)으로 판독된다. 그 후, 한 라인 내에 2

개의 연속 상승 에지를 갖는 수직 전송 펄스가 수직 전송 CCD(16)에 공급되며, 2개의 라인의 전하들은 각 라인마다 

수평 전송 CCD(20a 및 20b)에 동시에 전송된다. 각각의 수평 전송 CCD(20a 및 20b)는 수평 전송 클럭에 응답하여 

한 라인 주기 동안 한 라인의 전하를 출력한다. 특히, 1, 3, 5,...과 같은 기수 라인의 전하들은 제1 채널의 출력으로서 

수평 전송 CCD(20a)로부터 출력되며, 2, 4, 6과 같은 우수 라인의 전하들은 제2 채널의 출력으로서 수평 전송 CCD(

20d)로부터 출력된다.

이렇게 얻어진 제1 채널 및 제2 채널의 출력들은 도 23에 도시된 바와 같이 신호 처리 회로(30a 및 30b)에 입력된다.

각각의 신호 처리 회로(30a 및 30b)는 도 9에 도시된 신호 처리 회로(30)과 동일한 구조를 가지므로, 제1 채널 및 제

2 채널의 출력은 동일한 동작에 의해 클램프된다.

신호 처리 회로(30a 및 30b)로부터 출력된 컬러 카메라 신호는 스위치(132 및 232)를 통해 보간 회로(100)에 입력된

다. 보간 회로(100)은 도 24에 도시된 바와 같이 구성된다. 특히, 스위치(132)를 통한 제1 채널의 카메라 신호는 디지

탈 신호 D3으로서 선택 회로(118)에 직접 공급되며, 1H 지연(116)을 통해 디지탈 신호 D1로서 선택 회로(118)에 직

접 공급된다. 스위치(232)를 통한 제2 채널의 컬러 카메라 신호는 디지탈 신호 D2로서 선택 회로(118)에 직접 공급

되며, 1H 지연(117)을 통해 디지탈 신호 D0로서 선택 회로(118)에 직접 공급된다. 1H 지연(116 및 177)은 1H(한 라

인) 주기 동안 제1 채널 및 제2 채널의 신호를 저장할 수 있는 메모리이며, 1H 지연(116 및 117)을 통해 1H 주기 동

안 지연된 제1 채널 및 제2 채널의 신호를 얻을 수 있다. 게다가, 1H 지연(116 및 117)의 기록 또는 판독 동작은 수평

전송 CCD(20a 및 20b)의 동작과 동기로 수행될 수 있다.

선택 회로(118)는 현재의 필드가 기수 필드인지 또는 우수 필드인지에 따라 인접한 4개의 라인의 디지탈 신호 D0 내

지 D3으로부터 3개의 라인분의 소정의 디지탈 신호를 선택한다. 디지탈 신호 D1 내지 D3은 기수 필드에서 출력 L0 

내지 L2로서 출력되며, 디지탈 신호 D0 내지 D2는 우수 필드에서 출력 L0 내지 L2로서 출력된다.

선택 회로(118)의 출력 L0 내지 L2는 보간 연산 회로(132) 및 지연(130)에 직접 입력되며 지연(130)의 출력들은 지

연(131)에 입력된다. 각각의 지연(130 및 131)은 한 화소 신호가 전송되는 기간과 동일한 지연 기간을 가지며, 지연(

130 및 131)의 출력들은 보간 연산 회로(132)에 각각 입력된다. 따라서, 각각의 인접한 3개의 라인 내의 3개의 연속 

화소들, 즉 총 9개의 화소분의 신호들이 보간 연산 회 로(132)에 동시에 입력된다.

주요 색상을 각각 갖는 필터 소자들이 모자이크 형태로 배열되어 도 2에 도시된 모자이크형 컬러 필터를 형성하기 때

문에, R 신호, G 신호 및 B 신호로부터 오직 한 컬러 신호만이 각 화소로부터 얻어지므로 각 화소의 나머지 컬러 신호

들 각각은 주변 화소를 사용하여 보간 연산 회로(132)에 의해 보간 연산을 수행함으로써 얻어진다. 모자이크형 컬러 

필터의 화소의 구성과 선택된 화소 사이의 관계가 도 25에 도시되어 있다. 상술된 바와 같이, 디지탈 신호 D1 내지 D

3은 기수 필드에서 선택되므로, 기수 화소의 화소 패턴은 도 25(b)에 도시된 바와 같이 되며, 우수 화소의 화소 패턴

은 도 25(c)에 도시되어 있다. 반면에, 디지탈 신호 D0 내지 D2는 우수 필드에서 선택되기 때문에, 기수 화소의 화소 

패턴은 도 25(d)에 도시되어 있으며, 우수 화소의 화소 패턴은 도 25(e)에 도시되어 있다. 게다가, 도 25(a)는 모자이

크형 컬러 필터에서 화소들의 구성의 일부를 보여준다.

도 25로부터 알 수 있듯이, 현재 필드가 기수 필드인지 또는 우수 필드인지, 및 현재 화소가 기수 화소인지 우수 화소

인지가 판정되면, 도 25(b) 내지 25(e)에 도시된 화소 패턴 중 소정의 하나가 결정될 수 있다. 예를 들어, G 신호는 도

25(b)의 경우에 중심 화소로부터 얻어지기 때문에, G 신호는 중심 화소로부터 출력된다. 2개의 R 신호들은 중앙 수직

라인의 상부 및 하부의 2개의 화소로부터 얻어지기 때문에, 2개의 R 신호의 평균은 중심 화소의 R 신호로서 출력된다

. 2개의 B 신호들은 중앙 수평 라인의 좌측 및 우측으로부터 얻어지기 때문에, 2개의 B 신호의 평균은 중심 화소의 B 

신호로서 출력된다. 더우기, 도 25(c)의 경우에, 중심 화 소의 R 신호 및 G 신호 각각은 중심 화소에 인접한 4개의 화

소의 동일 신호를 평균함으로써 얻어진다.

따라서, 주변 화소의 동일 색상 신호에 기초하여 처리되는 화소의 2개의 컬러 신호를 보간 래킹(interpolating lackin

g)시킴으로써 각 화소의 R 신호, G 신호 및 B 신호가 얻어질 수 있다. R 신호, G 신호 및 B 신호는 기록 회로(도시되
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지 않음) 및 뷰 파인더(도시되지 않음)에 공급된다.

4배속 모드에서, CCD 이미저(112)는 도 26에 도시된 바와 같이 구동된다. 특히, 전하 기록 펄스는 도 26에 도시된 

모든 1/4 필드마다 수직 전송 CCD(16)에 공급되며, 수직 전송 CCD(16) 각각은 1/2 라인에 2개의 연속 상승 에지를 

갖는 수직 전송 펄스에 의해 구동되며 각 1/4 필드마다 일소 주기 동안 240번 발생된다. 따라서, 2개의 라인분의 전하

들은 모든 1/2 라인마다 수평 전송 CCD(20a 및 20b)에 전송된다. 즉, 수평 전송 CCD(20a 및 20b) 각각은 통상 모드

에서 사용되는 수평 전송 클럭과 동일한 수평 전송 클럭에 의해 구동되기 때문에, 연속 라인의 전하들은 수평 전송 C

CD(20a 및 20b)가 제1 1/2 전하들의 전송을 완료하였지만 제2 1/2 전하들은 여전히 남아 있는 시간에 수직 전송 CC

D(16)으로부터 전송되기 시작한다.

반면에, 그 때 일소 펄스가 공급되며, 일소 제어 게이트(26)는 일소 펄스에 의해 오픈된다. 따라서, 제2 1/2 전하들은 

일소 제어 게이트(26)를 통해 드레인(24)로부터 일소된다. 즉, 4배속 모드에서, 각 라인의 제1 1/2 전하들만이 수평 

전송 CCD(20a 및 20b)로부터 출력되며, 각 라인의 제2 1/2 전하들은 드레인(24)로부터 일소된다. 즉, '1' 내지 '239'

로부터의 기수 라인의 제1 1/2 전 하들은 수평 전송 CCD(20a)로부터 출력되며, '2' 내지 '240'으로부터의 우수 라인

의 제1 1/2 전하들은 수평 전송 CCD(20b)로부터 출력된다.

더우기, 재정렬 회로(34)와 동일한 구성을 각각 갖는 재정렬 회로(34a 및 34b)가 각각 제공된다. 재정렬 회로(34a 및

34b)의 출력들은 각각 스위치(132 및 232)를 통해 보간 회로(100)에 공급된다. 그 후, 보간 회로(100)의 출력은 기록

회로 및 확대 회로(40)에 공급된다. 따라서, 확대된 화상이 뷰 파인더로부터 출력된다.

또한, 제1 실시예는 보색의 모자이크형 컬러 필터를 사용하여 기술되었으며, 제2 실시예는 주요 색상의 모자이크형 

컬러 필터를 사용하여 기술되었지만, 본 발명은 스트라이프형 컬러 필터를 갖는 CCD 이미저로부터 카메라 신호가 처

리되는 경우에 적용될 수 있다.

그러한 경우에, 도 19에 도시된 클램프 레벨 산출 회로(50')는 도 11의 클램프 레벨 산출 회로(50)와 유사하게 선택 

회로(52), 가산 회로(54), AND 게이트(56), 가산 결과 레지스터(262), 선택 회로(58', 59, 60' 및 52'), 클램프 레벨 레

지스터(68) 및 선택 회로(74')를 포함한다. 선택 회로(52' 및 74')는 스트라이프형 컬러 필터(도시되지 않음)의 모든 

화소마다 하이 레벨이 되는 신호(컬러 분리 펄스) SELABC에 의해 제어된다. 신호 SELABC가 제1 화소의 타이밍에 

하이 레벨이면, 선택 회로(52')는 선택 회로(58')의 출력을 선택하며, 선택 회로(74')는 레지스터(68a)의 출력을 선택

하며, 신호 SELABC가 제2 화소의 타이밍에 하이 레벨이면, 선택 회로(52')는 선택 회로(59)의 출력을 선택하며, 선

택 회로(74')는 레지 스터(68b)의 출력을 선택하며, 신호 SELABC가 제3 화소의 타이밍에 하이 레벨이면, 선택 회로(

52')는 선택 회로(60')의 출력을 선택하며, 선택 회로(74')는 레지스터(68c)의 출력을 선택한다. 도 11에 도시된 클램

프 레벨 산출 회로(50)의 동작으로부터 다른 동작들을 쉽게 이해할 수 있기 때문에, 중복되는 설명은 생략하기로 한다

. 어떠한 경우에도, 클램프 레벨 산출 회로(50')은 3개의 각 화소마다 각 화소의 클램프 레벨을 산출한다.

본 발명이 상세히 기술되었지만, 이것은 설명 및 예로서 이해될 수 있으며, 본 발명을 한정하려는 것이 아니고, 본 발

명의 사상 및 범위는 첨부된 특허 청구의 범위에 의해서만 제한된다.

발명의 효과

상술된 바와 같이, 오프셋은 AGC 회로의 이득에 따라 변할 수 있다. 즉, 이득이 클 때 잡음이 커지기 때문에, 오프셋

을 크게 함으로써 블랙 레벨 편차를 방지할 수 있으며, 이득이 작을 때 잡음이 작기 때문에, 오프셋을 작게 함으로써 

카메라 신호의 다이나믹 레인지가 커질 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
디지탈 비디오 카메라에 있어서,

다수의 광전 변환 소자(photo-electric conversion element)에 저장된 전하들을 판독하여 판독된 전하를 수직 방향

으로 연속적으로 전송하는 다수의 수직 전송 CCD, 및 상기 다수의 수직 전송 CCD로부터 전송된 전하를 수직 방향으

로 연속적으로 전송하는 다수의 수평 전송 CCD를 포함하는 CCD 이미저(imager);

상기 CCD 이미저로부터 출력되는 각 라인 신호 전체가 영상을 표시하는데 사용되는 제1 모드, 및 상기 CCD 이미저

로부터 출력되는 각 라인 신호의 전단(front end)을 포함하는 각 라인 신호의 일부분만이 영상을 표시하는데 사용되

는 제2 모드를 스위칭하는 스위칭 수단;

상기 제1 모드에서 상기 라인 신호의 후단(back end)에서 제1 소정 기간을 설정하는 제1 기간 설정 수단;

상기 제2 모드에서 상기 라인 신호의 상기 전단에서 제2 소정 기간을 설정하는 제2 기간 설정 수단;

상기 CCD 이미저로부터 얻어진 상기 라인 신호를 디지탈 신호로 변환하는 A/D 변환 수단;

상기 제1 소정 기간 및 상기 제2 소정 기간 중 한 기간에 상기 디지탈 신호에 기초하여 클램프 레벨을 산출하는 클램

프 레벨 산출 수단; 및

상기 라인 신호를 상기 클램프 레벨로 클램핑하는 클램핑 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비디오 카메라

.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 CCD 이미저는 상기 다수의 광전 변환 소자중의 M(M은 1보다 큰 정수)개를 1 필드 기간당 N(

N은 1보다 큰 정수)회 판독하여, 판독된 전하를 수직 방향으로 전송하는 다수의 수직 전송 CCD, 상기 다수의 수직 전
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송 CCD로부터 전송된 한 라인분의 전하를 1 수평 라인 기간 동안 수평 방향으로 전송하는 L(L은 1 이상의 정수)개의

수평 전송 CCD, 및 상기 수평 전송 CCD에 평행하게 배치되어 불필요한 전하를 일소(sweep-out)시키는 드레인(drai

n)을 포함하며,

상기 수평 전송 CCD에 의해 M개의 전하들 중 (1/N)xM개의 전하를 낮은 속도로 전송하고, (1-1/N)xM개의 전하를 

높은 속도로 상기 드레인으로 일소시키기 위하여, 상기 CCD 이미저의 라인 수의 N배의 수직 전송 펄스를 상기 1 필

드 기간 내에 상기 다수의 수직 전송 CCD 각각에 인가하는 방식으로 상기 제2 모드에서 상기 CCD 이미저를 구동하

는 구동 회로를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비디오 카메라.

청구항 3.
제1항에 있어서,

오프셋 디지털 신호를 정의하기 위해서, 상기 디지탈 신호 및 클램프된 디지탈 신호 중 한 신호에 소정 오프셋을 가산

하는 가산 수단;

상기 클램프된 디지탈 신호를 정의하기 위해서, 상기 디지탈 신호로부터 클램프 레벨을 감산하는 제1 감산 수단;

클리프(clip)된 신호를 정의하기 위해서, 상기 클램프된 디지탈 신호를 제로 클리핑(zero-clipping)하는 클리핑 수단;

필터된 신호를 정의하기 위해서, 상기 클리핑 수단으로부터의 상기 클리프된 신호를 처리하는 저역 통과 필터 수단; 

및

상기 필터된 신호로부터 상기 소정의 오프셋을 감산하는 제2 감산 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비

디오 카메라.

청구항 4.
제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 클램프 레벨 산출 수단은 상기 라인 신호 내에 포함된 광학 블랙(OB;

optical black) 레벨의 평균을 산출하는 평균 수단, 및 각 라인마다 상기 평균 수단에 의해 얻어진 상기 평균 레벨에 

기초하여 상기 클램프 레벨을 산출하는 재귀 디지탈 필터(recursive digital filter) 수단을 포함하는 것을 특징으로 하

는 디지탈 비디오 카메라.

청구항 5.
제2항에 있어서, 상기 클램프 레벨 산출 수단은 상기 라인 신호내에 포함된 광학 블랙(OB) 레벨의 평균을 산출하는 

평균 수단, 및 각 라인마다 상기 평균 수단에 의해 얻어진 상기 평균 레벨에 기초하여 상기 클램프 레벨을 산출하는 

재귀 디지탈 필터 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비디오 카메라.

청구항 6.
제3항에 있어서, 상기 클램프 레벨 산출 수단은 상기 라인 신호내에 포함된 광학 블랙(OB) 레벨의 평균을 산출하는 

평균 수단, 및 각 라인마다 상기 평균 수단 에 의해 얻어진 상기 평균 레벨에 기초하여 상기 클램프 레벨을 산출하는 

재귀 디지탈 필터 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비디오 카메라.

청구항 7.
제1항에 있어서, 상기 CCD 이미저는 상기 다수의 광전 변환 소자중의 M(M은 1보다 큰 정수)개에 저장된 M 전하를 

1 필드 기간당 N(N은 1보다 큰 정수)회 판독하여, 판독된 전하를 수직 방향으로 전송하는 다수의 수직 전송 CCD, 상

기 다수의 수직 전송 CCD로부터 전송된 한 라인분의 전하를 1 수평 라인 기간 동안 수평 방향으로 전송하는 L(L은 1

이상의 정수)개의 수평 전송 CCD, 및 상기 수평 전송 CCD에 평행하게 배치되어 불필요한 전하를 일소시키는 드레인

을 포함하며,

상기 수평 전송 CCD에 의해 상기 M개의 전하들 중 M/N개의 전하를 낮은 속도로 전송하고, M(1-1/N)개의 전하를 

높은 속도로 상기 드레인으로 일소시키기 위하여, 상기 CCD 이미저의 라인 수의 N배의 수직 전송 펄스를 상기 1 필

드 기간 내에 상기 다수의 수직 전송 CCD 각각에 인가하는 방식으로 상기 제2 모드에서 상기 CCD 이미저를 구동하

는 구동 회로를 더 포함하며,

상기 카메라는

오프셋 디지털 신호를 생성하기 위해서, 상기 디지탈 신호 및 클램프된 디지탈 신호 중 한 신호에 소정 오프셋을 가산

하는 가산 수단;

상기 클램프된 디지탈 신호를 정의하기 위해서, 상기 오프셋 디지탈 신호로부터 클램프 레벨을 감산하는 제1 감산 수

단;

클리프된 신호를 정의하기 위해서, 상기 클램프된 디지탈 신호를 제로 클리 핑하는 클리핑 수단;

필터된 신호를 정의하기 위해서, 상기 클리프된 신호를 처리하는 저역 통과 필터 수단; 및

상기 필터된 신호로부터 상기 소정의 오프셋을 감산하는 제2 감산 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 디지탈 비

디오 카메라.
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