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Keksinnén kohteena on tiedonsiirto tiedon-
siirtotietd pitkin tukiaseman (1) ja vastaan-
ottavan tai lahettdvin matkaviestimen (5)
vdlills, kun tukiaseman (1) peittoalue ei
riita. T4md toteutetaan siten, ettd radiotaa-

juuksinen sanoma muutetaan siirtotielli tois-

timen toisessa osassa (3b, 3a) &initaajuus-

sanomaksi, joka muutetaan radiotaajuussano-
maksi toisessa toistimen osassa (3a, 3by),

jotta matkaviestin (5) voi sen vastaanottaa.

Uppfinningen avser datadverfdring via data-
dverfSringskanal mellan en basstation (1) och
en mottagande eller avsindande mobilteleappa-
rat (5), dd basstationens (1) tdckningsomride
dr otillrdckligt. Detta genomf&res sdlunda,
att ett meddelande som har radiofrekvens
transformeras i en transmissionskanal i den
ena delen (3b, 3a) av férmedlaren till ett
meddelande som har tonfrekvens, vilket trans-
formeras till ett radiofrekvensmeddelande i
den andra delen (3a, 3b) av f6rmedlarn, s&

att mobiltelefonapparaten (5) kan mottaga
detta.
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Laitteisto ja menetelmd tiedon siirtdmiseksi

Keksinndn kohteena on laitteisto ja menetelmi radioyhteyden ai-
kaansaamiseksi kahden radion rajapinnan vidlille ja informaation

siirtédmiseksi ndiden rajapintojen v&alilli.

Tiedon siirtdminen radiosiirtotietd pitkin, esim. jonkin esteen
kuten seindn, l&pi saattaa joskus osoittautua vaikeaksi, koska
matkaviestimen ja tukiaseman teho on rajallinen. Kuvassa 1 ha-
vainnollistetaan t&dtd ongelmaa. Matkaviestimen 5 ja tukiaseman 1
vdlille pyritddn saamaan yhteys, vaikka viestin sijaitsee jonkin
esteen 9 takana, jonka ldpi yhteys ei ole mahdollinen. Nykyisin
informaatiota siirretd#n sisdtiloihin tai niistd ulos kuvassa 2
esitetylld tavalla. Tukiasemalta 1, BS siirretdin tietoa radio-
taajuudella antenniin 2, joka on yhteydessi toistimeen 3, ra-
diotaajuuskaapelin 4 vdlitykselli. Toistin 3 on laite, joka
siirtd4d signaaleja uudelleen automaattisesti yhteydestid toiseen.
Yleensd toistin 3 on t&llaisessa tapauksessa sis#itiloissa. In-
formaatio vahvistetaan toistimessa olevassa radiotaajuusvahvis-
timessa 6 ja ldhetetddn sisitiloissa olevaan kdsipuhelimeen 5.
Vahvistin 6 on levedkaistainen. Tuleva sihkdteho jakaantuu
usealle kanavalle, jolloin vahvistimen puheluiden taso saattaa
vaihdella. Vahvistimeen antenneista 2 ja 2A tulevat kaapelit 4
ja 4A tulee olla radiotaajuuskaapelia, joten informaation vili-
tys tdlld tavalla on huomattavan kallista. Puhelu tai muu infor-

maatio siirretdin vastakkaiseen suuntaan vastaavasti.

. Tdm&n ongelman ratkaisemiseksi ja toteuttamiseksi keksinn®dén mu-
- kaiselle menetelmdlle ja laitteistolle on tunnusomaista se, miti

- on esitetty patenttivaatimusten tunnusmerkkiosissa.

: Keksinndn merkittdvdni etuna voidaan pitdi sit#d, etti informaa-

1", tion vdlityksen kustannukset vihenevdt. Laitteina voidaan kayt-

tdd tunnettuja standardipiirilevyji, joita kdytetddn radiopuhe-

: limissa. Siis voidaan hyddynt&d matkaviestimen lihetin/vastaan-

" otinpiireiji, jotka ovat normaaleja sarjatuotantokomponentteja.

Radiotaajuutta ei tarvitse siirt#i radiotaajuuskaapelia pitkin

. esteen ldpi. Toistimen yld- ja alaosan vdlinen yhteys voidaan
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toteuttaa edullisemmalla tavalla kuin aikaisemmin.

Seuraavassa keksint®i selitetddn oheiseen piirustukseen viita-
ten, jossa

kuva 1 esittdi periaatteellista kuvaa ongelmakentédsta,

kuva 2 esittdid tekniikan tason mukaista tiedon siirtoa.

kuva 3 esittidd keksinndn mukaista ratkaisua eraddsta toteutusmuo-
dosta.

kuva 4 tukiasemalta siirretyn viestin ldhetin- ja vastaanotin-

ratkaisuja.

Kuvassa 3 esitet#din parannus radiopuhelinsanoman siirt@miseksi,
kun radiotaajuudella siirrettdvid sanoma halutaan siirt&d paik-
kaan, johon ei normaalilla tukiasemakdytdlld paasta. Seuraavassa
selostetaan sanoman siirto yhteen suuntaan. On tietenkin selvida,
ettd sanoman siirt&minen vastakkaiseen suuntaan on mahdollista

ja se tapahtuu vastaavalla tavalla vastakkaiseen suuntaan.

Radiotaajuussanoma siirretdin tukiasemalta 1 (BS) toistimen yléa-
osan 3a antenniin 2. Toistimen yldosa 3a vastaanottaa radiotaa-
juussanoman ja kykenee muuntamaan eli demoduloimaan sanoman pois
radiotaajuudelta #initaajuudelle, jona se siirretddn esim. kaa-
pelia 7 pitkin toistimen alaosan 3b ldhettimeen, moduloidaan
kantoaalto ja siirretddn toistimen alaosasta radiocaaltona siir-

totietd 8 pitkin vastaanottavaan kdsipuhelimeen 5.

i Yksityiskohtaisemmin NMT-puhelimen ldhetin- ja vastaanotinpii-

"! reistd muodostetaan toistin, joka koostuu yldosasta (master) ja

‘+ alaosasta (slave). Ndiden piirien suojaksi on sijoitettu kotelo

: tai vastaava. Keskusyksikkd ohjaa liikenteen sisdosasta ulko-

osaan ja padinvastoin ja se kykenee tunnistamaan signalointikés-

‘.*. kyt, joilla puhelu ohjataan vastaanottajalle ja joilla ohjataan

toistinta, sekd kykenee muuntamaan radiotaajuuden &aanitaajuudek-

si ja p&ainvastoin.

Toistimen alaosan l&hetin- ja vastaanotintaajuudet vastaavat tu-

kiaseman taajuuksia. Vaikka NMT-puhelimen l&hetin- ja vastaan-

otin piireistd muodostettu toistin saattaa johtaa tehon pienemi-
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seen lahetyksissd, useimmiten pienikin teho riittad&d, koska sis&-

tilat ovat rajoitetut.

Koska puhelu siirretddn kaksiosaisen toistimen pdiden v&dlilla
danitaajuudella, kdytettavadt johdot ovat halpoja. Siksi toisti-
men yldpddstd eli master-osasta voi haaroitinta k#yttidmidlld 1l&h-
ted useita johtoja, joiden pddt sijoitetaan eri huoneisiin tai
eri tiloihin niin, ettd sanoma voidaan siirt&3 haluttuihin paik-
koihin. Keksinndén mukainen ratkaisu yksinkertaisimmillaan v&lit-
tdd taajuusjakoisessa matkaviestinliikenteessi vain yhden puhe-
lun kerralla. Riippuen puheluiden mddrdstd voidaan valita halu-
tunkokoinen jédrjestelmd. Erityisen edullinen keksintd on pieni-
tiheyksiseen puhelunvidlitykseen.

Toistimen yl&d~ ja alaosan vdlisend siirtotiend 7 voidaan k3ayttaa
kuparikaapeli-, valokaapeli-, radiolinkki tai esim. parijohtoyh-
teyttd. Toistimen on pystyttdvd ottamaan vastaan sanomia ja l&-

hettdmd&dn niitd edelleen siirtoteille. Menetelmd voi v&alittaa

aika-, koodi- tai taajuusjakoista matkaviestinliikennetta.

Toistimen yl&dosat ja alaosat voidaan tehdd modulirakenteisiksi,
jolloin myds taajuusjakoisessa liikenteessd voidaan vdlittada

puheluita useilla kanavilla.

' Kuvassa 4 on sitten esitetty yksityiskohtaisemmin viestin siir-

tdminen tukiasemalta matkaviestimeen yhteensuuntaan. On tieten-

kin todettava, ettd viesti voidaan siirtdi vastakkaiseen suun-

‘ taan, kun vastakkaiset piirit on k#yt&ssd. Tukiasemalta 1 lihe-

tetty viesti lahetetddn, viesti otetaan vastaan toistimen yla-

* osassa 3a vastaanotinpiirin kautta, sanoma muunnetaan #initaa-

juiseksi ja viesti ohjataan toistimen ala- ja yldosan 3b, 3a

vadlista yhteyttd 7 pitkin toistimen alaosan 3b ldhetinpiiriin,

«"'". kantataajuisen puheen moduloidessa radioldhettimen 3b radiotaa-

*. Jjuutta radiocaallot siirretdin matkaviestimen vastaanottimeen 5.

" Erityisesti on huomattava, ettd keksintdid on edelld selitetty

vain yhteen sen edulliseen toteuttamisesimerkkiin viitaten. T&l-

ld ei kuitenkaan milld&n tavoin haluta rajoittaa keksintdd vain
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tadtd esimerkkiid koskevaksi vaan monet muunnokset ovat mahdolli-

sia seuraavien patenttivaatimusten mddrittelem&n keksinndllisen

ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelm#, jossa menetelmissi informaatiota siirretddn tu-
kiaseman (1) ja radiopuhelimen (5) v&lilli toistimen (3) vdli-
tyksell3d tiedonsiirtotietd pitkin, t unnet t u siitd, etta
tukiaseman (1) ja matkaviestimen (5) v&lilld siirrettdvd ra-
diotaajuussanoma demodulodaan ##nitaajuussanomaksi tiedonsiirto-
tielld olevassa toistimessa (3a, 3b), joka kykenee tekemddn &a-
nitaajuus/radiotaajuusmuunnokset ja siirt&md&n ndin muutettua
tietoa tiedonsiirtotielle halutulle tilaajalle, ja joka koostuu
kahdesta em. toiminnot sisdltdvistd osasta (3a, 3b), joiden va-

1ill3d on &d&nitaajuusyhteys (7).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd radiorajapinnan yli siirretty tieto vastaanotetaan
toistimeen (3a, 3b), joka on radioldhetin/vastaanotinyksikkd,
informaatio demoduloidaan siin# pois radiotaajuudelta, demodu-
loitu informaatio siirretidin kantotaajuutena toiseen vastaan-
otin/ldhetinyksikkddn (3b, 3a) siirtotietd (7) pitkin, kantataa-
juisen puheen moduloidessa radioldhettimen (3b, 3a) radiotaa-
juutta radiocaallot siirretddn matkaviestimeen (5).

.. 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
:;giité, etti toistimen (3a, 3b) kautta valitetddn taajuusjaettua
" informaatiota.

::4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
é(siité, ettd toistimen (3a, 3b) kautta vdlitetddn aikajaettua
iinformaatiota.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd toistimen (3a, 3b) kautta vdlitetddn koodijaettua
informaatiota.

'6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unnet tu
isiitd, ettd toistimen sis&osan (3b) lihetin- ja vastaan-

.otintaajuudet vastaavat tukiaseman (1) taajuuksia.
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7. Laitteisto informaation siirtimiseksi tukiaseman (1) ja mat-
kaviestimen (5) vdlillid toistimen (3) vdlitykselld tiedonsiirto-
tietd pitkin, t unne t t u siitd, ettd tukiaseman (1) ja
matkaviestimen (5) valilli on radiotaajuussanoman &dnitaajuus-
sanomaksi ja dinitaajuussanoman radiotaajuussanomaksi muuttava
toistin (3a, 3b), joka kykenee tekemddn ddnitaajuus/ra-
diotaajuusmuunnokset ja siirtdm#idn ndin muutettua tietoa tiedon-
siirtotielle halutulle tilaajalle, ja joka koostuu kahdesta em.
toiminnot sisdltividstd osasta (3a, 3b), joiden v&dlilld on &&ni-

taajuusyhteys (7).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, t unnet tu
siitd, ettd d3dnitaajuusyhteys (7) on radiolinkki, kupari-, valo-

kaapeli tai parijohto.
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PATENTKRAV

1. Forfarande, vid vilket fé&6rfarande informa-
tion &verfdrs mellan en basstation (1) och en mobilte-
leapparat (5) genom férmedling av en repeterare (3)
via en datadverféringskanal, ké&nnetecknat
darav, att ett radiofrekvensmeddelande som skall &ver-
féras mellan basstationen (1) och en mobilteleapparat
(5) demoduleras till ett tonfrekvensmeddelande med en
repeterare (3a, 3b) 1 datadverfdringskanalen, wvilken
férmar utfdédra tonfrekvens/radiofrekvenstransforma-
tionerna och overfdra det pa& detta sitt transformerade
data till &verfdringskanalen till en o&nskad abonnent,
och vilken bestdr av tva delar (3a, 3b), som innehil-
ler de tva foérutn&dmnda funktionerna, mellan vilka det
finns en tonfrekvensfé4rbindelse (7).

2. Foérfarande enligt patentkrav 1, k & n -
netecknat darav, att Oover radiogrdnssnittet
Overfért data emottas 1 repeteraren (3a, 3b), vilken
utgdrs av en radiosandar-/mottagarenhet, vari informa-
tionen demoduleras bort fra&n radiofrekvensen, den de-
modulerade informationen &verfédrs som en barfrekvens
till en andra mottagar-/s&ndarenhet (3b, 3a) via data-
6verforingskanalen (7), medan talet som har barfre-
kvens modulerar radios&ndarens (3b, 3a) radiofrekvens
Overfbdbrs radiovaégorna till mobilteleapparaten (5).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att via repeterarn (3a, 3b)
formedlas frekvensindelad information.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat darav, att via repeteraren (3a, 3b)
fébrmedlas tidsindelad information.

5. Férfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat darav, att via repeteraren (3a, 3b)
férmedlas kodindelad information.

6. F&rfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat dérav, att repeterarens innerdels
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(3b) s&ndar- och mottagarfrekvenser motsvarar bassta-
tionens (1) frekvenser.

7. Anordning fér o&verfdring av information
mellan en basstation (1) och en mobilteleapparat (5)
genom férmedling av en repeterare (3) via en datadver-
féringskanal, kannetecknad darav, att mellan
basstationen (1) och mobilteleapparaten (5) finns en
repeterare (3a, 3b) som transformerar ett radiofre-
kvensmeddelande till ett tonfrekvensmeddelande och ett
tonfrekvensmeddelande till ett radiofrekvensmeddelan-
de, vilken férmédr utfdra tonfrekvens/radiofrekvens-
transformationerna och Overfdra pd detta satt trans-
formerat data till datadéverfdringskanalen till en ons-
kad abonnent, och vilken bestar av tva delar (3a, 3b),
som innehaller de tva férutnamnda funktionerna, mellan
vilka finns en tonfrekvensfdrbindelse (7).

8. Anordning enligt patentkrav 7, kanne -
tecknad darav, att tonfrekvensfdrbindelsen (7)
&r en radiolank, en koppar-, ljuskabel eller en par-

ledning.
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