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Systéme de détection en temps réel de carburant injecté dans un

automobile.

@ Systéme (10) de détection de carburant configuré
pour détecter le type de carburant injecté dans un réservoir
(13) a carburant d’'un véhicule automobile, ledit systeme
(10) comprenant une unité laser (11) configurée pour
émettre au moins un faisceau lumineux, au moins un sys-
teme de réflexion (12) configuré pour recevoir le faisceau lu-
mineux provenant de l'unité laser (11) et pour le réfléchir
vers le réservoir a carburant (13), un module de détection et
d’analyse électronique (14) de la fluorescence induite par le
faisceau laser a lintersection d’hydrocarbures présents
dans le carburant présent dans le réservoir (13), une unité
électronique de commande (15) configurée pour recevoir,
analyser l'information émise par le module de détection et
d’analyse électronique (14) et pour déterminer en temps
réel le type de carburant présent dans ledit réservoir (13).
Figure pour I'abrégé : Fig 1
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Description

Titre de l'invention : Systeme de détection en temps réel de

carburant injecté dans un réservoir a carburant d’un véhicule au-
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tomobile

La présente invention concerne le domaine des véhicules automobiles, et notamment
de I’alimentation en carburant d’un moteur thermique du véhicule.

Lors du remplissage du réservoir a carburant, il est primordial de ne pas se tromper
de carburant, auquel cas, le moteur thermique ne serait pas apte a fonctionner cor-
rectement. Tout carburant erroné présent dans le réservoir a carburant devra donc €tre
évacué, ce qui engendrerait une panne immobilisant le véhicule automobile.

Il existe un besoin de pouvoir détecter de manicre fiable le type de carburant né-
cessaire au bon fonctionnement du moteur thermique du véhicule.

L’objectif de I’invention est donc de pallier les inconvénients précités et de proposer
un dispositif de détection du type de carburant nécessaire au bon fonctionnement du
moteur thermique du véhicule.

L’invention a pour objet un systeme de détection de carburant configuré pour
détecter le type de carburant injecté dans un réservoir a carburant d’un véhicule au-
tomobile.

Ledit systeme comprend :

- une unité laser configurée pour émettre au moins un faisceau lumineux,

- au moins un systeme de réflexion configuré pour recevoir le faisceau lumineux
provenant de 1’unité laser et pour le réfléchir vers le réservoir a carburant,

- un module de détection et d’analyse électronique de la fluorescence induite par le
faisceau laser a I’intersection d’hydrocarbures présents dans le carburant présent dans
le réservoir et

- une unité électronique de commande ou calculateur configurée pour recevoir,
analyser I’information regue par le module d’analyse de ladite fluorescence induite, et
déterminer le type de carburant présent dans ledit réservoir en temps réel.

L’unité de commande est configurée pour piloter I’ensemble du systeéme d’émission
laser et module de détection et d’analyse de ladite fluorescence induite.

Ainsi, le systeme permet d’obtenir des informations sur la présence, le type et la
concentration du carburant injecté dans le réservoir a carburant. En effet, la signature
spectrale de fluorescence caractéristique de chaque type de carburant, conduit a son
identification et a sa caractérisation.

Avantageusement, le systeme comprend un module d’alerte configuré pour émettre

une alerte sonore et/ou visuelle, par exemple comprenant une diode électrolumi-
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nescente apte a s allumer, en cas de détection du type de carburant erroné.

Le systeme de détection de carburant est, de préférence, situé a I’entrée du tuyau de
remplissage du réservoir a carburant du véhicule.

Par exemple, 1’unité laser comprend un laser excimere et/ou un laser colorant et/ou
un laser a semi-conducteur.

Selon un mode de réalisation, le module de détection comprend un systéme optique,
notamment avec un télescope du module de détection, configuré pour recevoir le
rayonnement de fluorescence émit par le carburant et pour le diriger vers une unité
spectrale.

L’ unité spectrale peut correspondre au module de détection et d’analyse €lectronique.

Selon un mode de réalisation, le systeme comprend un premier miroir configuré pour
recevoir le faisceau lumineux provenant de I’unité laser et pour le réfléchir vers un
deuxieéme miroir et vers le carburant, ledit faisceau lumineux étant ensuite réfléchi vers
un systeme optique de détection, tel que par exemple un photodétecteur.

Par exemple, le deuxieéme miroir est configuré pour réfléchir le faisceau lumineux
provenant du premier miroir vers un récipient d’analyse situé¢ dans le tuyau de rem-
plissage du réservoir a carburant. Le rayonnement réfléchi par le deuxieme miroir est
absorbé par le carburant présent dans le récipient d’analyse et les composants fluo-
rescents dudit carburant émettent un rayonnement de fluorescence.

Avantageusement, le systeme comprend en outre un dispositif réfléchissant la
lumicre, tel que par exemple un catadioptre, situé dans le récipient d’analyse et
configuré pour réfléchir le rayonnement émis par le carburant et le renvoyer au module
de détection du type de carburant, par exemple situé en dehors du réservoir.

Selon un mode de réalisation, le module de détection comprend un télescope
configuré pour recevoir le rayonnement de fluorescence émit par le carburant pour le
diriger, via les deux miroirs, vers le systeme optique de détection.

Par exemple, le systeme comprend un module de réception et d’analyse du signal
émis par le systeéme optique et configuré pour transmettre ledit signal a I’unité élec-
tronique de commande.

Selon un second aspect, I’invention concerne un véhicule automobile comprenant un
réservoir a carburant et un systeme de détection de carburant tel que décrit pré-
cédemment configuré pour détecter le type de carburant injecté dans ledit réservoir.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

[fig.1] illustre, trés schématiquement, un systeme de détection du carburant injecté
dans un réservoir a carburant d’un véhicule automobile selon un premier mode de réa-

lisation de I’invention ; et



[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[fig.2] illustre un systeme de détection du carburant injecté dans un réservoir a
carburant d’un véhicule automobile selon un deuxieéme mode de réalisation de
I’invention.

Sur la figure 1 est représenté un premier exemple d’un systeme 10 de détection de
carburant configuré pour détecter le type de carburant injecté dans un réservoir 13 a
carburant d’un véhicule automobile (non représenté), pendant I’alimentation en
carburant dudit réservoir.

Le systeme 10 de détection de carburant est situ€ a I’entrée du tuyau de remplissage
(non représenté) du réservoir a carburant 13 du véhicule.

Tel qu’illustré, le systeme 10 de détection de carburant comprend une unité laser 11
configurée pour émettre au moins un faisceau lumineux, un miroir 12 configuré pour
recevoir le faisceau lumineux provenant de I’unité laser 11 et pour le réfléchir vers le
réservoir a carburant 13.

De maniere nullement limitative, I’unité laser 11 peut comprendre un laser excimere
et/ou un laser colorant et/ou un laser a semi-conducteur.

Le rayonnement laser est apte a ioniser les atomes ou molécules neutres, résonants ou
non résonants. Les atomes de chaque €lément possedent un ensemble unique d’états
d’excitation permettant aux électrons de passer de I’état fondamental par 1’ absorption
d’un ou de plusieurs photons de fréquences proches, a condition que les regles de
sélection correspondantes soient satisfaites. Un atome excité se désintegre dans 1’état
fondamental en une durée moyenne d’environ 10ns.

Les lasers sont des sources de rayonnement incident sur le carburant. La radiation est
modifi€e par diffusion au passage dans le carburant. Lorsque le carburant intercepte le
faisceau laser de I’unité laser 11, il génere un rayon par réflexion. Le signal réfléchi est
spécifiquement spécifique et la longueur d’onde réfléchie est différente du faisceau
émis. Le signal réfléchi contient donc des informations sur le carburant ce qui permet
une analyse physique et chimique a distance.

Le systeme 10 de détection du carburant est configuré pour détecter la fluorescence
induite par le faisceau laser a I’intersection d’hydrocarbures présents dans le carburant.
Ainsi, le systeme 10 permet d’obtenir des informations sur la présence, le type et la

concentration du carburant injecté dans le réservoir a carburant.

En effet, la signature spectrale de fluorescence caractéristique de chaque type de
carburant, conduit a son identification et & sa caractérisation.

Le rayonnement réfléchi par le miroir 12 est absorbé par le carburant et les
composants fluorescents dudit carburant émettent un rayonnement de fluorescence.

Le systeme 10 de détection de carburant comprend en outre un module de détection
14 du type de carburant présent dans le réservoir.

Le module de détection 14 comprend un systeme optique 14a configuré pour recevoir
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le rayonnement de fluorescence émit par le carburant et pour le diriger vers une unité
spectrale 14b, un télescope correspondant a une partie du systeme optique 14a et un
module de détection et analyse électronique correspondant a 1’unité spectrale 14b du
module de détection 14.

Le systeme 10 de détection du carburant comprend en outre une unité électronique de
commande UCE 15 ou calculateur configuré pour recevoir et analyser 1’information
provenant du module de détection 14 et un module d’alerte 16 configuré pour €émettre
une alerte sonore et /ou visuelle, par exemple comprenant une diode €lectrolumi-
nescente apte a s allumer, en cas de détection du type de carburant erroné.

Sur la figure 2 est représenté un deuxieme exemple d’un systeme 20 de détection de
carburant configuré pour détecter le type de carburant injecté dans un tuyau
d’alimentation SA d’un réservoir a carburant d’un véhicule automobile (non re-
présenté), pendant 1’alimentation en carburant dudit réservoir.

Le systeme 20 de détection de carburant est situ€ a I’entrée du tuyau de remplissage
SA du réservoir a carburant du véhicule.

Tel qu’illustré, le systeme 20 de détection de carburant configuré pour détecter la
fluorescence induite par le faisceau laser a I’intersection d’hydrocarbures présents dans
le carburant.

Le systeme 20 de détection du carburant comprend une unité laser 21 configurée
pour émettre au moins un faisceau lumineux, un premier miroir O1 configuré pour
recevoir le faisceau lumineux provenant de I’unité laser 21 et pour le réfléchir vers un
deuxieme miroir O2 et vers un systéme optique de détection 22, tel que par exemple un
photodétecteur.

Le deuxiéme miroir O2 permet de réfléchir le faisceau lumineux vers le réservoir a
carburant, et notamment vers un récipient d’analyse RA situé¢ dans le tuyau de rem-
plissage SA du réservoir a carburant.

De maniere nullement limitative, I’unité laser 21 peut comprendre un laser excimere
et/ou un laser colorant et/ou un laser a semi-conducteur.

Le rayonnement réfléchi par le deuxieme miroir O2 est absorbé par le carburant
présent dans le récipient d’analyse RA et les composants fluorescents dudit carburant
émettent un rayonnement de fluorescence.

Le systeme 20 de détection de carburant comprend en outre un dispositif RR réflé-
chissant la lumiere, tel que par exemple un catadioptre, situé dans le récipient
d’analyse RA et configuré pour réfléchir le rayonnement émis par le carburant et le
renvoyer a un module de détection 25 du type de carburant présent dans le réservoir.

Le module de détection 25 comprend un télescope 26 configuré pour recevoir le
rayonnement de fluorescence émit par le carburant pour le diriger, via les deux miroirs

01, 02, vers le systeme optique 22, tel que par exemple un photodétecteur.



[0049]  Le systeme 20 de détection du carburant comprend en outre un module 23 de
réception et d’analyse du signal émis par le systeme optique 22 et une unité élec-
tronique de commande UCE 24 ou calculateur configurée pour analyser le signal
provenant du module 23 de réception et d’analyse du signal.

[0050]  Le systeme 20 de détection du carburant comprend en outre un module d’alerte 27
configuré pour émettre une alerte sonore et /ou visuelle, par exemple comprenant une
diode électroluminescente apte a s’allumer, en cas de détection du type de carburant
erroné.

[0051]  Tel qu’illustré, le récipient d’analyse RA comprend un orifice de drainage OS
permettant au carburant de s’écouler vers le réservoir a carburant.

[0052]  En variante, on pourrait utiliser une fibre optique multimodale ou un conduit fin en
matériau plastique ou en quartz pour transmettre le faisceau laser de 1’unité laser 21
vers le tuyau d’alimentation SA du réservoir a carburant et vers le systeme optique 22.

[0053]  Gréce au systeme de détection du type de carburant selon I’invention, on analyse en
temps réel la concentration et le type de carburant injecté et/ou présent dans le
réservoir a carburant du véhicule automobile et on peut avertir en cas de type erroné de
carburant.

[0054]  Un tel systeme est par ailleurs facilement adapté a tout véhicule et permet de protéger
efficacement le moteur thermique du véhicule contre un fonctionnement avec un

carburant non adapté.
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Revendications

Systeme (10, 20) de détection de carburant configuré pour détecter le
type de carburant injecté dans un réservoir (13, SA) a carburant d’un
véhicule automobile, ledit systeme (10, 20) comprenant une unité laser
(11, 21) configurée pour émettre au moins un faisceau lumineux, au
moins un systeme de réflexion (12, O1, O2) configuré pour recevoir le
faisceau lumineux provenant de I’unité laser (11, 21) et pour le réfléchir
vers le réservoir a carburant (13, SA), un module de détection et
d’analyse €lectronique (14, 25) de la fluorescence induite par le faisceau
laser a I’intersection d’hydrocarbures présents dans le carburant présent
dans le réservoir (13, SA) et une unité électronique de commande (15,
24) configurée pour recevoir, analyser ladite fluorescence induite et dé-
terminer, en temps réel, le type de carburant présent dans ledit réservoir
(13, SA).

Systeme (10, 20) selon la revendication 1, comprenant un module
d’alerte (16, 27) configuré pour émettre une alerte sonore et/ou visuelle
en cas de détection du type de carburant erroné.

Systeme (10, 20) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le systeme
(10, 20) de détection de carburant est situ€ a I’entrée du tuyau de rem-
plissage (SA) du réservoir a carburant (13) du véhicule.

Systeme (10, 20) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel 1’unité laser (11, 21) comprend un laser excimere
et/ou un laser colorant et/ou un laser a semi-conducteur.

Systeme (10) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le module de détection (14) comprend un systéme optique
(14a) configuré pour recevoir le rayonnement de fluorescence ¢mis par
le carburant et pour le diriger vers une unité spectrale.

Systeme (20) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4,
comprenant un premier miroir (O1) configuré pour recevoir le faisceau
lumineux provenant de I’unité laser (21) et pour le réfléchir vers un
deuxieme miroir (O2) et vers le carburant, puis vers un systeéme optique
de détection (22).

Systeme (20) selon la revendication 6, dans lequel le deuxieéme miroir
(02) est configuré pour réfléchir le faisceau lumineux provenant du
premier miroir (O1) vers un récipient d’analyse (RA) situé dans le tuyau
de remplissage (SA) du réservoir a carburant.

Systeme (20) selon la revendication 7, comprenant en outre un dispositif



[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

(RR) réfléchissant la lumicre située dans le récipient d’analyse (RA) et
configuré pour réfléchir le rayonnement émis par le carburant et le
renvoyer au module de détection (25) du type de carburant.

Systeme (20) selon 1’une quelconque des revendications 6 a 8, dans
lequel le module de détection (25) comprend un télescope (26)
configuré pour recevoir le rayonnement de fluorescence émit par le
carburant pour le diriger, via les deux miroirs (O1, O2), vers le systeme
optique (22) de détection.

Systeme (20) selon 1’une quelconque des revendications 6 a 9,
comprenant un module (23) de réception et d’analyse du signal émis par
le systeme optique (22) et configuré pour transmettre ledit signal a

1’ unité électronique de commande (24).

Véhicule automobile comprenant un réservoir a carburant (13, SA) et un
systeme (10, 20) de détection de carburant selon I’une quelconque des
revendications précédentes configuré pour détecter le type de carburant

injecté dans ledit réservoir (13, SA).
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