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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un element dinamometric, destinat
masurarii fortei de tractiune care actioneaza asupra
broastei centurii de siguranta a unui autovehicul. Ele-
mentul dinamometric este alcatuit dintr-o carcasa (4)
prevazuta cu un orificiu (6) practicat intr-un perete (7)
frontal al carcasei (4) in care este dispusa o ancora (5)
avand o eclisa (8) care patrunde prin orificiul (6) carca-
sei (4) si prezintd un limitator de cursa (9). Ancora (5)
are posibilitatea de a se deplasa in carcasa (4), sub
actiunea fortei de tractiune ce apare in centura de
siguranta impotriva unei rezemari elastice, realizata prin
intermediul unui arc (12), supus la incovoiere, care se
sprijind atat pe ancora (5), céat si pe carcasa (4), de o
parte si de alta a ancorei (5). Pe ancora (5), este fixat
un magnet (11), a carui deplasare este sesizata de un
senzor (18), elementul dinamometric fiind montat intre
o broascé (2) de centura de siguranta si un element de
ancorare (3), legat, de exemplu, de caroseria unui
autovehicul.

Revendicari: 8
Figuri: 4

Examinator. ing. GURZAU IOAN

x
al

NS

// AL
nL
7
PV 3 -
s i~ /0 4a
Pradlile —\’=\M 3

A0 O 0000
OO0

Orice persoanad interesata are dreptul sa formuleze in scris
§i motivat, la OSIM, o cerere de revocare a hotérarii de
acordare a brevetului de inventie, in termen de 6 luni de la
publicarea mentiunii acesteia

RO 120766 B1



1

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 120766 B1

Inventia se refera la un element dinamometric, pentru masurarea fortei de tractiune
care actioneaza asupra broastei centurii de siguranta a unui autovehicul.

Pentru o mai buna protectie a calatorilor intr-un autoturism, este necesara masurarea
fortei din centura cu care se leaga persoana respectiva. Datele sunt prelucrate si sunt folo-
site in timpul unui accident, pentru calcularea actionarii optime a elementelor de intindere
a centurii si a air-bag-urilor.

Dispozitivul de masurare ar trebui, in consecinta, sa masoare fortele din centura cu
o precizie de circa + 2,5% in domeniul 0 - 150 N. La o folosire normala pot sa apara in cen-
tura forte de pana la 10,000 N. Acestea nu trebuie sa duca la deteriorarea dispozitivului de
maésurare sau a broastei centurii. In cursul unui accident, forta din centur poate sa creasca
pani la 20,000 N. Tn acest caz, broasca centurii si dispozitivul de masurare pot suferi defor-
mari remanente, insa nu trebuie sa cedeze.

Un principiu care s-a dovedit corespunzator pentru masurarea fortei consta in masu-
rarea drumului parcurs de catre niste elemente elastice supuse actiunii unei forte (de
exemplu, arcuri supuse la incovoiere, arcuri elicoidale sau arcuri spiralate). O suprasarcina
poate fi usor preluata in acest caz, prin aceea ca elementul elastic parcurge o cale stabilita
constructiv sau un unghi pana la un opritor mecanic.

Descrierea brevetului de inventie US 6230088 B1 prezintad un element de masurare
a fortei, amplasat intre o broasca a centurii $i un element de ancorare legat de caroseria
vehiculului.

Elementul de masurare este alcatuit dintr-un suport culisant, indoit in forma literei “U”,
si care, pe doua parti opuse, prezinta niste glituri cu ajutorul carora este ghidat intr-o decu-
pare practicata intr-un element de ancorare de forma plana, deplasare prin care niste arcuri
spirale sunt comprimate sub actiunea fortelor de tractiune exercitate de o bucla a centurii de
siguranta propriu-zise. Marimea deplasarii $i implicit a fortei care actioneaza, este sesizata
si masurata cu ajutorul interactiunii dintre un magnet permanent, solidar cu suportul culisant
si un senzor al variatiei campului magnetic, incorporat intr-un circuit integrat, fixat pe axa
magnetului permanent, in elementul de ancorare, considerat fix, senzorul fiind conectat
electric la un microprocesor.

Acest element dinamometric cunoscut, pentru masurarea fortei unei centuri, prezinta
dezavantajul ca are o structurd complicata si este greu de montat.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este punerea la dispozitie a unui element
dinamometric cu o constructie simpla si usor de montat, care sa prezinte o precizie suficienta
la masurarea unor forte de valoare mica.

Elementul dinamometric, conform inventiei, rezolva problema de mai sus, prin aceea
ca elementul dinamometric pentru masurarea fortei de tractiune din centuré, care actioneaza
asupra broastei centurii, este prevazut cu o carcasa cu un orificiu realizat intr-un perete
frontal, o ancora mobila fiind dispusa in carcasd, cu posibilitatea de a se misca, si care pa-
trunde prin orificiu $i prezintd un limitator de cursa care limiteaza posibilitatea de deplasare
a eclisei In carcasa, impotriva unei rezemari elastice, precum $i cu un senzor pentru
sesizarea pozitiei ancorei mobile, carcasa putand fi amplasata intre broasca de centura si
un element de ancorare, iar rezemarea elastica se face prin intermediul unui arc supus la
incovoiere, care reazema pe ancora $i pe carcasa, de ambele parti ale ancorei.

Elementul dinamometric, conform inventiei, prezinta avantajui ca poate fi realizat din
subansambluri standardizate si este ugor de montat. Arcul supus la incovoiere reprezinta un
subansamblu simplu, care furnizeaza la incovoierea sa in limitele domeniului elastic nigte
valori care pot fi bine reproduse. O variantd de executie, in care arcul supus la incovoiere
este constituit din doua brate, formand in mod avantajos o singura piesa cu ancora, poate
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fi realizatd in mod deosebit de avantajos din punctul de vedere al costurilor. Afara de
aceasta, dupa producerea unui accident, poate fi vazut usor daca senzorul prezinta un
“punct zero” conform cu asteptarile, astfel incat s nu fie necesara inlocuirea acestuia, ceea
ce permite economisirea costurilor pentru reparatii. in cazul in care “punctul zero” este
deplasat, adica fara aplicarea unei forte se masoara de exemplu o valoare de peste 5N, ele-
mentul dinamometric trebuie inlocuit. Totodata, elementul dinamometric poate fi fixat ugor
pe broasca unei centuri. Elementul dinamometric poate fi confectionat separat, urménd a fi
integrat abia la producatorul broastei de centura. Astfel, este, de asemenea posibila reali-
zarea unei calibrari partiale sau totale a senzorului, inaintea montdrii pe broasca centurii sau
inainte de livrarea catre producétorul broastelor de centurd, ceea ce ugureaza confectio-
narea acestora, datoritd faptului ca producétorul broastelor de centurd nu are nevoie de
instalatii electronice de calibrare sau are nevoie de astfel de instalatii doar in mica masura.

Un alt avantaj al inventiei consta in aceea cé elementul dinamometric poate fi usor
introdus ulterior, fixarea acestuia pe o broascé de centura traditionald putand fi realizata intr-
un mod simplu.

Elementul dinamometric, conform inventiei, poate fi folosit, de exemplu, pentru actio-
narea optima a unui element de intindere a centurii si/sau a unui air-bag.

in cele ce urmeaza, este descris un exemplu preferat al inventiei, cu referire i la
desenele alaturate, care prezinta urmatoarele:

-fig. 1, o vedere in perspectiva a unui element dinamometric, conform unui exemplu
preferat de realizare a inventiei, in stare montata si fara capacul carcasei;

- fig. 2a, o0 vedere de sus a elementului dinamometric, conform fig. 1;

- fig. 2b, o vedere laterald a elementului dinamometric, conform fig. 1;

- fig. 3, o reprezentare explodaté a elementului dinamometric, conform fig. 1;

- fig. 4, o vedere in sectiune transversala a ancorei reprezentate in fig. 1 la 3.

in cele ce urmeaza, pentru aceleasi elemente reprezentate in fig. 1 1a 4 vor fi folosite
aceleasi semne de referinta.

Fig. 1 reprezinta un element dinamometric 1 fara capacul carcasei, care este ampla-
sat intre o broascé de centura 2, cunoscuta, si un element de ancorare 3. Elementul de an-
corare 3 este legat, de exemplu, de caroseria unui vehicul intr-un mod, de asemenea,
cunoscut.

Elementul dinamometric 1 prezintd o carcasa 4, in care este amplasata mobil o
ancord 5. Acea parte a ancorei 5, care este orientata in stare asamblata spre broasca 2 a
centurii, este introdusa intr-un orificiu 6 realizat in peretele frontal 7 dinspre broasca de
centurd 2 a carcasei 4, prin care patrunde o eclisa 8 care este prevazuta cu un limitator de
curs3 9 in forma de eclisa de cuplare si care limiteaza posibilitatea de migcare a ancorei 5
n afara carcasei 4, in sensul spre broasca 2 de centura, dupa cum se poate vedea cel mai
bine in fig. 4.

De la limitatorul de cursa 9 se extinde inspre interiorul carcasei 4 un fus 10, |la extre-
mitatea céruia este montat un magnet 11, dupa cum se vede cel mai bine in fig. 2a. De la
fusul 10 se extind de ambele parti, inspre fetele laterale ale carcasei 4, nigte brate care se
pot incovoia elastic ale unui arc 12 supus la incovoiere. Limitatorul de cursa 9, fusul 10 si
arcul 12 supus la incovoiere sunt realizate, de preferinta, dintr-o singura bucata. Este insa
de asemenea posibil ca arcul 12 supus la incovoiere sa fie realizat ca element separat, care
trece printr-un orificiu realizat in fusul 10.
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Tn zonele extreme ale arcului 12 supus la incovoiere sunt montate cu posibilitatea de
a se roti nigte role de ghidare 13a gi 13b. Ca solutie alternativa, rolele de ghidare 13a si 13b
pot fi inlocuite prin nigte piese de ghidare amplasate rigid, constituite dintr-un material cu un
coeficient de frecare mic sau pot s lipseasca cu desavarsire. Rolele de ghidare 13a i 13b
sunt ghidate in niste ghidaje 14a si 14b, care sunt formate in peretii laterali 15a si 15b,
opusi, ai carcasei 4, si se termina cu niste suprafete de rezemare pentru rolele de ghidare
13a si 13b, dupa cum se arata in fig. 1 la 3. Ghidajele 14a si 14b sunt alcétuite, de prefe-
rinta, sub forma unor sglituri deschise inspre elementul de ancorare 3, astfel incét rolele de
ghidare 13a si 13b ale arcului 12 supus la incovoiere sa poata fi usor introduse in carcasa 4.

Eclisa 8 a ancorei 5 prezintd, de preferinta, o gaura 16, dupa cum se vede, de exem-
plu, in fig. 3, pentru ca in stare asamblatd elementul dinamometric 1 si fie legat de broasca
2 a centurii prin intermediul unui nit 17.

Dupa cum se vede cel mai bine in fig. 2a si 2b, in carcasa 4 a elementului dinamo-
metric este montat fix un senzor 18, de exemplu, un senzor Hall. Prin modificarea unui camp
magnetic ca urmare a unei migcari a magnetului 11 fixat la capatul fusului 10, senzorul Hall
18 genereaza un semnal electric, care poate fi trimis prin intermediul unui conductor 19, de
exemplu, la o instalatie de comanda (nereprezentata), pentru comanda unui element de
intindere a centurii sau a unui air-bag.

Carcasa 4 mai este prevazuta in partea sa opusé peretelui frontal 7 al carcasei, cu
un bolt 20 pentru fixarea unei bucle 21, care este legatd nedemontabil cu elementul de
ancorare 3.

Pentru montarea elementului dinamometric 1, se introduce mai intéi eclisa 8 a an-
corei 5 prin orificiul 6 din peretele frontal 7 al carcasei 4 si apoi rolele de ghidare 13a si 13b
se introduc in ghidajele 14a si 14b. Senzorul 18, conductorul 19 si capacul carcasei 4 sunt
elemente prefabricate si se amplaseaza pe elementul dinamometric 1. Eclisa 8, care iese
pronuntat in afara carcasei 4, este fixata apoi, de exemplu, prin nituire, ingurubare, sudura
etc. pe broasca de centura 2, cunoscutd, intr-un loc Tn care elementul de ancorare 3 este
fixat in mod uzual, direct de broasca de centuré 2, atunci cand nu se foloseste un element
dinamometric 1.

Dimensiunile rolelor de ghidare 13a si 13b si ale limitatorului de cursa 9 sunt de
preferinta astfel alese, incat ancora 5 sa se poata migca in interiorul unui gol, care intr-un
sens este limitat prin atingerea cu rolele de ghidare 13a si 13b a suprafetelor de rezemare
ale ghidajelor 14a si 14b, iar in celalalt sens, de catre un element de oprire nereprezentat,
format de exemplu, in cel putin unul din ghidajele 14a si 14b, pentru a se evita ca magnetul
11 sa ajunga sa atinga senzorul 18.

Atunci cand se pune centura §i un mecanism de blocare, prevazut in carcasa 2 a
broastei centurii $i a carei structurd, cunoscutd, ajunge in pozitia blocat, forta din centura
care actioneaza este mica. Aceasta fortd din centura are ca efect un contact constant al
rolelor de ghidare 13a si 13b ale arcului 12 supus la incovoiere cu suprafetele de rezemare
ale ghidajelor 14a si 14b. Odata cu cresterea in continuare a fortei din centura, ca urmare
a deformarii crescande a arcului 12 supus la incovoiere, ancora 5 este extrasa din orificiul
6 pana ce limitatorul de cursa 9 al ancorei 5 ajunge in contact cu fata interioara a fetei fron-
tale 7 a carcasei 4, pentru a se evita deformari inadmisibil de mari, respectiv deteriorari ale
arcului 12 supus la incovoiere.
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Cu elementul dinamometric, conform inventiei, se poate constata cu precizie daca
centura este aplicata in mod corect, adica daca rolele de ghidare 13a si 13b sunt in contact
cu suprafetele de reazem ale ghidajelor 14a gi 14b, precum si absenta deformarii arcului 12
supus la incovoiere sau o valoare redusa a acestei deformari in domeniul de functionare a
elementului dinamometric (domeniul de deformare elastica a arcului supus la incovoiere) si
totodata, pot fi masurate cu precizie forte pana la, de exemplu, circa 10,000 N. Forte mai
mari, aga cum apar la o ciocnire, sunt preluate de catre limitatorul de cursa 9. Variatia in timp
a valorii fortei in domeniul de functionare permite obtinerea de informatii cu privire la o
ciocnire care urmeaza sa aiba loc, care pot fi folosite pentru comanda unui element de
ntindere a centurii sau a unui air-bag. O deteriorare a elementului dinamometric poate fi de
aceea recunoscutd, prin deplasarea punctului “zero” al acestuia, respectiv, la contactul
rolelor de ghidare 13a si 13b cu suprafetele de reazem, fara exercitare de forta.

Inventia descrisa mai sus in detaliu nu este limitata la exemplul de executie preferat
aratat, ci este prezentata doar cu titlu de exemplu si nu limiteazd domeniul de protectie a
inventiei. Astfel, de exemplu, in locul unui senzor Hall poate fi folosit un senzor optic pentru
aflarea pozitiei ancorei 5. In acest caz nu este necesara prevederea magnetului 11.

Revendicari

1. Element dinamometric (1), pentru masurarea for{ei de tractiune din centura, care
actioneaza asupra broastei (2) centurii si este prevazut cu o carcasa (4) cu un orificiu (6)
realizat intr-un perete frontal (7), o ancora (5) fiind dispusa in carcasa (4), cu posibilitatea de
a se migca si care patrunde prin orificiul (6) si prezinta un limitator de cursa (9) care limiteaza
posibilitatea de deplasare a eclisei (8) in carcasa (4), in contra unei rezemari elastice,
precum si cu un senzor (18) pentru sesizarea pozitiei ancorei mobile (5), carcasa (4) putand
fi amplasata intre broasca de centura (2) si un element de ancorare (3), iar rezemarea elas-
tica se face prin intermediul unui arc (12) supus la incovoiere, care reazema pe ancora (5)
si pe carcasa (4), de ambele parti ale ancorei (5).

2. Element dinamometric, conform revendicarii 1, in care arcul (12) supus la inco-
voiere prezinta doua brate, pornind de la ancora (5), in sensuri opuse unul altuia, transversal
fata de directia de deplasare a ancorei (5), extremitatile opuse ale arcului (12) fiind ghidate
in nigte ghidaje (14a si 14b) prevazute in peretii carcasei (4), aproximativ paralel cu directia
posibila de deplasare a ancorei (5), ghidaje care se termina cu nigte suprafete de rezemare,
extremitatile bratelor arcului (12) supus la incovoiere ajungéand, la o deplasare a ancorei (5),
in contact cu suprafetele de rezemare, iar la o deplasare in continuare a ancorei (5),
limitatorul de cursa (9) al ancorei, in urma deformarii elastice a bratelor acului (12), ajunge
in contact cu fata interioara a carcasei (4).

3. Element dinamometric, conform revendicarii 2, in care ghidajele (14a si 14b) sunt
nigte slituri, care sunt deschise la o extremitate opusa suprafetelor de reazem.

4, Element dinamometric, conform revendicarii 2 sau 3, in care arcul (12) supus la
incovoiere prezinta niste role de ghidare (13a si 13b), care sunt ghidate in respectivele
ghidaje (14a si 14b).

5. Element dinamometric, conform uneia din revendicarile 1 la 4, in care arcul (12)
supus la incovoiere, impreuna cu ancora (5), formeaza o singura piesa.

6. Element dinamometric, conform uneia din revendicarile 1 la 5, care poate fi fixat
pe broasca de centura (2), prin intermediul eclisei (8) care trece prin carcasa (4) si, respectiv,
pe un element de ancorare (3), prin intermediul unui bolt (20) fixat pe carcasa (4).
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7. Element dinamometric, conform uneia din revendicarile 1 la 6, in care eclisa (8),
limitatorul de cursa (9) si fusul (10) formeaza o singura piesa.

8. Element dinamometric, conform uneia din revendicarile 1 la 7, in care pe ancora
(5) este prevazut un magnet (11), iar senzorul (18) este un senzor Hall, pentru furnizarea
unui semnal electric corespunzator pozitiei ancorei (5).
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