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(57)摘要

本发明涉及一种飞机用智能过滤器及滤芯

检测方法，属于通信领域。该过滤器滤芯1、连接

在滤芯1前后端的前压力传感器2和后压力传感

器3、控制器4；其中，控制器4包含有数据采集器

5、数据存储器6、单片机7以及总线接口8；前压力

传感器2输出的前压力数据和后压力传感器3输

出的后压力数据输入数据采集器5，并在数据存

储器6进行存储，单片机7根据存储在数据存储器

6的压力数据对未来的压力信号进行预测，以判

断滤芯1是否失效；总线接口8实时上报预测结果

和判断结果。
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1.一种飞机用智能过滤器，其特征在于，包含：滤芯(1)、连接在滤芯(1)前后端的前压

力传感器(2)和后压力传感器(3)、控制器(4)；其中，控制器(4)包含有数据采集器(5)、数据

存储器(6)、单片机(7)以及总线接口(8)；前压力传感器(2)输出的前压力数据和后压力传

感器(3)输出的后压力数据输入数据采集器(5)，并在数据存储器(6)进行存储，单片机(7)

根据存储在数据存储器(6)的压力数据对未来的压力信号进行预测，以判断滤芯(1)是否失

效；总线接口(8)实时上报预测结果和判断结果。

2.根据权利要求1所述的一种飞机用智能过滤器，其特征在于，数据采集器(5)每隔一

定的时间间隔采集前压力数据和后压力数据，并将两者传送至数据存储器(6)。

3.根据权利要求1所述的一种飞机用智能过滤器，其特征在于，数据存储器(6)只存储

最新的2n个前压力传感器(2)采集的前压力数据以及最新的2n个后压力传感器(3)采集的

后压力数据；数据存储器(6)采用先入先出的方式进行动态更新；所述n为自然数。

4.根据权利要求书3所述的一种飞机用智能过滤器，其特征在于，单片机(7)内置用于

进行预测的机器学习算法(9)，机器学习算法(9)以前n个前压力数据以及前n个后压力数据

作为样本点，以后n个前压力数据以后n个后压力数据作为校验点，进行自适应性学习，更新

机器学习算法(9)中的特征参数。

5.一种飞机用智能过滤器的滤芯检测方法，其特征在于，包括：

获取最新时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据；

根据最新的n个前压力数据、n个后压力数据和机器学习算法对未来时刻的前压力数据

和后压力数据进行预测，直到未来某一时刻的前压力数据和后压力数据达到预设阀值时停

止预测，上报预测结果；机器学习算法是将存储的前n个前压力数据和前n个后压力数据作

为样本点，存储的后n个前压力数据和后n个后压力数据作为校验点，根据样本点和校验点

训练机器学习算法的特征参数。

6.根据权利要求5所述的方法，其特征在于，在第i个时间段内，根据最新的n个前压力

数据、n个后压力数据和机器学习算法(9)对未来时刻的前压力数据和后压力数据进行预

测，包括：

根据第i个时间段内的n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据和机器学习算法，预

测出第i+1时间段内的n个时刻的预测前压力数据和预测后压力数据；

判断预测n个前压力数据和对应的预测后压力数据之差值中是否存在大于预设阀值的

差值；

若存在，则停止预测，上报预测结果；

若不存在，则获取第i+1个时间段内的n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：

获取一个时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据作为机器学习算法的样

本点；

获取下一个时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据作为机器学习算法的

校验点；

将样本点输入机器学习算法，得到下一个时间段内n个时刻预测前压力数据和预测后

压力数据；

比较下一个时间段内n个时刻预测前压力数据和预测后压力数据和校验点；
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根据比较结果更新机器学习算法的特征参数。

8.根据权利要求5所述的方法，其特征在于，预测结果包括：达到预设阀值的时刻及剩

余使用时间。
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一种飞机用智能过滤器及滤芯检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种飞机用智能过滤器及滤芯检测方法，用于支持智能过滤器的视情

清洗或更换，属于通信领域。

背景技术

[0002] 过滤器是飞机上广泛使用的一种元件，如燃油滤、滑油滤等。在以往的维修活动

中，由于缺乏对过滤器状态的监控，往往对过滤器进行定期的清洗或者更换。相比较而言，

定期维修往往是一种保守的维修策略，造成过度维修。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的问题是：提出一种飞机用智能过滤器及其实现方式，对过滤器

的使用状态进行监测和预测，从而支持过滤器的视情清洗或更换。

[0004] 本发明提供一种飞机用智能过滤器，包含：滤芯1、连接在滤芯1前后端的前压力传

感器2和后压力传感器3、控制器4；其中，控制器4包含有数据采集器5、数据存储器6、单片机

7以及总线接口8；前压力传感器2输出的前压力数据和后压力传感器3输出的后压力数据输

入数据采集器5，并在数据存储器6进行存储，单片机7根据存储在数据存储器6的压力数据

对未来的压力信号进行预测，以判断滤芯1是否失效；总线接口8实时上报预测结果和判断

结果。

[0005] 进一步的，数据采集器5每隔一定的时间间隔采集前压力数据和后压力数据，并将

两者传送至数据存储器6。

[0006] 进一步的，数据存储器6只存储最新的2n个前压力传感器2采集的前压力数据以及

最新的2n个后压力传感器3采集的后压力数据；数据存储器6采用先入先出的方式进行动态

更新；所述n为自然数。

[0007] 进一步的，单片机7内置用于进行预测的机器学习算法9，机器学习算法9 以前n个

前压力数据以及前n个后压力数据作为样本点，以后n个前压力数据以后n个后压力数据作

为校验点，进行自适应性学习，更新机器学习算法9中的特征参数。

[0008] 本发明提供一种飞机用智能过滤器的滤芯检测方法，包括：

[0009] 获取最新时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据；

[0010] 根据最新的n个前压力数据、n个后压力数据和机器学习算法对未来时刻的前压力

数据和后压力数据进行预测，直到未来某一时刻的前压力数据和后压力数据达到预设阀值

时停止预测，上报预测结果；机器学习算法是将存储的前  n个前压力数据和前n个后压力数

据作为样本点，存储的后n个前压力数据和后n个后压力数据作为校验点，根据样本点和校

验点训练机器学习算法的特征参数。

[0011] 进一步的，在第i个时间段内，根据最新的n个前压力数据、n个后压力数据和机器

学习算法9对未来时刻的前压力数据和后压力数据进行预测，包括：

[0012] 根据第i个时间段内的n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据和机器学习算
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法，预测出第i+1时间段内的n个时刻的预测前压力数据和预测后压力数据；

[0013] 判断预测n个前压力数据和对应的预测后压力数据之差值中是否存在大于预设阀

值的差值；

[0014] 若存在，则停止预测，上报预测结果；

[0015] 若不存在，则获取第i+1个时间段内的n个时刻检测到的前压力数据和后压力数

据。

[0016] 进一步的，所述方法还包括：

[0017] 获取一个时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据作为机器学习算法

的样本点；

[0018] 获取下一个时间段内n个时刻检测到的前压力数据和后压力数据作为机器学习算

法的校验点；

[0019] 将样本点输入机器学习算法，得到下一个时间段内n个时刻预测前压力数据和预

测后压力数据；

[0020] 比较下一个时间段内n个时刻预测前压力数据和预测后压力数据和校验点；

[0021] 根据比较结果更新机器学习算法的特征参数。

[0022] 进一步的，预测结果包括：达到预设阀值的时刻及剩余使用时间。

[0023] 本发明涉及一种飞机用智能过滤器及滤芯检测方法，可以支持智能过滤器的视情

清洗或更换。

附图说明

[0024] 图1为本发明一种具体实施方式的组成示意图；

[0025] 其中，1-滤芯，2-前压力传感器，3-后压力传感器，4-控制器，5-数据采集器，6-数

据存储器，7-单片机，8-总线接口，9-机器学习算法。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本发明的具体实施方式做进一步说明。

[0027] 参见图1，本发明提供一种飞机用智能过滤器，包含滤芯1、前压力传感器  2、后压

力传感器3、控制器4。其中，控制器4包含有数据采集器5、数据存储器6、单片机7以及总线接

口8。

[0028] 数据采集器5每隔一定的时间间隔采集前压力传感器2、后压力传感器3  所采集的

压力数据，并将压力数据存储至数据存储器6。

[0029] 数据存储器6只存储最新的2n个前压力传感器2采集的前压力数据，前压力数据按

采集时间组成压力时间序列{p1t}以及2n个后压力传感器3采集的后压力数据，后压力数据

按采集时间组成压力时间序列{p2t}。

[0030] 单片机7内置机器学习算法9，机器学习算法9以压力时间序列{p1t}的前  n个数据

以及压力时间序列{p2t}的前n个数据作为样本点，以压力时间序列{p1t} 的后n个数据以及

压力时间序列{p2t}的后n个数据作为校验点，进行自适应性学习，计算得出机器学习算法9

中的特征参数。

[0031] 示例的，机器学习算法9结合特征参数，以压力时间序列{p1t}的后n个数据以及压
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力时间序列{p2t}的后n个数据作为输入，计算预测压力时间序列{p1t} 以及{p2t}中的第

(2n+1)～3n个数据；以压力时间序列{p1t}以及{p2t}中的第(2n+1)～3n个数据作为输入，计

算预测压力时间序列{p1t}以及{p2t}中的第  (3n+1)～4n个数据；如此循环计算第(4n+1)～

5n，(5n+1)～6n，(6n+1)～  7n，……，直到某一时刻p1以及p2的差值达到某一阀值，计算停

止。

[0032] 机器学习算法9根据计算预测得到的时间序列{p1t}以及{p2t}的变化趋势给出剩

余使用时间，并将剩余使用时间以及变化趋势通过总线接口(8)上报给机载智能维护系统。
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图1
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