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Menetelmd huolehtii siit¥, etty synteet-
tiselld hartsilla kylldstetty vuorausletku
suunnataan putkilinjan tai putkijohdon
sisdpinnalle t&min vuoraamiseksi. Esivuo-
rausletku (12) on yvyhdistetty joko vuoraus-
letkun (14) Johtop#&hin siten, ettd wvuo-
rausletku voidaan panna sis&in k&dntims114
esivuorausletku nurin putkilinjaan tai
putkijohtoon, miks vetd88 vuorausletkun
paikalleen, tai vuorausletku on yhdistetty
tdyttbletkun (16) takapddhsn, joka vede-
tdsn paikalleen, kun vuorausletku tulee
putkilinjan tai putkijohdon sis#dn, ja
myShemmin tayttdletku k&&nnetssn nurin
vuorausletkun sisid&n tamin paisuttamisek~
si. Edullisessa tapauksessa kokoonpano
késittas vuorausletkun Jjohtop&8hsn yhdis-
tetyn esivuorausletkun Jja wvuorausletkun
takap4ihin yhdistetyn tdytt6Sletkun.



vid f6rfarandet astadkoms att en med syn-
tetisk harts impregnerad foderslangappli-
ceras pd innerytan av en rdrledning eller
passage fdr att fodra densamma. Antingen
forbinds en f8rfoderslang (12) med den
ledande #&ndan av foderslangen (14) sd att
foderslangen kan insdttas genom avigv&nd-
ning av fo6rfoderslangen 1 rdrledningen
eller passagen, vilken drar foderslangen i
position, eller f&rbinds foderslangens
bakénda med en utvidgbar slang (16), som
dras 1 position d4 foderslangen gar in i
rérledningen eller passagen, varefter den
utvidgbara slangen avigvdnds till insidan
av foderslangen f4r att utvidga denna. Vid
ett fOretrédesvis anvidnt fall omfattar

sammansdttningen en fdrfoderslang férenad

med foderslangens ledande #&nda och en ut-

vidgbar slang fodrenad med foderslangens
baké&nda.
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Putkivuoraus putkijohtoa varten ja menetelmd putkijohdon

vuoraamiseksi

Keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 ja 5 mukaista
putkivuorausta. Keksintd koskee lisdksi putkijohtojen wvuo-
rausta menetelmdllsd, joka on tullut tunnetuksi nimelld
pehmednd vuoraus ("soft lining").

Pehme&nd vuoraus -menetelmd sis&lt&d8 taipuisan put-
ken hyvdksi kdyttédmisen, joka on mitoitettu wvuorattavan
putkilinjan tai putkijohdon halkaisijaan ja pituuteen.
Putki on pddllystetty tai kylldstetty kovettuvalla syn-
teettiselld hartsilla, joka kovettuu kun vuorausputki on
pantu paikalleen, jossa se vuoraa putkilinjan tai put-
kijohdon pinnan, joko sellaisen liiman muodostamiseksi,
joka kiinnittd8 vuorausputken putkilinjan tai putkijohdon
pintaan, tai itse asiassa sellaisen muovatun osan muodos-
tamiseksi, joka mddrittelee jdykdn putken, joka on vapaas-
ti putkilinjan tai putkijohdon sis#&lld. Vuorausputki pan-
naan putkilinjan tai putkijohdon sis&8n, kun hartsi on
vield pehmedd, ja muotoillaan putkijohdon pintaan v&liai-
neen paineella ja, kun sitd pidetddn tdssd tilassa, hartsi
kovettuu tavallisesti suuntaamalla siihen l&mpdd tai vii-
meaikoina suuntaamalla valon sé&dteilyd, jota sy®&tetddn
esim. ultraviolettivaloilla. Jdlkimmdisessd tapauksessa
valitun hartsij8rjestelmén on oltava séteilylld aktivoita-
vissa.

Laajimmin kaytetty soft lining -menetelm& on esi-
tetty GB-patentissa 1449455, tdllaisessa menetelmdssd vuo-
rausputki k&&nnetddn nurin putkilinjaan tai putkijohtoon
sen toisesta pd&dstd, jolloin vuorausputken ulkopuolella on
ldpdisem&tdn pédllystys tai kalvo, joka nurin k&&nté@misen
jdlkeen tulee putkilinjan sisdpinnaksi antaen tasaisen
virtausta parantavan pinnan uudelleen vuoratulle putkilin-
jalle tai putkijohdolle.
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Keksinndn mukaiselle putkivuoraukselle on tun-
nusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 ja 5
tunnusmerkkiosissa. Keksinntén mukaiselle menetelmdlle on
tunnusomaista puolestaan se, mitd on esitetty patenttivaa-
timusten 6 ja 10 tunnusmerkkiosissa.

Keksinnén mukaan k#dytt66n annetaan pehme&nd vuo-
rausmenetelmd, jossa vuorausputki on rakennettu kahdesta
osasta, joista kumpikin on ainakin suunnilleen yhtd pitka
kuin wvuorattava putkilinja tai putkijohto, jolloin osat
yhdistet#dn paddstd pdidhdn ja sisdd@npanomenetelmd kdsittéd
joko toisen osan vetdmisen sisddn, mit8 seuraa toisen osan
kd4ntdminen nurin ensimmdiseksi mainittuun osaan, tai toi-
sen osan kaint&misen nurin, mikd aiheuttaa toisen osan
vetdmisen sisddn.

Edullisessa jirjestelyssd8 vuorausputki on tehty
itse asiassa kolmesta osasta, joista kukin on yhtd pitkéa
kuin vuorattavan putkilinjan tai putkijohdon osa, ja mai-
nitut kolme osaa kdsittdvdt ensimmdisen osan, jota kut-
sutaan t&ssd esivuorausputkeksi, toisen osan, joka on vuo-
rausputki ja ké&sittdd sellaisesta materiaalista olevan
putken, joka on kylldstetty tal pddllystetty tai sovitettu
kyllastettdvdksi tai pddllystettdvdksi kovettuvalla hart-
silla, ja kolmannen osan, jota kutsutaan tdssd tdyttdput-
keksi, jonka tarkoitus on paisuttaa wvuorausputki, Kkun se
on paikallaan, k&&nté&mdlld tdyttSputki nurin vuorausput-
keen.

Tayttéputki voi olla myds materiaalista, joka on
padllystetty tai kylldstetty kovettuvalla synteettiselld
hartsilla, tai se voi sisdltd3 sitd, mutta kun se kdanne-
t488n nurin, sill8 on edullisesti tdllaisessa tapauksessa
ulkokalvo, joka sisdltdi hartsia. Esimerkiksi tayttdputki
voli tyypillisesti olla rakennettu ja kylldstetty Kkuten
GB-1 449 455:ss8 on kuvattu.

Tdssd Kkeksinndssd vuorausmenetelmd voi késittda

ainoastaan esivuorausputken ja vuorausputken kdytdén, jol-
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loin esivuorausputki k&sitt&d8 tyypillisesti vahvalla kan-
kaalla p&dllystetyn putken, jolla on riittdvd vetolujuus
ja joustavuus ja joka voidaan k&&nt88 nurin putkilinjaan
tai putkijohtoon tavanomaisella nurink&&nt&mistekniikalla,
joka kayttdd nestettd, tyypillisesti vettd, nurinkidintd-
vdliaineena kuten rinnakkaisessa hakemuksessa on kuvattu.
Kun esivuorausputkea pannaan sisd&n, esivuorausputken hin-
tdpd8dhdn yhdistetty vuorausputki vedetd&n putkilinjaan tai
putkijohtoon ja sit&8 tuetaan kelluvasti nurink&&ntévedes-
sd, kun sitd vedetddn ndin sisddn. Kun se saavuttaa halu-
tun paikan, se voidaan t&yttd& jollain sopivalla tavalla
esimerkiksi erilliselld t&dyttdputkella. T&ssd8 suoritus-
muodossa oleva vuorausputki voidaan sulkea tiiviisti mo-
lemmista pdistd, kun se on tdytetty hartsilla putken hart-
sia imevien kerrosten kyll&sté@miseksi ja myds putken si-
sd8ltd8 tapahtuvan ilman poistamisen j&lkeen. Ilman pois-
taminen ja pdiden sulkeminen tiiviisti on erityisen edul-
lista, koska jos hartsissa on ilmakuplia, ne pyrkividt ai-
heuttamaan valmiissa, kovettuneessa vuorauksessa vikoja,
jotka voivat johtaa l&pdisevyyteen ja mekaanisiin vaikeuk-
siin.

Kun vuorausputki on paikallaan, taaempi pdd taytyy
avata tédyttbaineen ja/tai tayttoputken sisddnpanon salli-
miseksi, mutta ilman pd&dsy kyll&stetyn vuorausputken si-
sdan voidaan valttd&d helposti.

Voidaan myds kdyttdsd sellaista vuorausputkea, jonka
takapdsdhdn on yhdistetty tdyttSputki. Vuorausputken johto-
pdd ja tayttoputken takapdsd voidaan sulkea tiiviisti ja
sielld, missd kaksi putkea on yhdistetty, ne voidaan my8s
sulkea tiiviisti toisiinsa jatkuvan putken tekemiseksi.
Tama takaa, ettd kaikki ilma voidaan poistaa kokoonpanon
sisdltd, joka késittd88 kaksi putkea siten, ettd sielld
sisdl1l8 oleva hartsi kylldstdd ldpikotaisin vuorausputken
ja/tai tayttOputken imevat kerrokset. T&yttodputki ja vuo-
rausputki voidaan yhdist&4 toisiinsa osalla, jota kutsu-
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taan yhdysputkeksi, joka sallii t&yttOputken kaantamisen
nurin sis#88n panon sopivassa vaiheessa. T&ss8 p&dssd yh-
dysputkessa voi olla laskos tai taitos siten, ettd se on
taitettu sis#d8n itsensd pdidlle, mikd helpottaa nurin k&én-
tamismenetelmén toimintaa kuten tullaan selostamaan yksi-
tyiskohtaisemmin viitaten keksinndn suoritusmuotoon, joka
kuvataan tadmdn jadlkeen.

Parhaat tulokset saadaan edelld esitetyn yhteisvai-
kutuksista eli kun kokoonpano kdsittd8 ensimmdisen, toisen
ja kolmannen putken ja vuorausjakso kdsittdd esivuoraus-
putken nurink&intémisen putkilinjaan tai putkijohtoon vuo-
rausputken putkilinjaan tai putkijohtoon tapahtuvaa pane-
mista varten, jota seuraa tayttdputken k&&nté&minen nurin
vuorausputken sisd8n t&mén paisuttamiseksi esivuorausput-
kelle ja jota tuetaan putkijohdon pintaa vasten ja pide-
t43n tdllaisessa tilassa, kunnes vuorausputken ja/tai
tdyttdputken hartsi on kovettunut.

Esivuorausputken kéyttémiselld on sellainen toivot-
tu etu, ettd esivuorausputki estd&d hartsin p&dsyn sivuhaa-
ran liitoksiin, jotka kohtaavat wvuorattavan putkilinjan
tai putkijohdon.

Nyt kuvataan yksi keksinndn suoritusmuoto esimerkin
avulla viitaten oheistettuihin kaavamaisiin piirustuksiin,
joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuva putkiasennuksesta, joka
on tarkoitettu pantavaksi putkilinjaan tai putkijohtoon
esilld olevan keksinnén er#din suoritusmuodon mukaisesti,

kuviot 1A, 1B ja 1C esittavidt vastaavasti suuren-
nettuna yksityiskohdan putkiasennuksen kuviossa 1 esitetyn
putkiasennuksen vastaavista osista poikkileikkauksina,

kuvio 2 esittdd kuviossa 1 esitetyn kokoonpanon
yhdysosan,

kuviot 3 - 7 esittavat vastaavat vaiheet asennet-

taessa kuvion 1 putkikokoonpanoa maanalaiseen viemdriin,
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kuvio 8 esitt88 suurennetun yksityiskohdan vuoraus-
putken osasta, kun se on viemdrissd& ja kun sit8 vuorataan,
ja

kuvio 9 on suurennetussa mittakaavassa esitetty
pystyleikkauskuva, joka kuvaa asennetun vuorauksen toisen
puolen.

Viitaten piirustuksiin taipuisa putkimainen vuo-
rausasennus on Kkuvattu kuviossa 1 viitenumerolla 10. Ko-
koonpano on esitetty koostuvan kolmesta osasta, nimitt&din
ensimmdisestd osasta eli esivuorausputkesta 12, toisesta
osasta eli vuorausputkesta 14 ja kolmannesta osasta eli
tdyttdputkesta 16, jolloin n&md on yhdistetty pd&istid psi-
hdn esimerkiksi liitosalueista 18 ja 20. Kukin osa 12, 14
ja 16 on kuten on esitetty pituudeltaan ainakin yht& suuri
kuin pituus L, joka on kokoonpanolla vuorattavan putkilin-
jan tai putkijohdon pituus.

Liitos 18 on muodostettu siten, ettd vuorausputken
14 tiiviisti suljettu p&4 on kiinnitetty esivuorausputken
12 tiiviisti suljettuun takap&dhidn, mutta viitenumerolla
20 osoitettu vuorausputken 14 ja t&dyttSputken 16 vidlinen
liitos on muodostettu 1liitos-osalla 22, jota kutsutaan
tdssd mukavuussyistd nurink&@&ntdputkeksi, jonka toiminta
tullaan selittd@m&&n yksityiskohtaisemmin t&m&n j&lkeen.

Kuten kuviossa 1A on esitetty esivuorausputki 12 on
vksikerroksinen putki, joka voidaan tehdd kudotusta kan-
kaasta 24, joka on p&ddllystetty muovilla tai kumitetulla
pddllysteelld siten, ettd se antaa putkelle 12 vaaditun
lujuuden. Putken 12 vaatimukset ovat, ettd sen pitdisi
olla riittdvédn luja suorittaakseen tehtdvinsi ja se ei
saisi ldpdistd vdliainetta, erityisesti vettd, jota kiyte-
tdan tdamdn putken 12 kddntdmiseksi nurin vuorattavaan put-
kilinjaan tai putkijohtoon.

Toisaalta kuten kuviossa 1B on esitetty putki 14
kdsittdd lapdiseméttOmdstd kalvomateriaalista kuten poly-
uretaanista tai laminoidusta materiaalista olevan ulko-
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padllystyksen 26. P&i8llystys 26 on kiinnitetty suhteel-
lisen paksuun huopakerrokseen 28 ja kuviossa 1B esitetyn-
laisen putkirakenteen muodostamiseksi t&md materiaali ke-
lataan putkimaiseen muotoon ja pédittdissaumassa 30 on sen
tdayttdivd ommel 34 pdittdin olevien pdiden yhdistdmiseksi.
Ommelta peittd8 tiivistdva liuska 36.

Kerroksen 28 sis#dlld on vield huopakerros 36, joka
on muodostettu putkeen siten, ettd reunat tulevat osittain
toisensa p#&lle ja osittain p#ddllekkdin olevien reunojen
ldpi on ommel putkimaisen rakenteen muodostamiseksi. Niin
monta kerrosta kuin tarvitaan voidaan liitt&& putkeen 14.
Kerrokset 28 ja 36 ovat materiaalista eli neulotusta huo-
vasta, jolla on erinomaiset hartsin imuominaisuudet sikdli
kuin se imee itseensd putken 14 sis&&8n tuotua synteettistd
hartsia siten, ettd kerrokset 28 ja 36 tulevat kyllé&ste-
tyiksi mainitulla hartsilla.

Kuvatussa suoritusmuodossa tdyttdputki 16 on saman-
lainen kuin putki 14 sik&li kuin siind on ulkokalvo 40,
joka on kiinnitetty sis&huopakerrokseen 42, ja tama mate-
riaali on kelattu, ommeltu ja suljettu tiiviisti samalla
tavalla kuin putken 14 materiaali, mutta siind ei ole yli-
mi&rdistd ohuempaa kerrosta 36 ja huopakerros 42 on ohuem-
pi kuin kerrokset 28 ja 36. Putki 16 on lisdksi mitoitettu
siten, ett3 se on ochuempi kuin putki 14, koska se sovite-
taan lopulta t&mdn putken sis&dlle. Putki 16 voi kuitenkin
olla yksikerroksisesta materiaalista kuten putki 12.

Nurink&antdputki 22 on kuten kuviossa 2 on esitetty
yksinkertaisesti putken pala, joka on samanlainen Kkuin
putki 12 (tai se voi olla putken 16 tai putken 14 jatke)
ja yhdist#8 putkien 14 ja 16 p&&t, mutta lis8ksi putki 22
on muodostettu keskilaskoksen 44 kanssa, jonka tarkoitus
tullaan selvitt&m&in. Nurinkdintdputken 22 pituus laskok-
sen 44 kanssa on 2D sellaista tarkoitusta varten, joka
selitetddn yhdessd Kkuvioiden 3 - 7 yhteydessd kuvatun

asennustoiminnon kanssa.
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Selitetyssd suoritusmuodossa putken 14 johtop&a on
suljettu tiiviisti kuten putken 16 takap#d&kin ja nurin-
kaantoputki 22 muodostaa tiivisteen putken 14 takap#in ja
putken 16 johtop&&dn v&lille, riittdvd mid&ri synteettista
hartsia tuodaan putkien 14 ja 16 sis&idn huopakerrosten 28,
36 ja 42 kyllédstdmiseksi ja myds ilman ajamiseksi pois
putkien sisdltd. Itse asiassa t&mén takia putket 14 ja 16
ovat littedssd kokoon lys8hténeess8 tilassa, t&ynnd hart-
sia mutta tyhjennettynd kaikesta sielld olevasta ilmasta.

Jos nyt viitataan kuvioihin 3 - 7 selitys annetaan
siitd, miten kuvion 1 putkikokoonpano pannaan maanalaisen
viemdrin sis88n t&mdn vuorauksen aikaansaamiseksi.

Kuviossa 3 viemérid osoitetaan viitenumerolla 50 ja
itse asiassa se on kahden tarkastusluukun 52 ja 54 v&lilla
jatkuva viemdrin osa. Viem&rin osa 50 voi tarvita enti-
sfintid tai kunnostamista kdytbst& ja idstd johtuvan rap-
peutumisen takia, mikd on yleinen ongelma kehittyneiden
alueiden viemdreissd maailmanlaajuisesti.

On my®s mainittava, ettd selitettdvidn wvuoraustoi-
minnon suorittamiseksi paikan p#&lle on jarjestettdvi so-
pivat varusteet kuten pumput, ajoneuvot, rakennustelineet
jne. mutta tdllaiset vidlineet on jatetty pois piirustuk-
sista yksinkertaisuuden takia ja myds koska menetelmit
suorittavat vdlineet ovat nykyd&n hyvin tunnettuja.

Tarkastusluukkuun 52 on pantu mutkaputki 56 siten,
ettd mutkan 58 avoin alap8d on vuorattavan viemdrin 50
paatd kohti. Putken 12 johtop&s sydtetddn putkeen 56 ja
taitetaan takaisinp&in kuten on esitetty siten, ettd se
yhdistet&&n mutkan alapdi&hidn. Putken 56 tdyttdminen vedel-
ld kuten kuviossa 4 on nuolella 60 osoitettu saa putken 12
kdantymddn nurin putken 56 p&ddn ulkopuolella ja viemirin
50 sisdén sen pituudelle kuten kuviossa 4 on selvidsti esi-
tetty. Kun putki 12 k#&ntyy ndin nurin, se vetdi putki-
asennuksen seuraavan osan, nimittdin vuorausputken 14 vie-
mdrin 50 sis&d8n sen pituudelle kuten kuviossa 4 on esitet-
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ty. Kuvio 5 esitt#i sen asennon, kun esivuorausputki 12 on
suorittanut nurink##ntymisens# loppuun ja vuorausputki 14
on nyt oikeassa asennossa sen vastaavien p&diden ollessa
vuorattavan viemirin osan 50 p#issd. T&8ssd kohdassa toi-
minta lopetetaan ja huomataan, ett#8 nurinkdidntéputki 22
sijaitsee nyt siten, ettd t&mdn johtopuolikas on putkessa
56 ja laskos 44 on putken 56 yl#p88n vieressd.

Tdssd liitoskohdassa tarkastusluukun 54 vieressa
olevan esivuorausputken 12 pd3d l3vistetdsdn veden vapaut-
tamisen sallimiseksi, jota kaytettiin ensimmdisessd nurin-
kdsntadmisvaiheessa kuten kuviossa 6 on osoitettu nuolella
62 ja samalla nurink#int&misputkessa oleva laskos 44 tai-
tetaan putken 56 yl#reunan yli kuten kuviossa 6 on my&s
esitetty ja kiinnitetd#dn siihen. Laskos voidaan nyt tdyt-
t44 nurinkdintdmisvidliaineella esim. vedelld kuten kuvios-
sa 6 on osoitettu nuolella 64, mik& saa nurink&@ént&misput-
ken toisen puolikkaan k#ddntym88n nurin ensimmdiseen puo-
likkaaseen ja alas putkeen 56 pakottaen samalla veden puh-
kaistusta reidstd 62. Laskoksen taittamiseksi n&in putken
56 ylipdsn yli voi olla tarpeen poistaa kuviossa 2 esi-
tetyt liimaliuskat 66, jotka on suunnattu laskoksen poikki
siten, ettd titd piditelldsn ensimmdisen nurinkdéntémis-
vaiheen ja muun putkikokoonpanon k#sittelyn aikana.

Veden 64 jatketulla sy®t$1lld nurinkdd@ntdputken toi-
sen puolikkaan saamiseksi k&#ntym&#n nurin putkeen 56 vii-
meinen putken osa 16 vedetd&n ndin putken 56 ldpi ja k&dan-
tyy nurin vuorausputkeen 14 ja tayttéa t&mén kuten kuvios-
sa 7 on osoitettu. T&mén takia vuorausputken 16 sis&huopa-
pinta 68 (kuvio 1C) tulee vastakkain putken 16 sisdhuopa-
pinnan 70 kanssa.

Kun n&8m8 huopakerrokset kylldstetddn kovettumatto-
malla synteettiselld hartsilla, niin vastaavien putkien 14
ja 16 huopakerrokset itse asiassa sulautuvat yhteen yhdek-
si ainoaksi ehe#dksi hartsimassaksi kuten kuvioissa 8 ja 9
on esitetty.
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Hartsi kovetetaan mydhemmin jollain sopivalla kei-
nolla kuten kuumalla vedelld tai valon sdteilylls, ultra-
d8dnelld tai muilla keinoin ja, kun hartsi kovettuu kovak-
si, saadaan viemdrin osan 50 vuoraava jdykkd putki.

Esivuorausputken 12 kdyttdmisen sijasta pd&putki 14
voidaan vetdd8 suoraan putkijohtoon, erityisesti kun put-
kijohto on tasainen, kdyttden esimerkiksi k&éytta.

Monet edut johtuvat esilld olevan keksinnén monista
aspekteista, jotka eivdt ainoastaan sis#dlld tdssd tarkas-
teltua menetelmdd vaan sisdltavidt myds putkikokoonpanon.

Ndmd edut sisdltidvdt sen, ettd kdyttdmdllsd esivuo-
rausputkea ja vet&@m&dlla vuorausputki putkijohtoon k&yttden
esivuorausputkea ja vettd, vuorausputkea voidaan tukea
vedelld ja se luiskahtaa helposti paikalleen. Toiseksi
koska vuorausputkea ei tarvitse k#ddntdd nurin menetelmin
missddn vaiheessa, voidaan asentaa raskaampia vuorausput-
kia ja ne péddsevdt helposti mutkien ja kulmien ympé&ri.

Kiintedsti wvuorausputkeen yhdistetyn tdyttéputken
kdyttdminen takaa paikoituksen tarkkuuden ja vuorausputken
tayttdmisen tarkkuuden. Putkien p&iden sulkeminen tiiviis-
ti tarkoittaa, ettd kaikki ilma voidaan poistaa. Td&mi& on
erittdin toivottavaa tdlle menetelmdlle, koska ilman ja&-
minen huopakerroksiin 28, 36 ja 42 aiheuttaa ei-toivot-

tuja ongelmia.
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Patenttivaatimukset:

1. Putkivuoraus (10) putkijohtoa (50) varten, joka
vuoraus Kkédsittdid l8pdisemd&ttdm&n vuorausputken (14) ja
ldpdisemdttémén tayttbputken (16), joilla on etupdd ja
takapdd, ja jossa vuorausputkessa (14) on sisdseindmdt,
jotka sisdltdvét absorboivaa materiaalia (28), joka on
kyllidstetty kovettuvalla synteettiselld hartsilla, t un -
nettu siitd, ettd t8yttoputken (16) etupdd on yhdis-
tetty vuorausputken (14) takap&&dhén, niin ettd tayttOputki
(16) on sovitettu k&#nnettdvdksi nurin vuorausputken (14)
sisdlle, kun vuorausputki (14) on vuorattavan putkijohdon
sis8dpuolella, ja ettd tayttéputken (16) takapad ja wvuo-
rausputken (14) etup8d on eristetty ilmakehdstd ja putkien
sisdtiloista on poistettu ilma.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkiwvuoraus,
tunnettu siitd, ettd sekd vuoraus- ettd tdyttdput-
kella (14, 16) on absorboivaa materiaalia sis&8ltdvat sisa-
seinamdt.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen putki-
vuoraus, t unne t t u esivuorausputkesta (12), jolla
on etupdid ja takap&s, ja ettd esivuorausputken (12) taka-
pd3 on yhdistetty vuorausputken (14) etupddhdn, niin etta
kun esivuorausputki (12) k&&nnetdd8n nurin putkijohtoon
(50), vuorausputki (14) voidaan vetd& putkijohtoon.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
putkivuoraus, t un n e t t u siitd, ettd vuorausputki
(14) ja tayttoputki (16) on yhdistetty liitosputkella
(22), jossa on laskos (44), joka helpottaa tdyttdputken
(16) nurinkiintdmistd vuorausputkeen (14).

5. Putkivuoraus (10) putkijohtoa (50) varten, joka
vuoraus késittdid l&pdisem&dttodm&n vuorausputken (14) ja
esivuorausputken (12), joilla on etupda ja takapdd, ja
jossa vuorausputkessa (14) on sis&dseindmdt, jotka sisalta-

v&t absorboivaa materiaalia (28), joka on kylldstetty ko-
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vettuvalla synteettisells hartsilla, tunnet tu sii-
t4d, ettd esivuorausputken (12) takapd&8 on yhdistetty vuo-
rausputken (14) etupidshdn, niin ettd kun esivuorausputki
(12) k&&nnet#in nurin putkijohtoon (50) wvuorausputki (14)
voidaan vet&i putkijohtoon (50), ja ettd@ vuorausputken
(14) p&sat on eristetty ilmakehdstd ja vuorausputken sisé-
tilasta on poistettu ilma.

6. Menetelmd8 putkijohdon vuoraamiseksi, t un -
nettu siitd, ettd se kdsittdd seuraavat vaiheet:

a) jarjestetdsn kokoonpano, joka kasittdd l&pdise-
mattdmédn vuorausputken (14) ja ldpdisemdttdmdn tayttdput-
ken (16), joilla on etupddt ja takapddt, wvuorausputken
(14) takap&sn ollessa yhdistetty t&ytttputken (16) etupdd-
hén;

b) vedetddn vuorausputki (14) putkijohdon pituudel-
le, jossa vuorausputkessa (14) on seindmdt, jotka sisdltéa-
vét absorboivaa materiaalia (28), joka on kylldstetty kov-
ettuvalla hartsilla, ja jolloin vuorausputken (14) etupdd
ja tdayttoputken (16) takapdd on suljettu ja vuorausputken
ja tayttdputken vélisen liitoksen (22) muodostaessa tii-
visteen, niin ettd hartsi on eristetty ilmakeh#std, wvuo-
rausputken (14) ja t&yttoputken (16) ollessa tyhjennetty
ilmasta;

c) kddnnetdsdn tdyttdputki (16) nurin vuorausputken
(14) sisd8lle, jolloin vuorausputki n#din laajenee progres-
siivisesti ulospdin putkijohdon sisdseindmille samalla kun
hartsi pidet#ddn eristettynd ilmakehdstd; ja

d) kovetetaan kovettuva synteettinen hartsi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t u n-

n et tu ldpdisemdttdmdstd esivuorausputkesta (12),
jolla on etupdd ja takapdd ja jonka takap#dsd on yhdistetty
vuorausputken (14) etupddhdn, ja ettd esivuorausputki (12)
k&&nnetdsn nurin putkijohtoon, niin etta nurin-
kddntdvaiheen aikana vuorausputki tulee vedetyksi put-
kijohdon pituudelle sen sisdlle.
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8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd téyttbputki (16) ja wvuoraus-
putki (14) on yhdistetty liitosputkella (22).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n-

nettu siitsd, ettd liitosputki (22) on varustettu
laskoksella, ja on laskostettu sen itsensd pddlle, mikd on
tarkoitettu helpottamaan tidyttbéputken (16) nurin-
kddntdmista.

10. Menetelmd putkijohdon vuoraamiseksi, tun -
nettu siitd, ettd se kdsittldd seuraavat vaiheet:

a) jarjestetddn kokoonpano, joka kdsittdd8 lépdise-
mittdmin esivuorausputken (12) ja ldpdisemdttdSmdn vuoraus-
putken (14), joilla on etupdidt ja takapddt, esivuorausput-
ken (12) takap#dn ollessa yhdistetty vuorausputken (14)
etupdshédn;

b) k#innet#in esivuorausputki (12) putkijohtoon,
niin ettd nurinkidintdvaiheen aikana verhousputki (14) tu-
lee vedetyksi putkijohdon pituudelle, ja jossa vuorausput-
kessa (14) on sis#seindmidt, jotka sisdltdvét absorboivaa
materiaalia (28), joka on kylldstetty kovettuvalla syn-
teettiselld hartsilla, vuorausputken (14) ollessa lisdksi
suljettu pdistdsn estidmésn hartsia joutumasta kosketuksiin
ilmakeh#n kanssa ja sen sis#tilan ollessa tyhjennetty il-
masta;

c) paisutetaan vuorausputki (14) ulospdin putkijoh-
don (50) sisdseindmilld olevan esivuorausputken (12) sei-
ndmille samalla kun yll#pidetd&n vuorausputken (14) sul-
jettu tila; ja

d) kovetetaan kovettuva synteettinen hartsi.
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Patentkrav:

1. Rorfodring (10) £f6r en rérledning (50), wvilken
fodring omfattar ett ogenomsléppligt infodringsrdr (14)
och ett ogenomsléppligt fyllningsrér (16), vilka har en
framre &dnde och en bakre &nde, och vilket infodringsror
(14) har innerviggar som innehdller ett absorberande mate-
rial (28), som &r impregnerat med ett hdrdbart syntetiskt
harts, k8 nnetecknad av att fyllningsrérets
(16) framre é&nde &r forbunden med infodringsrdrets (14)
bakre &nde, sd att fyllningsréret (16) &r anordnat att
vdndas ut och in samt in i infodringsréret (14), 4d& infod-
ringsréret (14) befinner sig inuti rérledningen som skall
fodras, och att fyllningsrérets (16) bakre &nde och infod-
ringsrorets (14) frédmre dnde &r isolerade fran atmosféren
och luft har avlidgsnats fran rdrens inre.

2. ROrfodring enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknad av att badde infodrings- och fyllningsrdret
(14, 16) har innervidggar som innehdller ett absorberande
material.

3. Rorfodring enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknad av ett forfodringsrér (12), som har en
framre &nde och en bakre &nde, och att forfodringsrorets
(12) bakre &dnde &r fOorbunden med infodringsrérets (14)
frdmre &dnde, sd att infodringsréret (14) kan dras in i
rorledningen dd forfodringsréret (12) vdnds ut och in samt
in i rérledningen (50).

4. Rorfodring enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k annetecknad av att infodringsréret
(14) och fyllningsrdret (16) &r sammanbundna med ett an-
slutningsroér (22), som uppvisar ett veck (44), som under-
lattar ut-och-in-v@ndningen av fyllningsrdret (16) in i
infodringsréret (14).

5. ROrfodring (10) £f6r en ro6rledning (50), wvilken
fodring omfattar ett ogenomsléppligt infodringsrdr (14)
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och ett f6rfodringsrér (12), vilka har en frémre &nde och
en bakre 8nde, och vilket infodringsrtr (14) har inner-
viggar som innehdller ett absorberande material (28), som
4r impregnerat med ett hdrdbart syntetiskt harts, k &d n -
netecknad av att forfodringsrdrets (12) bakre
dnde 4r férbunden med infodringsrérets (14) frémre &nde,
sd att infodringsrtret (14) kan dras in i rérledningen
(50), da forfodringsréret (12) vdnds ut och in samt in 1
rérledningen (50), och att infodringsrdrets (14) &ndar &r
isolerade fran atmosfdren och luft har avldgsnats frén
infodringsrérets inre.

6. Férfarande f6r infodring av en rérledning, k 8 -
nnetecknat av att det omfattar f8ljande steg:

a) astadkommande av en hopsdttning, som omfattar
ett ogenomsldppligt infodringsrér (14) och ett ogenomsldp-
pligt fyllningsrér (16), vilka har frédmre &ndar och bakre
&4ndar, varvid infodringsrérets (14) bakre &nde &r f&rbun-
den med fyllningsrdrets (16) frémre &nde;

b) dragning av infodringsréret (14) 6ver rdrlednin-
gens lingd, vilket infodringsr&r (14) har vdggar som inne-
hdller ett absorberande material (28), som &r impregnerat
med ett hdrdbart harts, och varvid infodringsrdrets (14)
frdmre &nde och fyllningsrdrets (16) bakre &nde &r
tillslutna och fogen (22) mellan infodringsréret och fyll-
ningsréret bildar en t#tning, sd& att hartset 8r isolerat
frdn atmosfiren, varvid 1luft har avligsnats f£fran in-
fodringsréret (14) och fyllningsréret (16);

c) ut-och-in-védndning av fyllningsréret (16) in i
infodringsréret (14), varvid infodringsrétret utvidgar sig
progressivt utdt pd rérledningens innervdggar samtidigt
som hartset halls isolerat fran atmosfédren; och

d) h&rdning av det hdrdbara syntetiska hartset.

7. Fbrfarande enligt patentkrav 6, k & n n e-
tecknat avett ogenomsldppligt férfodringsrér (12),
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som har en frdmre &nde och en bakre &nde och vars bakre
dnde &8r f6rbunden med infodringsrérets (14) frdmre &nde,
och att forfodringsréret (12) vdnds ut och in samt in i
rérledningen, sd att infodringsrdret under ut-och-in-v&nd-
ningen blir indragen 6ver rdrledningens ldngd inuti den-
samma.

8. Fo6rfarande enligt patentkrav 6 eller 7, k 8 n -
netecknat av att fyllningsrtret (16) och info-
dringsrdret (14) &r sammanbundna med hjdlp av ett anslut-
ningsrdr (22).

9. Fo6rfarande enligt patentkrav 8, k & n n e-
tecknat av att anslutningsrdret (22) dr fOrsett med
ett veck, och 8r veckat pd sig sjdlvt vilket 4r avsett att
underl&tta ut-och-in-véndningen av fyllningsréret (16).

10. FOrfarande f6r infodring av en rérledning,
kdnnetecknat av att det omfattar f6ljande
steg:

a) astadkommande av en hops#dttning, som omfattar
ett ogenomsldppligt forfodringsrdér (12) och ett ogenom
sldppligt infodringsrdr (14), wvilka har fré@mre &ndar och
bakre &ndar, varvid forfodringsrérets (12) bakre &nde &r
foérbunden med infodringsrérets (14) fr&mre &nde;

b) v&ndning av forfodringsréret (12) in i rdrled-
ningen pad sd sdtt att infodringsrdret under ut-och-in-
vdndningen blir indragen &ver rdrledningens 1lingd, och
vilket infodringsrdr (14) har innervdggar som innehdller
ett absorberande material (28), som &r impregnerat med ett
hdrdbart syntetiskt harts, varvid infodringsrdret (14)
dessutom &r tillslutet vid sina &ndar £6r att hindra att
hartset kommer i kontakt med atmosfdren och varvid luft
avldgsnats frédn dess inre;

c) expandering av infodringsréret (14) utdt pa det
pad rdrledningens (50) innervdggar beldgna férfodringsré-
rets (12) véggar samtidigt som infodringsrérets (14) slut-
na tillstand uppr&tthdlls; och

d) hdrdning av det hdrdbara syntetiska hartset.
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