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€9 Hohlkegelzerstiaubungsdiise.

@ Hohlkegelzerstaubungsdiise bestehend aus einem Di-
sengehéuse (1), in dem eine Mischkammer (8) ausgebildet ist,
mit mindestens zwei in die Mischkammer miindenden Eintritts-
bohrungen (3, 6) fir die zu zerstaubende Fliissigkeit, von de-
nen mindestens eine eine Einrichtung zur Erzeugung eines
den Sprihwinkel der Dise aufbauenden Dralles der eingeleite-
ten Flissigkeit nachgeordnet ist. Der Ausgang der Mischkam-
mer (8) ist auf eine Disendffnung (9) gefihrt.
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Hohlkegelzerstdubungsdiise

Die Erfindung betrifft eine Hohlkegelzerstdubungsdiise, bel der der Sprih-
kegel der zerstdubten Fllissigkeit einstellbar ist.

Bel Zen bekannten DUsenkonstruktionen wird der flir die Ausbildung des
Sprihkegels erforderliche Drall der zu zerst#dubenden Fliissigkeit durch
Einbauten im Dlisenghduse oder durch exzentrisches Einleiten der Flissig-
keit in das Dlsengehduse erzeugt. Der flr den Drall maSgebende Dreh-

10 impuls der Flissigkeit hdngt wiederrum von deren Strdmungsgeschwindigkeit
ab.

Hndert sich widhrend des Betriebs die Strimungsgeschwindigkeit, so #ndert
sich infolge der festen Geometrie der Einbauten bzw. der exzentrischen

15 Einleitung und der nachfolgenden Kammer im Diisengehduse auch der Spriih-
winkel der Dilse. Ist hingegen die Str8mungsgeschwindigkeit konstant, so
kann der Sprihwinkel nur durch Austausch der drallerzeugenden Einbauten
verfindert werden.

20 Hohlkegelzerstdubungsdlisen werden z.B. bei der Herstellung von Farb-
stoffen zum Zerstduben von Farbstoeffsuspensionen in Zerstdubungstrocknern
eingesetzt. Dabel muB ein bestimmter Sprithwinkel der zerstdubten Sus-
pension in einem kleinen Bereich konstant gehalten werden. Bei zu kleinem
Winkel wird der Wdrmeinhalt der Trockenluft nicht optimal ausgenutzt, so

25 daB neben einem verminderten Wirkungsgrad der Anlage unvollstindig ge-
trocknete Produktteilchen die Folge sind. Ein zu groSer Sprilhwinkel
verursacht Produktanbackungen an der Trocknerwand, die aus Sicherheits-
und Qualitédtsgrinden beseitigt werden milssen. Hierzu wird der Trocknungs-
proze8 immer wieder unterbrochen.

Werden hochdisperse Textil-Farbstoffzubereitungen getrocknet, 1ist es
erforderlich, die Trocknungsbedingungen wie z.B. die Eingangs~ und Aus-
gangstemperaturen der Trockenluft bel elnzelnen Chargen neu festzulegen.
Einerseits soll ein optimaler ProduktfluB erhalten werden, andererseits

35 ist ein Qualitdtsabfall z.B. durch zu hohe Temperaturbelastung wghrend
der Trocknung zu verhindern. Um dies zu erreichen, ist es erforderlich,
den Mengenstrom zur Dise zu variieren.

Bei sich #@ndernden Betriebsparametern, wie Anderung des Durchsatzes und
40 damit der Strdmungsgeschwindigkeit in der Diise beim Anfahren des Trocken-
prozesses, Anderung der Viskosit#t und/oder des Feststoffgehaltes der
Fliissigkeit, die den Sprihwinkel beeinflussen, muB der Trocknungsprozeg
unter Umstdnden mehrmals unterbrochen werden, um durch Austausch von

Diisenteilen den Spriihwinkel zu optimieren.
Sp/Ke
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Es stellte sich daher die Aufgabe, eine Hohlkegelzerstiubungsdiise zu
entwickeln, bei der der Spriihwinkel ohne Austausch der Einbauten bzw.
chne Anderung der mit einer exzentrischen Eintritts&ffnung versehenen
Disenkammer wdhrend des Zersti#ubungsbetriebs einstellbar ist.

Geldst wurde die Aufgabe durch eine Hohlkegelzerst#ubungsdiise mit den in
den Patentanspriichen gekennzeichneten Merkmalen.

Die erfindungsgem&@Be Hohlkegelzerstdubungsdiise ist anhand von in der

Zeichnung schematisch dargestellter Ausfiihrungsbeispiele nachfaolgend
ndher erldutert.

Es zeigen

Figur 1 eine Hohlkegelzerstdubungsdiise mit einer exzentrisch und einer
koaxial angeordneten Eintrittsbohrung im Li#ngsschnitt

Figur 2 dieselbe Diise im Querschnitt gem#B der Schnittlinie I-I in
Figur 1

Figuren

3 bis 5 schematisch verschiedene Anordnungen der in das Innere des
Diisengehduses fUhrenden Eintrittsbohrungen.

Das Prinzip der Konstruktion vorliegender Hohlkegelzerst#ubungsdiise,
nachfolgend Diise genannt, beruht auf der MasBnahme, die zu zerst3ubende
Flissigkeit in zwei oder mehreren Teilstr@men in das Diisengehduse einzu-
leiten, wovon mindestens einem Teilstrom ein den Sprilhwinkel der Diise
aufbauender Drall erteilt wird und der bzw. die weiteren Teilstréme ohne
Drall zugefiihrt werden. In einer Mischkammer der Diise werden die Teil-
strime {berlagert, so daB sich fiir den aus der Diisen&ffnung austretenden
Gesamtstrom der FlUssigkeit ein den Winkel des Spriihkegels bestimmender
Drall mit einem entsprechend der Gr#Be der Teilstrdme resultierenden Dreh-
impuls ergibt. Mit Hilfe betdtigbarer Ventile k&nnen die der Diise zu-
fihrenden Teilstrdme und somit der Sprithwinkel eingestellt werden.

Hierzu ist das Diisengeh3use 1 nach der in Figur 1 und 2 gezeigten Aus-
fGhrungsform mit einer exzentrisch in einen Drallraum 2 miindenden Ein-
trittsbohrung 3 und mit einer in einem Einsatz 4 koaxial zur Diisenachse 5
angeordneten Eintrittsbohrung 6 versehen, die liber eine oder mehrere
Zulaufbohrungen 7 unter einem Winkel von z.B. 45° zur Diisenachse in den
Drallraum miindet. An den Drallraum schlieBt sich eine rotations-
symmetrische Mischkammer 8 an, in der sich die liber die Eintritts-
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bobrungan 3 und 6 eingeleiteten Teilstrime vermischen, so daB sich der
Drehimpuls des exuertrisch eingeleiteten Tellstroms auf den gesamten zu
zerstdubenden Fllssigkeiisstrom verteilt. Der Ausgang der Mischkammer ist
auf die Diisendffnung 9 gefiihrt.

Anstelle einer exzentrisch angeordneten Eintrittsbohrung kann auch eine
zum Drallraum radial oder parallel zur Diisenachse gefiihrte Bohrung mit
sich anschlieBenden Drall erzeugenden Einbauten, wie Drallkammerplatten
oder drallerzeugenden Kan#dlen, vorgesehen werden. Ebenso kann die Ein-

trittsbohrung 6 durch eine zur Diisenachse 5 parallele (Figur 5) oder aber
auch eine in die Mischkammer 8 radial (Figur 3) miindende Bohrung ersetzt

sein.

Die in der Zeichnung nicht dargestellten Zuleitungen fir die Eintritts-
boxrungen 3 und € knnen Uber Felnregelventile gefiihrt sein, so daB die
den Bohrungen zugefihrten Teilstrme und damit der Sprithwinkel der ge-
samten die Diisentffnung 9 verlassenden Fllissigkeitsstromes einstell-
bar ist, ohne dafi die Diise verd@ndert oder Einbauten ausgetauscht werden
miissen, Ferner ist dadurch eine automatische Regelung des Spriihwinkels
méglich.

£ine weitere Ausfiihrungsform der Blise nach der Erfindung sieht, wie in
Figuz 4 im Schems gezeigt, vor, daB zwei Eintrittsbohrungen exzentrisch
und in Strdmungsrichtung der durch sie einzuleitenden Tellstrdme der zu
zerstdubenden Flissigkeit zueinander entgegengesetzt in den Drallraum und
die nachgeordnete Mischkammer gefiihrt sind. Dabel k@nnen anstelle der
exzentrischen Anordnung auch Drall erzeugende Einbauten fiir die Eintritts-
bohrungen vorgesehen werden.

Mit der erfindungsgem&Ben Dilise ist es nun mtiglich, bel variablem Gesamt-
velumenstrom durch die Dlise, bei Schwankungen der Viskositdt der zu
zerstdubenden Fliissigkeit oder bei Schwankungen des Feststoffgehaltes der
Fliissigkeit den Sprihwinxel nachzuregeln. Umgekehrt kann bei konstantem
Volumenstrom der Spriihwinkel in weitem Bereich verdndert werden.
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Patentanspriiche

1.

Hehlkegelzerstd@ubungsdlise, gekennzeichnet durch ein Dlisengeh#iuse (1),
in dem eine rotationssymmetrische Mischkammer (8) ausgebildet ist,
mindestens zwel in die Mischkammer miindende Eintrittsbohrungen (3,6)
fr die zu zerstiubende Fllssigkeit, von denen mindestens einer eine
Einrichtung zur Erzeugung eines den Spriihwinkel der Dlse ausbildenden
Dralles der eingelelteten FllUssigkeit nachgeordnet ist, und eine die
Mischkammer abschlieBende DUsen&ffnung (9).

Hohlkegelzerst#ubungsdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Drall erzeugende Einrichtung durch eine exzentrisch in die
Mischkammer (8) miindende Eintrittsbohrung (3) gebildet ist.

Hohlkegelzerstfubungsdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Eintrittsbohrung Drall erzeugende Einbauten nachgeordnet
sind.

HohlkegelzerstHubungsdliise nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die weitere bzw. weiteren Eintrittsbohrungen (6)

parallel bzw. koaxial zur Disenachse (5) zur Mischkammer (8) gefihrt
sind.

Hohlkegelzerst&ubungsdiise nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Eintrittsbohrung bzw. -bohrungen (6) unter einem Winkel zur
Diisenachse (5) in die Mischkammer (8) miinden.

Hohlkegelzerst#@ubungsdiise nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die weitere bzw. weiteren Eintrittsbohrungen im wesent-

lichen radiesl zur Dlisenachse (5) in die Mischkammer (8) geflihrt sind.

Hohlkegelzerst#ubungsdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei Eintrittsbohrungen exzentrisch und in Strdmungsrichtung der

durch sie einzuleitenden Flissigkeit zueinander entgegengesetzt in
die Mischkammer (8) geflihrt sind.

Zeichn,
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FIG.3

FIG.4
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