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HOLICI HLAVICE SE ZDOKONALENOU NAVADECI STRUKTUROU

Oblast vyndlezu

PredloZeny vyndlez se tykd holici hlavice se
zdokonalenou navadéci strukturou.

Dosavadni stav techniky

Ve vyménnych holicich hlavicich nebo holicich
strojcich na jednordzové pouzZiti je Jjedna nebo nékolik
holicich &epelek zajisténych a upevnénych v plastikovém
kazetovém pouzdru. Povrchova plocha, nachdzejici se pred
takto usporadanymi holicimi Cepelkami, Jje ze stavu
techniky 2znamd Jjako navadéci 1lista, zatimco povrchova
plocha, nachdzejici se =za holicimi cepelkami, je znama

jako uzaviraci lista.

Navadéci lista Jje v Yadé pripadi opatr¥ena
strukturou, navrzZenou pro Ucely zabirdni s a napinéni
pokoZky pred Jjejim stykem s brity holicich &epelek;
zatimco uzaviraci lista je zpravidla navrZend pro kluzné
smykdni po povrchu pokozky, pricemz 3je v nékterych
pripadech opatrena vodou rozpustnym lubrikacénim
prostredkem. \Y publikované patentové prihlasce
PCT &. WO 96/01171, kterd se timto zacdlenuje do. odvolavek
predloZeného vynadlezu, se uvadi prehled navadécich list,
uzaviracich 1list a holicich cepelek raznych forem

a konfiguraci, usporadanych z v riznych holicich




sestavach, znamych ze stavajiciho stavu techniky
a popsanych v drivéjsich patentovych dokumentech.
Napfiklad v patentovém spisu U.S. ¢&. 5,249,361, Apprille
a kol., se popisuje dvojdilna, vstrikovacim lisovanim
vytvorend navddéci struktura, vykazujici horni s pokozZkou
zabirajici dail =z elastomerniho materidlu, opatreny
mnoZstvim na ném vytvorenych a smérem nahoru
orientovanych vystupkld, a Spodni Glozny dil z tvrdého
plastového materidlu, uzplsobeny pro uloZeni a ukotveni

do kazetového pouzdra holici hlavice.

Dals$i navadéci struktury jsou popsané a znazornéné
v patentovém spisu U.S. ¢. 5,191,712, Crook a kol.
Patentovy spis U.S. ¢. 5,056,222, Miller a kol., zase
popisuje holici hlavice s kazetovym pouzdrem, které je
opatfené kovovymi pruzné predepjatymi prvky, které jsou
Gc¢elné umisténé pred holicimi cepelkami, obsahuje vodou
rozpustné materidly, wusporiddané mezi kovovymi Zebry
a takto odkryté pro uUdely styku s pokozZkou, a vykazujici
v ruznych Uc¢elnym  umisténich pokozku  napinajici
struktury.

Podstata vynalezu

Podle prvniho aspektu predloZeného vyndlezu je
tento obecné chafakterizovany holici hlavici, ktera
zahrnuje kazetové pouzdro; Jjednu nebo nékolik holicich
cepelek, uloZenych v tomto kazetovém pouzdru; uzaviraci
1i&tu, usporadanou na tomto kazetovém pouzdru za holicimi
Gepelkami; a navadéci strukturu, usporadanou na tomto
kazetovém pouzdru pred holicimi cepelkami. Tato navadéci




struktura =zahrnuje mnoZstvi s pokoZkou zabirajicich
pruzZnych vystupka, zabirajicich s pokoZkou uZivatele pred
jednou nebo nékolika holicimi c¢epelkani, a vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni materiil, G&elné
umistény za s pokoZkou =zabirajicimi pruZnymi vystupky
a pred Jjednou nebo nékolika holicimi cepelkami, pro
privadéni holeni podporujiciho prostredku k pokoiZce
uzZivatele. Vzhledem Xk uvedenému usporadadni je takto
holeni podporujici prostrfedek vhodné a Zadoucim zpusobem
privadény k pokozZce uzivatele jesté pred stykem
s holicimi cepelkami aniZz by dochdzelo Xk nezadoucimu
ovliviovani schopnosti zabéru pruznych vystupka

s pokozkou uzZivatele.

V prednostnich provedenich predloZeného vyndlezu
zahrnuje navadéci struktura zadni opérny prvek, ktery
vymezuje pozZadované vystaveni pokozky uZivatele pro styk
s prvni holici cepelkou. DAale, s pokozZkou zabirajici
pruzné vystupky vykazuji konfiguraci pruZznych Zeber,
kterd se vzhledem k holicim c¢epelkém rozklédaji v obecné
paralelnim uspordddni. Vodou rozpustny holeni podporujici
kompozitni materiil vykazuje stykovou povrchovou plochu,
uzpusobenou pro styk s pokozZkou uZivatele, ktera se
souvisle rozklddd v podstaté pres celou délku holicich
¢epelek, pricemZz uvedend pruznd Zebra vystupuji nad tuto
stykovou povrchovou plochu. Vodou rozpustny holeni
podporujici Kkompozitni materidl sestavad z ve vodé
nerozpustného polymeru a 2z vodou rozpustného polymeru,
ktery tvori holeni podporujici prostrfedek. Timto holeni
podporujicim prostfedkem je s vyhodou pletovy lubrikacéni
prostredek; pricéemZ podle pozZadavku miZe zahrnovat dalsi
prisadové latky.
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Navadéci struktura s vyhodou zahrnuje tuhy dloZny
dil, ktery je ukotveny v kazetovém pouzdru, a na tomto
tuhém 1GloZném dilu uloZené a pripevnéné s pokoZkou
zabirajici pruZné vystupky (s vyhodou pruzZna Zebra).
S timto tuhym UloZnym dilem maZe byt rovnéz spraZeny
vodou rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl.
K tuhému uloZnému dilu miZe byt dale pripevnény =zadni
opérny prvek, ktery miZe byt vytvofeny bud ze stejného
materidlu Jjako tuhy uloZny dil nebo kazetové pouzdro,
nebo ze stejného materidlu jako flexibilni dil s pruZnymi
vystupky, a nebo miZe byt vytvoreny Jjako souc¢ast tohoto
flexibilniho dilu. Tuhy uloZny dil, flexibilni dil
s pruznymi vystupky, a =zadni opérny prvek mohou byt
vytvorené spolecné bud prostrednictvim vstr¥ikovaciho
lisovani nebo spolecné prostfednictvim  soubéZného
pritlaéného lisovani, a nebo mohou byt vytvorené
samostatné jako Jjednotlivé dily, které se nasledné
dohromady spoji prostrednictvim adhezni vazby. Vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni material miZe byt
pripevnény k tuhému udloZnému dilu, k flexibilnimu dilu
nebo ke kazetovému pouzdru prost¥ednictvim adhezni vazby
nebo mechanického spojeni. Kromé toho miZe byt navadéci
struktura vytvorena prostrednictvim t¥ibarevného
vstrikovaciho 1lisovéani nebo tribarevného pritlac¢ného
lisovani.

V alternativnim provedeni predloZeného vynalezu
miZe byt vodou rozpustny holeni podporujici prostredek
uloZeny v dutiné, vytvorené v navadéci strukture s tim,
e tato navaddéci struktura miZe byt opatfend kanalky,
které se rozkladaji 2z dutiny s holeni podporujicim
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prost¥edkem do oblasti, nachdzejici se za s pokozkou
zabirajicimi pruZnymi vystupky. V popisovaném usporadani
mohou byt rovnéZ pouzité dalsi pruZné vystupky, napriklad
takové Jjako jsou Zebrové segmenty, usporadané vzhledem
k orientaci holicich d&epelek v ruznych udhlech, nebo
hrbolky.

Jednotlivé flexibilni komponenty Jjsou s vyhodou
vytvorené 2z elastomerniho materidlu, napriklad takového
jako je kauduk (napriklad prirodni kaucuk, butylkaucuk,
nitrilkauduk, butadien-styrenovy kaucuk) nebo termopla-
sticky elastomer (TPE) (styren-butadien-styrenovy (SBS)
termoplasticky elastomer, styren-ethylen-butadien-styre-
novy (SEBS) termoplasticky elastomer, polyesterovy
termoplasticky elastomer, polyamidovy termoplasticky
elastomer, polyurethanovy termoplasticky elastomer,
termoplasticky elastomer na bazi polyolefinu, a jakékoliv
vzajemné smési téchto termoplastickych elastomeri).

Tuhy  GloZny  dil je S vyhodou  vytvoreny
z termoplastického materidlu, napriklad takového jako je
polystyren, vysoce houZevnaty polystyren, polypropylen,
polyethylen, akrylonitril butadien styren, polykarbonat,
Noryl, nebo Nylon (polyamid).

V  prednostnim provedeni jsou holici c¢epelky
s vyhodou pruZné predepjaté prostrednictvim pruZnych
prvkd, a holici hlavice je vzhledem k rukojeti holiciho
strojku uloZenad otocné.

V nékterych prednostnich provedenich predloZeného
vynalezu je vodou rozpustny holeni podporujici prostredek

(XXX




uloZeny pfimo na kazetovém pouzdru. V nékterych dalsich
prednostnich provedenich predloZeného vynalezu Jje na
kazetovém pbuzdru uloZeny pfimo i zadni opérny prvek,
pridemZ tento zadni opérny prvek miZe byt vytvoreny bud
jako integralni soucast kazetového  pouzdra, nebo
prostfednictvim dvoubarevného vst¥ikovaciho 1lisovani
spoledné s kazetovym pouzdrem. S pokoZkou zabirajici
pruzné vystupky mohou byt prostrednictvim dvoubarevného
vstrikovaciho 1lisovani  spojené  primo s kazetovym
pouzdren.

Podle dal$iho aspektu predloZeného vynalezu je
tento obecné charakterizovany holici hlavici, ktera
zahrnuje kazetové pouzdro; jednu nebo nékolik holicich
depelek, uloZenych v tomto kazetovém pouzdru; uzaviraci
listu, usporadanou na tomto kazetovém pouzdru za holicimi
depelkami; a navadéci strukturu, usporadanou na tomto
kazetovénm pouzdru pred holicimi ¢&epelkami. Uvedena
navadéci struktura zahrnuje prvni vodou rozpustny holeni
podporujici kompozitni materidl, a wuvedend uzaviraci
lista zahrnuje druhy vodou rozpustny holeni podporujici
kompozitni materidl. Tyto, prvni a druhy, vodou rozpustné
holeni podporujici kompozitni materidly  vykazuji,
v uvedeném poradi, prvni a druhy, indikdtory opotrebeni.
Uvedené indikédtory opotrebeni vykazuji s vyhodou ruzné
intenzity zmény vzhledu a indikace opotrebeni, které jsou
funkci jejich praktického vyuZivani.

Na zakladé shora popsanych jednotlivych provedeni
ptedloZeného vynalezu Jje moZné dosdhnout jednu nebo
nékolik nasledujicich vyhod. Do pokoZky uZivatele je
moZné zajistit privadéni pridavnych mnozZstvi holeni




podporujicich prostredku. Kromé této - skutecnosti se
predpokladdéd, Ze popsana provedeni predloZeného vynalezu
budou =zajistovat dosaZeni sniZeného vyskytu neZadouciho
porezani, zdokonaleného kopirovani profilu pokoZky
usivatele a zdokonaleného lubrikaéniho oSetrovani této
pokoZky, pricemz Kkromé toho mohou tato provedeni
vykazovat zdokonalené pohodli. Navic, pri odloZeni
holiciho strojku na mokrou plochu, népfiklad umyvadla,
miZe popsanym zpusobem usporadana navadéci struktura
vykazovat men$i tendenci co se tykd jejiho prilepovéani
k povrchu této plochy.

Prehled obrédzkl na vykresech

Daldi charakteristické znaky a vyhody predloZeného
vynadlezu budou zrejmé z nasledujiciho podrobného popisu
jeho prednostnich provedeni a patentovych naroku
v kombinaci s pripojenou vykresovou dokumentaci, kde:

Obr. 1 predstavuje axonometrické zndzornéni holici
hlavice  podle predlozZeného vyndlezu, ve které je

zaclendnad zdokonalend navadéci struktura.

Obr. 2 predstavuje navadéci strukturu z Obr. 1 ve

schematickém vertikdlnim rezu.
Obr. 3, 4 a 5 predstavuji alternativni provedeni
navadécich struktur pro holici hlavici 2z Obr. 1 ve

schematickém vertikalnim rezu.

Obr. 6 aZ 8 predstavuji nékolik holicich hlavic ve




schematickém vertikdlnim fezu, ve kterych jsou usporadana

daldi alternativni provedeni navadécich struktur.

Priklady provedeni vyndlezu

] odvolanim na Obr. 1 pripojené vykresové
dokumentace je znazornénd podlouhld holici hlavice 1. Na
trhu komerc¢né dostupné holici hlavice tohoto typu,
opatfené holicimi cepelkami, Jjsou béZné znamé. Uvedena
holici hlavice zahrnuje Jjednu nebo nékolik pruzZné
predepjatych holicich ¢&epelek 2, 3 a tuhé plastove
kazetové pouzdro 10 =z plastu, sestavajici ze spodniho
zdkladového ¢&lenu 8 a ze dvou boc¢nich koncovych dila
5 a 5 . Zakladovy ¢len 8 vykazuje obloukovité zakrivenou
povrchovou plochu 9, ktera tvori lozZiskovou panev
a zajistuje tak, spolu s dal$imi strukturami usporadanymi
na zakladovém ¢lenu 8, otoéné Kkloubové spraZeni
a rukojeti holiciho strojku (v pripojené vykresové

dokumentaci neni znazornéna).

Holici ¢&epelky jsou uloZené na pruZinach nebo
jinych posuvné usporadanych &lenech, které umoZnuji
prizplisobovdni se britd holicich c¢epelek profilovému
obrysu tvare uZivatele. Pred prvni holici <¢epelkou 2 je
usporddand navadéci struktura 4, zatimco za druhou holici
Cepelkou 3 Jje usporadana uzaviraci 1lista 6. Touto
uzaviraci 1listou 6 je s vyhodou holeni podporujici
kompozitni materidl, zahrnujici vodou nerozpustnou
polymerni matrici (vysoce houZevnaty polystyren) a vodou
rozpustny holeni podporujici prostredek (polyethylen
oxid), ktery se za uUcelem zvySeni pohodli béhem vlastniho




holeni z kompozitniho materialu vylucduje.

S odvolanim na Obr. 2 pripojené vykresové
dokumentace je 2znadzornénd navadéci struktura 4 zahrnuje
Zebrovy dil 20, vytvoreny =z flexibilniho materialu, tuhy
GloZny dil 22, vytvoreny z tvrdého plastu, vodou
rozpustného holeni podporujiciho kompozitniho materialu
24 usporadaného a upevnéného na tuhém GloZném dilu 22,
a zadni opérny prvek 28 spraZeny rovnéZ s tuhym GloZnym
dilem. Flexibilni Zebrovy dil 20 Jje odpredu smérem
kX zadni &asti opatfeny tfemi pruinymi Zebry 26, Kkteré
vystupuji nad  horni povrchovou  plochu holeni
podporujiciho kompozitniho materidlu 24 a zabiraji tak
s k holeni urd&enou pokozZkou uZivatele. Zadni opérny prvek
28 zajistuje vytvoreni pevné zakladny pro uUcely vymezeni

2 v

pozadovaného vystaveni pokozky uZivatele pro zabé

]

s prvni holici ¢&epelkou 2. Tento =zadni opérny prvek 28
miZe byt vytvoreny bud ze stejného materidlu jako
flexibilni Zebrovy dil 20 nebo ze stejného materialu jako
tuhy GloZny dil 22, pficemz miZe byt  vytvoreny
v integrdlnim celku s timto \loZnym dilem.

Mezi pruzZnymi Zebry 26 flexibilniho Zebrového dilu
20 a zadnim opérnym prvkem 28 je Gelné umistény vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni material 24,
ktery je prostrfednictvim adhezni vazby  pripevnény
k tuhému GlozZnému dilu 22. Jednotlivé komponenty 20 a 28
jsou vytvorené prostfednictvim vstrikovaciho lisovani
plastd pfimo na tuhy 4udloZny dil 22. Prostrednictvim
tohoto tuhého WUloZného dilu 22 je navadéci struktura 4

ukotvend a 2zajisténd ke spodnimu zakladovému ¢lenu 8

tuhého kazetového pouzdra 10, pricemZz miZe zahrnovat
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napr¥iklad zamkovou draZkovou strukturu, ktera je podrobné
popsand v patentovém spisu U.S. &. 5,249,361 a ktera se
timto zac¢lenuje do odvolavek predloZeného vynalezu.

S odvolanim na Obr. 3 pripojené ' vykresové
dokumentace je zndzornéné alternativni provedeni navadéci
struktury, oznac¢ené vztahovou znackou 30. Tato navadéci
struktura zahrnuje flexibilni Zebrovy dil 32, uloZeny na
a pripevnény k predni ¢&asti tuhého 1UloZného dilu 34,
a vodou rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl
36, usporaddany v zadni c¢dsti uvedeného tuhého ulozZného
dilu 34. Holeni podporujici kompozitni materidl 36 je
k tuhému W\loZnému dilu 34 pripevnény prostrednictvim
adhezni vazby, zatimco flexibilni Zebrovy dil 32 je
s timto tuhym WGloZnym dilem 34 spraZeny prostrednictvim
vytvoreni tohoto dilu vst¥ikovacim 1lisovanim primo na
uvedeny GloZny dil. Tento flexibilni Zebrovy dil 32
vykazuje tfi Zebra 38, vystupujici nad horni povrchovou

plochu holeni podporujiciho kompozitniho materialu 36.

S odvolanim na Obr. 4 pripojené vykresové
dokumentace je 2znazornéno dalsi provedeni navadéci
struktury, ozna¢ené vztahovou znac¢kou 40 a zahrnujici
flexibilni Zebrovy dil 42, tuhy 1dloZny dil 44, vodou

rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl 46

N o~

a zadni opérny prvek 50. Flexibilni Zebrovy dil

zahrnuje ve své predni ¢adsti tri flexibilni Zebra 48

e

Zadni opérny prvek 50 je usporadany pro ucely vymezeni
pozZadovaného vystaveni pokozZky uZivatele pro zabér
s prvni holici &epelkou 2. Vodou rozpustny holeni
podporujici kompozitni materidl 46 zahrnuje rozsSirenou

spodni ¢ast 52, prostfednictvim které Jje ukotveny ve
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vybrdni 54, vytvoreném v tuhém WlozZném dilu 44. Toto
vybrani 54 vykazuje zuZeny vstupni otvor, jehoZ vysledkem
je zajisténi rozsirené spodni c¢asti 52 ve vybrani 54
prostrednictvim vzajemného mechanického zamkového
spojeni. Zadni opérny prvek 50 maZe byt vytvoreny bud ze
stejného materidlu jako flexibilni Zebrovy dil 42 nebo ze
stejného materidlu jako tuhy WlozZny dil 44, pricemZ maZe
byt vytvoreny v integrdlnim celku s timto dGloZnym dilem.

S odvolanim na Obr. 5 pripojené vykresové
dokumentace je ve zndzornéném provedeni navadéci
struktury, oznacené vztahovou znackou 50, vodou rozpustny
holeni podporujici kompozitni materidl 52 ulozZeny
v dutiné 54, vytvorené v zadnim opérném prvku 55,
a prostrednictvim Kkandlkli 56 2z tohoto opérného prvku
vystupuje v poloze, nachazejici se za s pokoZkou
uZzivatele zabirajicimi pruZnymi Zebry 58. V patentové
prihlasce U.S. por.¢. 08/497,194, podané 30. cCervna
1995, kterd se timto 2zaclenuje do odvolavek predloZeného
vyndlezu, jsou popsany pro zde uvedené Ucely pouZitelné
materidly a tvarové konfigurace dutiny a kanalku.
Navadéci struktura 50 ddle zahrnuje tuhy GloZny dil 60
a flexibilni Zebrovy dil 62 opatreny 2Zebry 58. Zadni
opérny prvek 55 miZe byt vytvoreny bud ze stejného
materidlu jako flexibilni Zebrovy dil 62 nebo ze stejného
materidlu jako tuhy 4WlozZny dil 60, pricemZ midZe byt
vytvoreny v integrdlnim celku s timto dWloZnym dilem.

PruzZné vystupky (zde oznac¢ované Jjako pruzZna
Zebra), vytvorené z elastomerniho materialu, mohou
vykazovat ruzné velikosti a tvarové konfigurace,

zahrnujici velikosti a tvarové konfigurace podrobné
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popsané a vymezené V patentovém spisu U.S. ¢. 5,191,712,
ktery se timto zadleniuje do odvolavek predloZeného
vynalezu. Tyto vystupky mohou byt vytvorené zejména ve
tvaru hrbolkdl nebo Zebrovych segmentl, orientovanych
v ruznych thlech vzhledem k usporadani holicich cepelek,
napriklad tak, 2Ze  tvofi rybinovitou nebo mrizZové
Zebrovanou strukturu. Kromé toho mohou tyto vystupky dale
vykazovat formu bud ve vzddlenosti vO¢i sobé navzajem
usporddanych Zebrovych segmentl, sefazenych v paralelni
orientaci vzhledem k holicim ¢&epelkdm, nebo formu ve
vzddlenosti va&i sobé navzadjem usporadanych Zebrovych
segmentd, které jsou sefazené Jjak paralelné, tak i kolmo

vzhledem k holicim c¢epelkam.

Tuhé WGloZné dily 22, 34, 44, 60 Jjsou s vyhodou
vytvorené 2 termoplastickych materidln, napriklad
takovych jako je polystyren, vysoce houZevnaty
polystyren, polypropylen, polyethylen, akrylonitril
butadien styren (ABS), polykarbonat, polyurethan, Nylon
(polyamid) a Noryl. Flexibilni Zebrové dily 20, 32, 42,
62 jsou s vyhodou vytvorené z termoplastickych elastomeru
(TPE) nebo kaudukd; jejichZ priklady zahrnuji prirodni
kauduk, butylkaucduk, nitrilkauc¢uk, butadien-styrenovy
kauduk, styren-butadien-styrenové (SBS) termoplasticke
elastomery, styren—ethylen—butadien-styrenové (SEBS)
termoplastické elastomery (napr¥iklad Kraton),
polyesterové termoplastické elastomery (napriklad
Hytrel), polyamidové termoplastické elastomery (napriklad
Pebax), polyurethanové termoplastické elastomery,
termoplastické elastomery na bazi polyolefinu,
a jakékoliv vzajemné smési uvedenych termoplastickych
elastomerd (napriklad smés polyester/SEBS).
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Holeni podporujici kompozitni materidly 24, 36,
46, 52 s vyhodou sestavaji z matrice, vytvorené z ve vodé
nerozpustného polymeru, a z v této matrici dispergovaného
pletového lubrikaéniho vodou rozpustného polymeru.
V alternativnim provedeni miZe  holeni podporujici
kompozitni materidl sestavat z plasté, vytvoreného z ve
vodeée nerozpustného polymeru (viz napriklad dutinu
vymezujici komponenta, zndzornéna na Obr. 5),
obklopujiciho jadro, ve kterém je obsaZeny pletovy
lubrikac¢ni vodou rozpustny polymer.

Vhodné ve vodé nerozpustné polymery, Kkteré jsou
pouZitelné pro ucely vytvoreni uvedené matrice (nebo
plasté), zahrnuji polyethylen, polypropylen, polystyren,
butadien-styrenovy kopolymer (napriklad stredné a vysoce
houzZevnaty polystyren), polyacetal,
akrylonitril-butadien-styrenovy kopolymer,
ethylen-vinyl-acetdtovy kopolymer, nebo jejich smési,
napriklad smés polypropylen/polystyren, pricemz se
uprednostriuje vysoce houZevnaty polystyren (to je
polystyren-butadien), napriklad takovy Jjako Jje Mobil
4324 (dodavany na trh firmou Mobil Corporation).

Vhodné a pro ucely predlozeného vynalezu
pouZitelné pletové lubrikaéni vodou rozpustné polymery
zahrnuji polyethylen oxid, polyvinyl pyrolidin,
polyakrylamid, hydroxypropyl celulédza, polyvinyl
imidazolidin, a polyhydroxyethylmetakryldt. Pro pouZiti
uprednostnovanymi vodou rozpustnymi polymery jsou
polyethylen oxidy, obecné zndmé pod oznac¢enim POLYOX
(dodavané na trh firmou Union Carbide Corporation) nebo
ALKOX (doddvané na trh firmou Meisei Chemical Works,
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Kyota, Japan). Pro uvedené ucely pouZivané polyethylen
oxidy s vyhodou vykazuji molekulovou hmotnost pohybujici
se Vv rozmezi od 100,000 do 6,000,000, a prednostné
molekulovou hmotnost v rozmezi od 300,000 do 5,000,000.
Nejvyhodnéjsim polyethylen oxidem predstavuje pak smés,
sestdvajici ze 40 aZ 80 % polyethylen oxidu s molekulovou
hmotnosti kolem 5,000,000 (nap¥iklad POLYOX COAGULANT)
a z 60 aZ 20 % polyethylen oxidu s molekulovou hmotnosti
kolem 300,000 (napriklad POLYOX WSR-N-750). Uvedend smés
polyethylen oxidu maZe dale s vyhodou obsahovat aZz asi
10 % polyethylen glykolu s nizkou molekulovou hmotnosti
(to je molekulovou hmotnosti mensi nez 10,000), napriklad
polyethylen glykolu PEG-100.

Holeni podporujici kompozitni materidl miZe kromé
toho volitelné zahrnovat inkluzni komplex pletového
uklidnovaciho prostredku s cyklodextrinem, vodou
rozpustné uvolniovaci prostredky s nizkou molekularni
hmotnosti, napriklad takové jako je polyethylen glykol
(v mnoZstvi napfiklad 1 aZ 10 % hmotnostnich), vodou
bobtnatelné uvolniovaci prost¥edky, napriklad takové jako
jsou polyakrylové polymery (v mnoZstvi napriklad 2 a2
7 % hmotnostnich), barviva, antioxidac¢ni prostredky,
ochranné konzervaéni prostredky, mikrobidlni prostredky,
prostredky pro zmékcovani vousu, adstringentni
prostredky, depilac¢ni prostredky, lé¢ivé  pusobici
prostredky, vlastnosti zlepsujici prostredky

(kondicionéry), ochlazovaci prostredky a podobné.

Obzv1ast prednostni provedeni predlozZeného
vynadlezu zahrnuji tuhé ulozZné dily vytvorené

z polypropylenu, flexibilni dily vytvorené
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z termoplastického elastomeru na bazi SEBS, dodavaného na
trh pod obchodnim oznac¢enim Kraton G nebo pod obchodnim
oznac¢enim C-Flex, a holeni podporujici kompozitni
materidl, sestdvajici 2z asi 35 % vysoce houZevnatého
polystyrenu, z asi 55 % polyethylen oxidu, a z asi 10 %
polyethylen glykolu.

Popisovanou navadéci strukturu je mozZné vytvorit
prostfednictvim technologie dvoubarevného vstrikovaciho
lisovani plasta. Nejdrive se provadi lisovani
polypropylenového tuhého 1loZného dilu p¥i pracovni
teploté asi 200 aZ 230 Oc, nacdeZ se na takto vytvoreny
polypropylenovy tuhy WdloZzny dil pri pracovni teploté
kolem 200 aZ 230 °c 1lisuje flexibilni Zebrovy dil
z termoplastického elastomeru na bazi SEBS. Holeni
podporujici kompozitni materidly se vyrabi
prostrednictvim technologie pratlacného lisovani
prisludné smési polyethylen oxidu za pouzZiti extrudéru
typu Haake HBT Systen 90 pri charakteristickych
podminkdch zpracovani.

Alternativné mohou byt tyto tri komponenty (nebo
daveé komponenty ze trech uvedenych) vytvorené bud
prostrednictvim technologie soubézZného prutlac¢ného
lisovani, nebo samostatné, kazd4d komponenta 2zv1last,
s naslednym spojenim jednotlivych komponent do
strukturniho celku za pouZiti adhezniho prostredku.

Béhem vlastniho holeni zabiraji s pokozZkou
uzivatele nejdrive pruznd Zebra 26, 38, 48, 58, coZ ma za
nadsledek napindni pokoZky a natahovani holenych vousu.
Tato pruzna Zebra se mohou norit do pokoZky, zabiradnim




- 16 -

s pokoZkou vytahovat jednotlivé chlupy =z jejich péru,
a opakované svirat a uvoliniovat vousy, pricemZ pri kaZdém
styku sviraji jednotlivé chlupy v Jjejich spodni &asti.
Kromé toho mohou byt pruZna Zebra c¢inna jako stérac¢ pro
odstranovani prebytku tekutiny z tvare uzivatele,
a zdrovenn mohou také =zajistovat vytvareni prijemného
taktilniho pocitu. - ‘

Do takto napnuté pokoZky a na takto nataZené vousy
aplikuji holeni podporujici kompozitni materidly 24, 36,
46, 52 pred vlastnim stykem holicich c¢epelek s holenymi
vousy lubrikacéni prostredek. Holeni podporujici
kompozitni materidly 24, 36, 46 mohou béhem opakovaného
pouziti ménit tvarovou konfiguraci za jejich soudasného
spotrebovavani. U provedeni, popsanych s odvolanim na
Obr. 2, 4 a 5 pripojené vykresové dokumentace, zajistuji
pevnou povrchovou plochu pro Gcely vymezeni pozZadovaného
vystaveni pokozZky uZivatele pro zdbér s prvni holici
cepelkou holici hlavice zadni opérné prvky 28, 50, 55,
jejichZz stykova povrchovd plocha je nezavisla na zméné
tvarové konfigurace holeni podporujicich kompozitnich
materidlti 24 nebo 46, ke které miZe dochazet bé&hem

opakovaného pouzivani holici hlavice.

Predpoklada se, Ze shora popsana provedeni

holicich hlavic se zdokonalenou navadéci strukturou budou

vykazovat dosazZeni sniZeného  vyskytu nezadouciho
porezani, zdokonalené kopirovani profilu pokozZky
uzivatele béhem holeni a soucasné zdokonalené

lubrikac¢niho osSetrovani této pokozZky, pri¢emZ kromé toho
mohou tato provedeni dale vykazovat i zdokonalené

pohodli. Navic, pri odloZeni holiciho strojku na mokrou
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plochu, napriklad umyvadla, miZe popsanym zpusobem
usporaddand navadéci struktura vykazovat mensi tendenci co
se tykd jejiho prilepovani k povrchu této plochy. Pouziti
specifického kompozitniho materidlu rovnéz vyslovné
dovoluje pouziti dalsich vyplnovych materiald.

Charakteristické znaky a vyhody predloZeného
vynalezu budou dale ilustrované prostrednictvim
nasledujiciho prikladu provedeni navadéci struktury
s tim, Ze uvedené jednotlivé konkrétni materidly a jejich
mnoZstvi, jakoZz i podminky zpracovadni a podrobné detaily

zadnym zplsobem neomezuji jeho narokovany rozsah.
Priklad

Navadéci struktura tohoto provedeni sestava
z tuhého WUloZného dilu, vytvoreného 2z polypropylenu
(Amoco propylene 7635); flexibilniho Zebrového dilu
a zadniho opérného prvku, vytvorenych z termoplastického
elastomeru typu SEBS (GLS Elastalloy 6545); a holeni
podporujiciho kompozitniho materidlu, vytvoreného z déale
uvedené polyethylen oxidové smési:

Polyethylen oxid

(Union Carbide Polyox N-750): 22 %
Polyethylen oxid

(Union Carbide Polyox Coagulant): 33 %
Vysoce houZevnaty polystyren

(Mobil HIPS 4324): 33 %
Polyethylen glykol

(Dow PEG 4500): 10 %

Dal$i prisadové latky: 2

ov




Pro vytvoreni tuhého WloZného dilu, flexibilniho
Zebrového dilu a zadniho opérného prvku bylo pouZito
vstrikovaciho lisu pro dvoubarevné vstrikovaci lisovani.
Jako prvni se vytvori dil 2z polypropylenu a na tento dil
se pak nalisuje flexibilni Zebrovy dil a zadni opérny
prvek. Vlastni zpracovani lisovanim se provadi pri
lisovacich teplotédch kolem 200 aZ 230 °C pro polypropylen
a pri 1lisovacich teplotach kolem 200 aZ 220 °C pro
termoplasticky elastomer typu SEBS. PoZadovany tvarovy
profil polyethylen oxidové smési byl vytvoren
protlacovanim za pouzZiti extrudéru typu Haake HBI System
90 pri pracovnich teplotdch kolem 180 aZ 200 bC. Pak se
takto vytvoreny polotovar 2z polyethylen oxidové smési
Yezdnim upravi na poZadovanou délku a nasledné jako
holeni podporujici kompozitni materidl za pouZiti adhezni

vazby pripoji k lisovanim vytvofenym diltm.

Dale popsand provedeni predloZeného vynalezu
spadaji do rozsahu vymezeného pfipojenymi patentovymi
naroky.

Napriklad s odvolanim na Obr. 6 pripojené
vykresové dokumentace zahrnuje 2znazornénd holici hlavice
100 kazetové pouzdro 102, ve kterém je upevnéna navadéci
struktura 104, prvni a druhd pruZné predepjata holici
Cepelka 106 a 108, a wuzaviraci lubrikaéni 1lista 110.
Navadéci struktura 104 zahrnuje tuhy nosny dil 112, ktery
je ukotveny do kazetového pouzdra 102, a k tomuto tuhému
nosnému dilu 112 pripevnény flexibilni dil s vystupky
114, prostrednictvim kterych prichazi do zabéru
s pokoZkou wuZivatele. K tuhém nosném dilu 112 je dale
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pripevnény vodou rozpustny holeni podporujici kompozitni
materidl 116 a zadni opérny prvek 118. Tento zadni opérny
prvek 118 Jje usporadany pro ucely vymezeni poZadovaného
vystaveni pokoZky uZivatele pro zdbér s prvni holici
Cepelkou 106 holici hlavice.

S odvoladnim na Obr. 7 a 8 pripojené vykresové
dokumentace zahrnuje kazda ze znazornénych holicich
hlavic 120 a 122 kazetové pouzdro 124, ve kterém Jje,
v uvedeném poradi, uloZend prislusnd navadéci struktura
126, 127, a dale pak prvni pruiné predepjatd holici
Cepelka 106, druhd pruZné predepjatd holici c¢epelka 107,
a uzaviraci lubrikaéni 1lista 110. KaZdd =z uvedenych

navadécich struktur 126, 127 zahrnuje predni nosny usek

128 kazetového pouzdra 124 a Zebrovy dil 130, usporadany

a pripevnény na UlozZném dilu 131. Zebrovy dil 130 miZe

byt vytvoreny prostfednictvim soubéZného priatladéného
3

. V alternativnim

lisovani spolec¢né s uloZnym dilem 131
provedeni muzZe byt W\lozny dil 131 vytvoreny Jjako
integrdlni souc¢dst predniho nosného useku 128 kazetového
pouzdra 124 s tim, Ze Zebrovy dil 130 miZe byt spolu
s kazetovym pouzdrem 124  vytvoreny prostrednictvim
dvoubarevného vstrikovaciho lisovéani. KaZda z uvedenych
navadécich struktur 126, 127 dale zahrnuje vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl 132,
ktery je uloZeny na prednim nosném tseku 128. Navadéci
struktura 126 (viz Obr. 7) kromé toho dadle zahrnuje zadni
opérny prvek 134, ktery 3je rovnéZ uloZeny na prednim
nosném uUseku 128 a ktery je usporadany pro ucely vymezeni
poZadovaného vystaveni pokozZky uZivatele pro zabér
s prvni holici Cepelkou 106 holici hlavice.

V alternativnim provedeni miZe byt uvedeny zadni opérny
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prvek 134 vytvoreny bud jako soucdst predniho nosného
Useku 128 s tim, Ze v tomto pripadé je tuhy, nebo miZe
byt vytvoreny ze stejného materidlu jak Zebrovy dil 130,

pridemZ v tomto pripadé mohou byt zadni opérny prvek 134
a Zebrovy dil 130 vytvofeny prostfednictvim dvoubarevného

vstrikovaciho lisovéani.

V kazdém v predchdzejicich prikladech popsaném
provedeni muZe byt jak prvni vodou rozpustny holeni
podporujici kompozitni materidl, usporéadany pred holicimi
Gepelkami, tak i druhy vodou rozpustny holeni podporujici
kompozitni materidl, usporadany za holicimi déepelkami
opat¥eny, Vv uvedeném poradi, prvnim a druhym barevnym
indikatorem opot¥ebeni, ménicim p¥i praktickém pouzivani
méni své zabarveni, pri¢emZ tyto indikatory opotrebeni
mohou vykazovat ruzné intenzity zmény zabarveni, ktera je
funkci Jjejich praktického vyuZivani. Takové indikatory
popisuji . patentové spisy U.S. ¢. 3,879,844
a U.S. &. 5,340,581, a publikované patentové prihlasky
PCT &. WO 96/04112 a WO 96/01172, které se timto
zadleriuji do odvolavek predloZeného vynalezu. Uvedenou
skutednost je moZné uzZivatelem s vyhodou pouZivat pro
stanoveni predpokladaného okamZiku nebo ¢asového rozsahu
pro nezbytnou vyménu opotfebované holici hlavice za
novou.

JUDr. Otakar( Fyorcik
advokdt
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PATENTOVE NAROKY

— /7

se 2dobonalenou  navadéc s*ruKJura%Jl

1. Holici’ hlavicé\ffgyznaéujici se tim, 2Ze
zahrnuije:

kazetové pouzdro;

jednu nebo nékolik holicich ¢epelek, uloZenych
v tomto kazetovém pouzdru;

uzaviraci listu, usporadanou na tomto
kazetovém pouzdru za holicimi cCepelkami; a

navadeéci strukturu, usporidanou na tomto
kazetovém pouzdru pred holicimi cCepelkami s tim,

e tato navadéci struktura zahrnuje mnoZstvi
s pokoZkou zabirajicich pruZnych vystupkd, zabirajicich
s pokoZkou uZivatele pred jednou nebo nékolika holicimi
Cepelkanmi, a vodou rozpustny holeni podporujici
kompozitni materidl, tucelné umistény za s pokoZkou
zabirajicimi pruZnymi vystupky a pred jednou nebo
nékolika holicimi c¢epelkani, pro privadéni holeni
podporujiciho prostredku k pokoZce uzZivatele.

2. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznacujici se tim, 2Ze prvni holici <&epelka z jedné
nebo nékolika holicich cepelek je usporadana
bezprostredné za navadéci strukturou, pricemz tato
navadéci struktura dale zahrnuje =zadni opérny prvek,
ktery vymezuje poZadované vystaveni pokoZky uzivatele pro

styk s prvni holici c&epelkou.

3. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznaéujici se tim, 2Ze s pokozkou zabirajici pruiné
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vystupky tvori pruZnd Zebra, ktera se vzhledem k prvni
holici ¢epelce rozkladaji v obecné paralelnim usporadani.

4, Holici hlavice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, 3Ze vodou rozpustny  holeni
podporujici kompozitni material vykazuje stykovou
povrchovou plochu, uzpusobenou pro styk s pokoZkou
uzivatele, Kkterad se souvisle rozkladdd v podstaté pres
celou délku jedné nebo nékolika holicich ¢&epelek.

5. Holici  hlavice podle  naroku 4,
vyznadujici se tim, Ze prvni holici <&epelka z jedné
nebo nékolika holicich cepelek je usporadana
bezprostrfedné za navadéci strukturou, a Ze tato navadéci
struktura ddle zahrnuje zadni opérny prvek, usporadany na
kazetovém pouzdru, ktery vymezuje pozZadované vystaveni
pokozZky uzivatele pro styk s prvni holici ¢&epelkou.

6. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, zZe vodou rozpustny  holeni
podporujici kompozitni materidl sestdvad =z ve vodé
nerozpustného polymeru a 2z vodou rozpustného polymeru,
ktery tvori holeni podporujici prostredek.

7. Holici hlavice podle naroku 6,
vyznacujici se tim, Ze holeni podporujicim
prostredkem je pletovy lubrikadni prostiedek.

8. Holici  hlavice podle  néaroku 1,
vyznacd¢ujici se tim, Ze navadéci struktura zahrnuje
tuhy UloZny dil, ktery je ukotveny v kazetovém pouzdru;
a s pokoZkou zabirajici pruZné vystupky, usporadané na
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flexibilnim dilu, ktery je pripevnény k tuhému dlozZnému
dilu.

9. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznacujici se tim, zZe vodou rozpustny holeni
podporujici Kkompozitni materidl Jje pripevnény na tuhy
uloZny dil, vykazuje stykovou povrchovou plochu,
uZpﬁsobenou pro styk s pokoZkou uZivatele, kteréd se
souvisle rozkladdd v podstaté pres celou délku jedné nebo
nékolika holicich ¢&epelek, a Jje Ucelné umistény za
s pokoZkou zabirajicimi pruZnymi vystupky.

10. Holici hlavice podle naroku 9,
vyznadujici se tim, 2Ze prvni holici cepelka z jedné
nebo nékolika holicich Cepelek je usporadana
bezprostredné za navadéci strukturou, a Ze tato navadeci
struktura ddle zahrnuje zadni opérny prvek, usporadany na
kazetovém pouzdru, ktery vymezuje poZadované vystaveni

pokozky uZivatele pro styk s prvni holici cepelkou.

11. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznadujici se tim, Ze s pokozZkou zabirajici pruzné
vystupky Jjsou usporadané na flexibilnim dilu, ktery se
rozklada v podstaté pres celou délku jedné nebo nékolika
holicich c¢epelek, a Ze tuhy GloZny dil a flexibilni dil

jsou vytvorené soubéZnym pritlac¢nym lisovanim.

12. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznadujici se tim, Ze s pokoZkou zabirajici pruzné
vystupky Jjsou usporddané na flexibilnim dilu, ktery je
vytvoreny spolec¢né s tuhym uloZnym dilem prostrednictvim
vstr¥rikovaciho lisovani.
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13. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznacujici se tim, Ze s pokoZkou zabirajici pruZné
vystupky Jjsou usporddané na flexibilnim dilu, ktery je
k tuhému GloZnému dilu pripevnény prostrednictvim adhezni
vazby.

14. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznacdujici se tim, Ze vodou rozpustny - holeni
podporujici kompozitni materidl ke k tuhému GloZnému dilu
pripevnény prostrednictvim adhezni vazby.

15. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznacujici se tim, Ze vodou rozpustny holeni
podporujici kompozitni material ke k tuhému dloZnému dilu
pripevnény prostrednictvim mechanického spojeni.

16. Holici hlavice podle naroku i,
vyznacéujici se tim, 3Ze vodou rozpustny holeni
podporujici prostredek Jje ulozZeny v dutiné, vytvorené
v navadeéci strukture, pricemZz tato navadéci struktura
vykazuje kanalky, rozkladdajici se 2z dutiny obsahujici
holeni podporujici prostredek do oblasti, nachdzejici se
za s pokozkou zabirajicimi pruznymi vystupky.

17. Holici hlavice podle naroku 4,
vyznacujici se tim, 3Ze s pokoZkou zabirajici pruzné
vystupky se rozklddaji nad vodou rozpustny holeni
podporujici kompozitni materiil.

18. Holici hlavice podle naroku 17,
vyznacujici se tim, 3Ze s pokozkou zabirajici pruzné
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vystupky tvori pruZnd Zebra, kterd se vzhledem k jedné
nebo nékolika holicim cCepelkdm rozkladdaji v obecné
paralelnim usporadani.

19. Holici hlavice podle  naroku 3,
vyznadujici se tim, zZe pruzna Zebra jsou vytvorena
jako Zebrové segmenty, usporadané vzhledem k orientaci
holicich ¢&epelek v rUznych uGhlech.

20. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, 2Ze pruznd Zebra Jjsou vytvorena
z elastomerniho materidalu.

21. Holici  hlavice podle  naroku 8,
vyznadujici se tim, 2Ze tuhy dloZny dil je vytvoreny

z termoplastického materidlu,

22. Holici hlavice podle naroku 21,
vyznadujici se tim, Ze termoplastickym materidlem je
materidl zvoleny ze skupiny, zahrnujici polystyren,
vysoce houZevnaty polystyren, polypropylen, polyethylen,
akrylonitril butadien styren, polykarbonat, Noryl, Nylon
(polyamid).

23. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznadujici se tim, Ze flexibilni dil je vytvoreny
z elastomerniho materidlu.

24. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznacéujici se tim, 2Ze jedna nebo nékolik holicich
Cepelek jsou pruzné predepjaté.
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25. Holici  hlavice podle  naroku 1,
vyznacdujici se tim, 3Ze kazetové pouzdro zahrnuje
strukturu pro zajisténi oto¢ného ulozZeni vzhledem
k rukojeti holiciho strojku.

26. Holici hlavice podle naroku 3,
vyznacujici se tim, zZe s pokozkou zabirajici pruzni
vystupky vykazuji takovy profil, ktery zajistuje dosaZeni

napinaciho G¢inku na pokoZku uzivatele.

27. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznacujici se tim, 3Ze vodou rozpustny  holeni
podporujici prostredek je uloZeny primo na kazetovém
pouzdru.

28. Holici hlavice podle naroku 8,
vyznacujici se tim, 3Ze vodou rozpustny holeni
podporujici prostredek je vuloZeny primo na kazetovém

pouzdru.

29, Holici hlavice podle néfoku 28,
vyznacéujici se tim, 2zZe prvni holici cCepelka z jedné
nebo nékolika holicich Cepelek je usporédana
bezprostfedné za navadéci strukturou, a Ze tato navadéci
struktura dadle zahrnuje zadni opérny prvek, usporadany na
kazetovém pouzdru, ktery je uloZeny primo na kazetovém
pouzdru.

30. Holici hlavice podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, 3Ze s pokozkou zabirajici pruzZné
vystupky Jjsou prostrednictvim dvoubarevného vstr¥rikovaciho
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lisovani spojené primo s kazetovym pouzdrem.

31. Holici hlavice podle naroku 27,
vyznadéujici se tim, Ze s pokozkou zabirajici pruzZné
vystupky jsou prostrednictvim dvoubarevného vstrikovaciho

lisovani spojené primo s kazetovym pouzdrem.

32. Holici hlavice podle naroku 30,
vyznadujici se tim, Ze prvni holici <¢epelka z jedné
nebo nékolika holicich Cepelek je usporadana
bezprostredné za navadéci strukturou, a Ze tato navadéci
struktura dale zahrnuje zadni opérny prvek, usporadany na
kazetovém pouzdru, ktery 3je uloZeny primo na kazetovém
pouzdru a ktery vymezuje poZadované vystaveni pokozky
uzivatele pro styk s prvni holici c¢epelkou.

33. Holici hlavice podle naroku 32,
vyznadujici se tim, zZe zadni opérny prvek Jje
vytvoreny prostrednictvim dvoubarevného vstr¥ikovaciho
lisovani a ze stejného materiilu jako s pokozZkou

zabirajici pruzZné vystupky.

34. Holici hlavice podle naroku 29,
vyznacéujici se tim, zZe zadni opérny prvek Jje
vytvoreny jako integrdlni soucadst kazetového pouzdra a ze

stejného plastového materialu.

35. Holici hlavice vyznacdujici se tim, Ze
zahrnuje:

kazetové pouzdro;

jednu nebo nékolik holicich c¢epelek,. uloZenych
v tomto kazetovém pouzdru;
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uzaviraci listu, usporadanou na tomto
kazetovém pouzdru za holicimi c¢epelkami; a

navadéci strukturu, usporddanou na tomto
kazetovém pouzdru pred holicimi c¢epelkami s tim,

Ze navadéci struktura zahrnuje prvni vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl, Gcelné
umistény pred jednou nebo nékolika holicimi c¢epelkami,
pro privadéni holeni podporujiciho prostfedku Kk pokoZce
uzivatele,

Ze uzaviraci 1lista zahrnuje druhy vodou
rozpustny holeni podporujici kompozitni materidl, hGcelné
umistény za jednou nebo nékolika holicimi ¢éepelkami, pro
privadéni holeni podporujiciho prostredku k pokozce
uzivatele, a

Zze tyto, prvni a druhy, vodou rozpustné holeni
pbdporujici kompozitni materidaly vykazuji, v uvedeném

poradi, prvni a druhy, indikatory opotrebeni.

36. Holici hlavice podle naroku 35,
vyznacujici se tim, 3Ze prvni indikdtor opotrebeni
a druhy indikdtor opotrebeni vykazuji rlzné intenzity

indikace opotrebeni.
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