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Keksintd kohdistuu tapaan ja laitteistoon ilman sybttamisek-
si roottorilla ja staattorilla varustettuun vaahdotusken-
noon. Nyt kehitetyn tavan ja laitteiston mukaisesti ilma
sydotetddn roottorin ja staattorin kansien muodostamaan vali-
tilaan roottorin ylidpuolelle, josta ilma levidd symmetri-

sesti.

Uppfinningen avser ett satt och en apparatur for tillfdrsel
av luft till en flotationscell fdrsedd med en rotor och en
stator. Enligt det nu utvecklade s&dttet och apparaturen
tillférs luften ett av rotorns och statorns lock bildat
mellanrum ovafér rotorn varifdn luften sprider sig

symmetriskt.
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TAPA JA LAITTEISTO ILMAN SYOTTAMISEKSI VAAHDOTUSKENNOON

Tama keksintdé kohdistuu tapaan ja laitteistoon ilman
syottamiseksi roottorilla ja staattorilla varustettuun
vaahdotuskennoon. Nyt kehitetyn tavan ja laitteiston
mukaisesti ilma syotetddn roottorin ja staattorin kansien
muodostamaan valitilaan roottorin ylapuolelle, josta ilma

leviaa symmetrisesti.

Ennestaan tunnetaan esim. US patenttien 4 078 026 ja
4 800 017 mukaiset vaahdotusmekanismit, jotka muodostuvat
roottorista ja staattorista ja Jjoissa ilma syodtetaan
onton akselin kautta roottorin sisdlle, josta se virtaa
lietesolien kautta ulos ja ilmastaa lietteen. Kummassakin
US-patentissa kuvatun mekanismin staattorisiivet on
tuettu toisiinsa tukirenkaan avulla, joka ulottuu
paaltakatsottuna staattorisiipien muodostaman kehan

alueelle.

Ruotsalaisessa patenttijulkaisussa 398 978 on kuvattu

vaahdotuslaitteistoa, jossa lapasekoittimen akselin
ymparille on sijoitettu putki, jonka kautta ilmaa imet&adan
vaahdotuskennoon. Sekoittimen ymparilld on kannella

varustettu diffusoori, joka on ulkoreunastaan varustettu
paaltakatsottuna kaarevilla 1levyilld. Vaaahdotuskennon
pohjalle on asetettu kennon keskustasta ulospain
kaarevasti 1lahtevia 1levyja, joiden tarkoituksena on
suurentaa sisaanimettavan ilman madrda. Samantyyppinen
laitteisto on esitetty mydés SE-patentissa 398 826, mutta
tassa ei ole pohjaan asetettu ilmantuloa sdatavia levyja.
Lapasekoittimessa ei ole mitdan erityistd kantta, vaan
ilma sekoittuu lietteen kanssa samantyyppisesti kuin mita

roottorin sisalta sen lietesoliin johdettu ilma.

Kuulutusjulkaisussa DE-AS 1 209 971 on kuvattu Fagergren-
tyyppinen Kenno, Jjossa sekd roottori etta staattori
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muodostuvat rengasmaiseen kehaan asetetuista puolista.
Ilma johdetaan Xkennoon roottorin akselin ymparilta ja se
virtaa roottorin puolien sisapuoliseen tilaan roottorin

ylaosan kautta.

US patenteissa 2 865 618 ja 3 506 120 on myos Kkuvattu
ilman syottdéd roottorin ja staattorin valiseen tilaan
roottorin ylapuolelle, mutta kummassakin tapauksessa

sy6ttd tapahtuu epakeskeisesti.

Edella esitetyissa vaahdotusmekanismeissa on ollut
haittana se, ettd erityisesti kun kysymyksessa ovat
olleet suuret kennot ja vaahdotettava materiaali on ollut
karkeata, on roottorin sisakautta syotettava ilma
tayttadnyt ainakin osittain lietesolat. Taman seurauksena
roottorin pumppauskyky on heikentynyt. Tama on Vvoitu
todeta mm. siita, etta roottori ei ole pystynyt pitamaan
kaikkea kiintoainetta suspensiossa, vaan osa
kiintoaineesta on laskeutunut altaan pohjalle. Samoin
myos lietteen sisaltama ilmamaara (hold-up) on
pienetynyt. Nyt kehitetyn uuden ilmansyottolaitteiston ja
-tavan avulla on pystytty roottorin pumppauskykya
olennaisesti nostamaan 7ja siten pystytaan karkeatakin
materiaalia sisaltava liete pitamaan suspensiossa ja
samalla lietteen ilmasisalto on olennaisesti aikaisempaa
suurempi. Keksinnén olennaiset tunnusmerkit kayvat esille

patenttivaatimuksista.

Nyt kehitetty vaahdotuskennon ilmansyottolaitteistoa
kuvataan tarkemmin oheisessa kuvassa 1, joka on
pystyleikkaus eraastda edullisesta keksinnon mukaisesta

laitteistosta.

Kuvassa 1 on esitetty kennoon 1 sijoitettu
vaahdotusmekanismi, joka muodostuu roottorista 2 ja
staattorista 3. Roottori on ripustettu akselin 4 varaan,

ja ilma syotetaan mekanismiin akselin 4 ymparilla
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keskeisesti sijaitsevan ilmansyéttdputken 5 kautta.
Ilmansyéttoéputki on Kkiinnitetty staattorin kanteen 6,
joka on putken 5 kohdalta avoin ja muuten umpinainen. On
selvaa, etta ilma voidaan syottda muullakin tavalla kuin
akselin ymparilta, mutta on edullista, ettd sydttd on
symmetrinen. Erds tallainen symmetrinen sydéttétapa on
tietenkin syottadad ilma usean eri sydttoyhteen kautta

Roottori 2 muodostuu edullisesti keskiosasta sateet-
taisesti tai sateettdisestda vahadn poikkeavassa suunnassa
ulospain lahtevista roottorisiivistd 7 ja niiden valiin
jaavistd lietesolista 8 sekd Kansilevysta 9, joka on
ainakin roottorisiipien ylaosan ulkohalkaisijan
suuruinen. Kansilevy voi olla myds vahan suurempi kuin

roottorisiipien muodostama kehd, mutta kuitenkin enintédéan

20% suurempi.

Roottori voi keksinnén hengen mukaisesti olla muunkin
muotoinen, mutta on oleellista, etta siihen kuuluu
yhtendinen kansiosa, joka estdd8 ilman virtaamisen
lietesoliin. Staattori on kuvan mukaisesti muodostettu
edellamainitusta kansiosasta 6 Jja siita olennaisesti
alaspain suunnatuista staattorisiivista 10. Edullisesti
staattorisiivet eivat ulotu pohjaan asti, vaan
roottorisiivet 7 ulottuvat staattorisiipia 10 alemmaksi.
Staattori wvoi mydés olla muunkin muotoinen, mutta
edellakuvattu muoto on kokeissa todettu edulliseksi.
Staattori on sijoitettu pystysuunnassa ainakin osittain
ylemmaksi kuin roottori siten, ettd staattorin kannen ja
roottorin kannen vdéliin j&& ilmanjakosola 11, johon
syotettava ilma saatetaan virtaamaan ja sielta
purkautumaan tasaisesti roottorin ymparille. Oleellista
on, etta staattorin kansi 6 ulottuu vaakatasossa selvasti
kauemmaksi ulospain kuin roottorin kansi 9, edullisesti
ainakin matkan, joka on 0,2 kertaa roottorin halkaisija.
Suoritetuissa kokeissa on havaittu, ettd staattorin ja
roottorin kansien valinen etaisyys eli ilmanjakosolan
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korkeus on syytd olla suhteellisen pieni, yleensa 2 - 20

o\

roottorin Kkannen halkaisijasta, edullisesti 7 - 12

roottorin kannen halkaisijasta.

Yleensa on edullisinta sijoittaa vaahdotusmekanismi
vaahdotuskennoon siten, etta roottorin Jja staattorin
kannnet ovat vaakasuorassa, mutta jos on erityisia syita,
voidaan vaahdotusmekanismi sijoittaa kennoon nidhden myos
vinoon siten, ettd roottorin ja staattorin kansi ovat
edelleen samansuuntaisia, mutta ne muodostavat vaakatason
kanssa kulman, Jjoka on enintaan 30°. Roottorin Jja
staattorin kannen ei mydéskaan valttamatta tarvitse olla
keskenaan samansuuntaisia, vaan ne voivat Jjoissakin
tapauksissa olla erisuuntaisia siten, etta kansien valiin
muodostuva ilmanjakosolan korkeus joko suurenee tal
pienenee roottorin ulkokehdlle mentdessa. Kaytannossa

tama tapahtuu roottorin kannen muotoilun avulla.

Koska ilma taman uuden ratkaisun mukaisesti syotetaan
roottorin ylépuolelle, roottorin lietesolat eivat enaa
tayty ilmalla, vaan roottori pystyy téysitehoisesti
sekoittamaan lietettd. Kuitenkin roottorin aikaansaama
turbulenssi hydédynnetaan tehokkaasti roottorin kannen
ulkoreunalla, jossa ilma sekoittuu roottorin pumppaamaan
lietteeseen 7ja hajoaa pieniksi kupliksi. Lietesolista
purkautuva liete sekoittuu siten tehokkaasti roottorin
ymparilta syotettyyn ilmaan. Yksi vaahdotuksen
tehokkuutta kuvaava luku on lietteen ilmasisaltoé (hold-
up), ja on todettu, etta nyt kehitetyn tavan mukaisesti
tata ilmasisaltéa pystytdan olennaisesti  nostamaan
verrattuna ennestaan tunnetulla tavalla toimiviin

vaahdotusmekanismeihin.

Keksinnén mukaisen laitteiston Jja menetelman etuina
voidaan viela yhteenvetona mainita seuraavat seikat:

- Laitteistolla pystytdin aikaansaamaan tehokas pumppaus
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kaytetysta ilmamaarasta riipumatta, jolloin myods
lietetiheys ja raekokogradientti pysyvat tasaisen pienena
koko kennotilavuudessa. T&l1la on erinomaisen edullinen
vaikutus vaahdotuksen onnistumiseen.

- Kuplien ja mineraalipartikkeleiden kohtaaminen on
erittain tehokasta roottorin ulkopuolella staattorissa ja
jo sita ennen olevassa valitilassa. Tama on vaahdotuksen
perusedellytys ja kohottaa arvomineraalien saantia.

- Hiekkaantuminen on eliminoitu tdssd ratkaisussa ja nain
ollen koko kennotilavuus on tehokkaassa kaytdssa. Siten
laitteistolla voidaan kédsitelld myds karkeita rakeita
sisaltavia lietteitd ilman kayttohairioita.

- Keksinnén mukainen ilmansyéttotapa on kaytadnndéllinen
myos siina tilanteessa, kun vaahdotusmekanismia
sovelletaan jatevesien ilmastukseen.

- Staattorin kansi voidaan tietyissa tapauksissa korvata
akseliin tai roottoriin kiinnitetylld 1levylla, jolloin
ilma syotetaan ko. levyn ja roottorin kannen valiin. Tama
tapa on edullinen erityisesti silloin, jos staattorilevyt
halutaan sijoittaa konventionaalisesti roottorisiipien
kanssa samaan tasoon tai nditd alemmaksi, tai jos
staattorisiivet halutaan viedad kauemmaksi vaahdotuskennon

kehalle.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laitteisto ilman syottamiseksi vaahdotuskennon
vaahdotusmekanismiin, t u n n e t t u siita, etta
vaahdotusmekanismi muodostuu kansiosilla (6,9)

varustetuista staattorista (3) Jja roottorista (2),
jolloin staattori on korkeussuunnassa sijoitettu ainakin
osittain roottoria ylemmdksi Ja ilmansyéttolaitteisto
muodostuu ainakin yhdesta alaosastaan staattorin kanteen
kiinnitetysta ilmansyottoputkesta (5) seka staattorin
kannen (6) ja roottorin kannen (9) vélisesta

ilmanjakosolasta (11).

5. Ppatenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siita, etta ilmanjakosolan (11) korkeus on 2 -
20%, edullisesti 7 - 12% roottorin kannen (9)

halkaisijasta.

3. Ppatenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto,
t unnetttu siita, etta staattorin kansi (6) on
halkaisijaltaan roottorin kantta (9) suurempi,

edullisesti 1,2 kertaa roottorin kansi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laitteisto,
t unnettu siita, etta roottorin kansi (9) on
halkaisijaltaan roottorin siipien muodostaman kehan

halkaisijaa suurempi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siita, ettd roottorin kansi (9) on enintéan

20% suurempi kuin roottorin siipien muodostama keha.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laitteisto,
tunnetttu siita, ettd roottorin kansi (9) on
halkaisijaltaan roottorin siipien muodostaman kehan

suuruinen.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laitteisto,
t unnwe ¢t u siita, ettad roottorin siivet (7)

ulottuvat korkeussuunnassa alemmaksi kuin staattorin

siivet (10).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen laitteisto,
tunnettu siita, ettd sekd staattorin kansi (6)

etta roottorin kansi (9) on asetettu vaakatasoon.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laitteisto,
t unne ttu siita, etta staattorin kansi (6) Jja
roottorin kansi (9) on asetettu samansuuntaiseksi ja

muodostavat enintaan 30° kulman vaakatason kanssa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laitteisto,
t unne¢ttu siita, ettd staattorin kansi (6) Jja
roottorin kansi (9) on asetettu erisuuntaisiksi niin,
ettd niiden valisen ilmanjakosolan (11) korkeus kasvaa

roottorin ulkokehdlle mentaessa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen laitteisto,
t unnetttu siita, ettad staattorin kansi (6) Jja
roottorin kansi (9) on asetettu erisuuntaisiksi niin,
etta niiden valisen ilmanjakosolan (11) korkeus pienenee

roottorin ulkokeh&dlle mentdessa.

12. Jonkin  patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen
laitteisto, t u n n e t t u siita, etta
ilmansyottolaitteiston ilmansyottoputki (5) on asetettu

keskeisesti roottorin akselin (4) ymparille.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen
laitteisto, t u n n e t t u siita, etta
ilmansyéttolaitteiston ilmansyottoputki muodostuu

olennaisesti roottorin akselista erillaan olevasta

useammasta ilmansyottoyhteesta.
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14. Tapa ilman syoéttamiseksi vaahdotuskennoon sen
roottorista ja staattorista muodostuvaan
vaahdotusmekanismiin, t un n e t t u siita, etta ilma
sydtetdan symmetrisesti roottorin yldpuolelle staattorin
ja roottorin Kkansien muodostamaan tilaan, Josta 1ilma

virtaa roottorin ymparille sekoittuen vaahdotettavaan

lietteeseen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tapa, t unnet tu
siita, etta ilma sydétetdan staattorin Ja roottorin
kansien valiseen tilaan Kkeskeisesti roottorin akselin

ymparille asetetun sydéttoputken kautta.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tapa, tunnettu
siitda, ettda 1ilma syotetaan staattorin Jja roottorin
valiseen tilaan alaosastaan staattorin kanteen
kiinnitetyn ja olennaisesti roottorin akselista erillaan

olevan useamman syottoyhteen kautta.
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PATENTKRAV

1. Apparatur for tillférsel av luft till en flotationscells
flotationsmekanismn, k @& nne t ec knad av att
flotationsmekanismen bestdr av en stator (3) och en rotor
(2) forsedda med lockdelar (6,9), varvid statorn ar i
héjdled atminstone delvis anordnad hdgre upp dn rotorn och
lufttillfdrselanordningen bestdr av atminstone ett med sin
nedre del vid statorns lock fast lufttillfdrselrdér (5) och
en luftfdérdelningskanal (11) mellan statorns lock (6) och

rotorns lock (9).

2. Apparatur enligt patentkravet 1, kdnneteck-
n ad av att luftférdelningskanalens (11) hdéjd &r 2-20%,
foretrdadesvis 7-12% av rotorlockets (9) diameter.

3. Apparatur enligt patentkravet 1 eller 2, k @& nn e -
t ecknad av att statorns lock (6) har stdrre diameter

an rotorns lock (9), fdretridesvis 1,2 gdnger rotorns lock.

4. Apparatur enligt patentkraven 1-3, k dnneteck-
n a d av att rotorns lock (9) har stdrre diameter &n dia-

metern av den cirkel som rotorns skovlar bildar.

5. Apparatur enligt patentkravet 4, kdanneteck-
n a d av att rotorns lock (9) ar hdogst 20% stdrre an den av

rotorns skovlar bildade cirkeln.

6. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-3, k da nn e -
t ecknad av att rotorns lock (9) har lika stor diamet-

er som den av rotorns skovlar bildade cirkeln.

7. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-3, k &ann e -
t ecknad av att rotorns skovlar (7) stracker sig i

hdéjled ladngre ned an statorns skovlar (10).
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8. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-7, k a nn e -
t ecknad av att savial statorns lock (6) som rotorns

lock (9) har anordnats i horisontalplanet.

9. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-6, k da nn e -
t ecknad av att statorns lock (6) och rotorns lock (9)
har anordnats parallella och bildar en vinkel av hogst 30°

med horisontalplanet.

10. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-6, kX an -
netecknad av att statorns lock (6) och rotorns lock
(9) anordnats olika riktade sd att hdjden av luftfdrdelnings-
kanalen (11) mellan dem dkar i riktning mot rotorns yttre

periferi.

11. Apparatur enligt nagot av patentkraven 1-6, k dnne -
t ecknad av att statorns lock (6) och rotorns lock (9)
har anordnats olika riktade s& att héjden av luftférdelnings-
kanalen (11) mellan dem minskar i riktning mot rotorns yttre

periferi.

12. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-11, k &n -
netecknad av att lufttillfdrselanordningens luft-

tillfdrselrdr (5) anordnats centralt kring rotorns axel (4).

13. Apparatur enligt ndgot av patentkraven 1-11, k & n -
netecknad av att lufttillférselanordningens luft-
tillférselrdr bestar av flere vasentligen fradn rotorns axel

separata lufttillférselstudsar.

14. Sitt att tillféra luft till en flotationscell till dess
flotationsmekanism bestdende av en rotor och en stator,
kinnetecknat avatt luft tillférs symmetriskt
till ett av statorns och rotorns lock bildat utrymme ovanfor
rotorn varifran luften strémmar kring rotorn och blandas med

uppslamningen som skall floteras.
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15. S&tt enligt patentkravet 14, kdannetecknat
av att luft tillférs utrymmet mellan statorns och rotorns

lock genom ett tillfdrselrdr anordnat centralt kring rotorns

axel.

16. sSdtt enligt patentkravet 14, k d4nnetecknat
av att luft tillfdrs utrymmet mellan statorn och rotorn
genom flere med sina nedre delar vid statorns lock fasta och

vasentligen separat frdn rotorns axel beldgna tillfdrsels-

tudsar.
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