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(57) Tiivisteimd - Sammandrag

Menetelmd kdyttadjddatan siirtémiseksi pa-
kettimuodossa digitaalisessa solukkora-
diojdrjestelmdssd, jossa on ainakin yksi
yhteinen organisaatiokanava kutsujen, yh-
teyspyyntdjen sek@ kanavamaadrdysten lahet-
tamiseksi varsinaisen yhteyden muodosta-
miseksi toisella kanavalla. Keksinndssa
kdyttdjddata siirretdan 1liikkuvilta ase-
milta (MS) tukiasemalle (BTS1-BTS4) yh-
teyspyyntosanomien lomassa ainakin yhdelld
random access-tyyppiselld organisaatioka-
navalla sanomissa, jotka eivat johda nor-
maaliin yhteyden muodostukseen. Liikkuva
asema ldhettda random access-tyyppiselld

organisaatiokanavalla random access-tyyppi-

sen pakettidatan lahetyspyynndn, Jjosta
madritetddn tukjaseman ja liikkuvan aseman
vdlistd etdisyyttd vastaava ajoitusenna-
kko. Jatkossa liikkuva asema lahettda ran-
dom access- tyyppiselld organisaatio-
kanavalla datapaketteja mainittua ldahetys-
pyyntdd pidemmissd sanomissa ajoittamalla
ajoitusennakkoinformaation avulla sanomien
ldhetyksen tukiaseman toimintaan.




Forfarande for overfdring av anvindardata
i paketformat vid ett digitalt cellulédrra-
diosystem med dtminstone en gemensam orga-
niseringskanal fér sé&ndning av anrop, fér-
bindelsebegdran och kanalallokeringar f&r
dstadkommande av den egentliga férbindel-
sen pd en andra kanal. Vid uppfinningen
dverfdrs anvéndardata fr&n rdrliga statio-
ner (MS) till en basstation (BTS1-BTS4)
mellan meddelanden fdr fdrbindelsebegiran
p& A4tminstone en organiseringskanal av
random access-typ i meddelanden, vilka ej
leder till upptagning av normal férbindel-
se. Den rérliga stationen sdnder pi4 orga-
niseringskanalen av random access-typ en
sandarbegidran f8r paketdata av random ac-
cess-typ, ur vilken en fdrhandstidsanpass-
ning motsvarande avstdndet mellan bassta-
tionen och den rdrliga stationen bestims.
Diarefter sidnder den rérliga stationen p&
organiseringskanalen av random access-typ
datapaket i ldngre meddelanden &n nimnda
sdndarbegdran genom att med tillhj&dlp av
férhandstidsanpassningsinformationentids-
anpassa sdndningen av meddelandena till
basstationens verksamhet.
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Menetelmd kdyttdjddatan siirtdmiseksi pakettimuodossa so-
lukkoradiojdrjestelmdassd sekd liikkuva asema

Keksinnén kohteena on menetelmd kdyttdjddatan
siirtamiseksi pakettimuodossa digitaalisessa solukkora-
diojdrjestelmdssd, joka kadsittdd kussakin solussa ainakin
yhden tukiaseman, joka kommunikoi solussa olevien liikku-
vien asemien kanssa ja kdsittdda ainakin yhden kaikille
liikkuville radioasemille yhteisen organisaatiokanavan
kutsujen ldhettamiseksi tukiasemalta liikkuville asemille,
yhteyspyyntdjen l&dhettdmiseksi liikkuvilta asemilta tu-
kiasemalle sekd kanavamddrdysten lahettédmiseksi liikkuvil-
le asemille varsinaisen yhteyden muodostamiseksi toisella
kanavalla.

Kehittyneet digitaaliset solukkojdrjestelmit tarjo-
avat tyypillisesti piirikytketyn datakanavan datasovellus-
ten kdyttdon. Piirikytketyt yhteydet ovat tunnetusti huo-
mattavan raskaita muodostaa. Lisdksi piirikytketty yhteys
varaa yhteyden voimassaolon ajan kiintedsti jarjestelmin
kapasiteettia vadhintdidn yhden jidrjestelmidn liikennekanavan
verran. Ndistd syistd piirikytketyt datayhteydet soveltu-
vat ldhinnd sellaisiin sovelluksiin, jotka tarvitsevat
jatkuvasti jarjestelmdn siirtokanavaa vastaavan siirtoka-
pasiteetin verrattain pitkdksi ajaksi. Piirikytketyn kana-
van varaaminen siirtoa varten on tyypillinen esimerkki
sovelluksesta, joka soveltuu tdllaiseen jidrjestelmiin.

Useisiin datasovelluksiin liittyy alhainen ja sa-
tunnaisesti ajoittuva siirtotarve sekd tarve pitda (virtu-
aalinen) siirtoyhteys avoinna jatkuvasti. Piirikytketty
yhteys ei sovellu tdllaiseen kdyttddn, koska se varaa so-
lukkojarjestelmdn resursseja kohtuuttomasti ja palvelun
toteutuksesta tulisi siksi liian kallis.

Kehittyneissd digitaalisissa solukkojidrjestelmissi
tunnetaan myés lyhytsanomapalvelu. Lyhytsanomaa voidaan
kdyttdd datapalveluissa vdhdisen datamdidridn siirtamiseen.
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Lyhytsanoman l8hetys esimerkiksi tunnetussa GSM-jdrjestel-
midssi tapahtuu samoin kuin tavallisen puhelun muodostus ja
on ndin ollen huomattavan raskas signalointitapahtuma.
Lyhytsanoman soveltuvuus taloudellisten datayhteyksien
toteuttamiseen on siksi rajallinen.

Datasovelluksia varten on toteutettu tunnettuja
pakettiradiojidrjestelmi&. Niiden k&yttdminen edellyttaa
erillisis verkkoinvestointeja nimenomaan datayhteyksia
varten. Kun uudet solukkojirjestelmdt sin&nsd sisdltavat
datasovelluksia varten ajatellen k&yttdkelpoista toimin-
nallisuutta, on edullista pyrki# tarjoamaan taloudellisia
datayhteyksis sellaisen solukkojarjestelmdn kautta.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on ratkaista té&ama
tarve esittelem&llid uusi digitaaliseen solukkojdrjestel-
madn sovitettu pakettisiirtoratkaisu, joka tarjoaa huomat-
tavasti tunnettuja solukkoverkkopalveluja edullisemmat yh-
teydet.

Tam& saavutetaan johdannossa esitetyntyyppisella
menetelmdlld, jolle on keksinndn mukaisesti tunnusomaista,
ettsa kdyttajiadata siirretddn liikkuvilta asemilta tukiase-
malle yhteyspyynt8sanomien lomassa ainakin yhdella random
access-tyyppiselld organisaatiokanavalla sanomissa, jotka
eivdt johda normaaliin yhteyden muodostukseen, ja etta
liikkuva asema lihettdid random access-tyyppisen pakettida-
tan lihetyspyynnén random access-tyyppiselld organisaatio-
kanavalla, tukiaseman vastaanottamasta random access-tyyp-
pisestd ldhetyspyynndstd ilmaistaan pyynndn l&hetyshetki,
midritetdsn sen perusteella tukiaseman ja liikkuvan aseman
vilistd etdisyyttd vastaava ajoitusennakko ja l&hetetdan
ajoitusennakkoinformaatio liikkuvalle asemalle, ja etta
liikkuva asema lahettdd random access- tyyppiselld organi-
saatiokanavalla datapaketteja mainittua l&hetyspyyntda
pidemmissd sanomissa ajoittamalla ajoitusennakkoinformaa-
tion avulla mainittujen sanomien ldhetyksen tukiaseman toimintaan.

Keksinndn kohteena on my®$s liikkuva asema digitaa-
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lista solukkoradiojirjestelmdd varten, joka kdsittda kus-
sakin solussa ainakin yhden tukiaseman, joka kommunikoi
solussa olevien liikkuvien asemien kanssa ja k&ésittdad ai-
nakin yhden kaikille liikkuville radioasemille yhteisen
organisaatiokanavan kutsujen l&hettdmiseksi tukiasemalta
liikkuville asemille, yhteyspyyntdjen l&dhettédmiseksi liik-
kuvilta asemilta tukiasemalle sek3 kanavamddrdysten l&het-
tdmiseksi liikkuville asemille varsinaisen yhteyden muo-
dostamiseksi toisella kanavalla. Asemalle on tunnusomais-
ta, ettd liikkuva asema k&sitt&d

vdlineet random acces-tyyppisen pakettidatan l&dhe-
tyspyynnén l#hettdmiseksi random access-tyyppiselld orga-
nisaatiokanavalla,

vdlineet 1liikkuvan aseman ja tukiaseman valista
etdisyyttd vastaavan ajoitusennakon vastaanottamiseksi
tukiasemalta,

vdlineet pakettimuotoisen kdyttédjddatan siirtdmi-
seksi tukiasemalle yhteyspyynt&sanomien lomassa ainakin
yhdelld random access-tyyppiselld organisaatiokanavalla
mainittua ldhetyspyyntdd pidemmissd sanomissa, jotka eivat
johda normaaliin yhteyden muodostukseen, ajoittamalla
ajoitusennakkoinformaation avulla mainittujen sanomien
ldhetyksen tukiaseman toimintaan.

Tyypillisesti kun solukkoradiojdrjestelm&dssd halu-
taan ottaa yhteys liikkuvaan asemaan, kiinted verkko 1la-
hettdd tukiaseman kautta liikkuvan aseman identiteetilld
varustetun yhteydenmuodostuspyynndén erityiselld organisaa-
tiokanavalla (ns. Kkutsukanavalla). T&m&n jdlkeen pyritddn
muodostamaan varsinainen puhe- ja datayhteys. Vastaavasti
liikkuva asema yhteyttd tarvitessaan ldhett&dd jollakin so-
lukkoradiojdrjestelmé&n organisaatiokanavalla yhteydenmuo-
dostuspyynnén, jonka seurauksena jérjestelmd osoittaa
liikkuvalle asemalle oman puhelukohtaisen kanavan var-
sinaista 1liikenndinti&d wvarten. Kaikki 1liikkuvat asemat
tietyn tukiaseman (solun) alueella kayttdvdt ja kuuntele-
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vat samaa/samoja yhteisia organisaatiokanavia, joita ei
koskaan varata piirikytketyiksi yhteyksiksi vaan joilla
ainoastaan suoritetaan piirikytketyn yhteyden muodostami-
seksi tarvittava kutsusignalointi.

Esilla olevan keksinnén mukainen pakettimuotoisen
kdyttadjadatan siirto perustuu solukkoradiojarjestelman
yhteyspyyntdjd varten varatulla jarjestelmdn organisointi-
kanavalla/kanavilla olemassa oleviin yhteydenmuodostus-
proseduureihin, jolloin datansiirtoon ei tarvita piirikyt-
kettyd yhteytta, vaan data siirretdan alkuperdisten sano-
mien lomassa.

Liikkuvalta asemalta jadrjestelmddn pdin tdlldiset
organisaatiokanavat ovat yleensa ns. random access-kana-
via. Random access-kanavalla tapahtuvaan siirtoon liittyy
kuitenkin se ongelma, ettd liikkuva asema voi lahettda
random access-sanoman milld tahansa hetkelld kanavalle
varatun aikavdlin sisdlld. Tamdn vuoksi random access-sa-
nomat joudutaan rajoittamaan hyvin lyhyiksi, jotta ne var-
masti mahtuisivat kanava-aikavdlin sisddan. Random access-
sanoma on siten yleensd liian lyhyt edes vdhdisen datamda-
ran siirtoon.

Tamdn on keksinnén mukaisesti ratkaistu siten, etta
vain liikkuvan aseman lahettamd datansiirtopyyntdé on puh-
taasti random access-tyyppinen tuntemattomalla ajoituksel-
la. Jarjestelmd maarittdda taman random access sanoman pe-
rusteella tukiaseman ja liikkuvan aseman vadlisestd etdi-
syydesta riippuvan ajoitusennakon, jota kdyttamalla liik-
kuva asema voi ajoittaa lahetyksensa random access-aikava-
lin alkuun ja kayttda datansiirrossa koko random access-
aikavdlin pituisia purskeita lyhyiden random access-purs-
keiden sijasta. Talla tavoin random access- kanavalla
siirrettdvd datamddara saadaan kdytanndssa tarvittavaan
suuruusluokkaan.

Keksinnén mukainen pakettisiirto on 1lapindkyvaa
sellaisille solukkoverkon liikkuville asemille, jotka ei-
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vdt pakettisiirtoa k&ytd, eli solukkoradioverkko toimii
muuten normaalilla tavalla, mutta datansiirto kutsukana-
villa tuo mukaan uuden aikaisemmille toiminnoille rinnak-
kaisen datansiirtotavan. Organisaatiokanavaa ei varata
"piirikytketyn" yhteyden tapaan tietyn liikkuvan aseman
datansiirtoon, vaan organisaatiokanavilla voi samanaikai-
sesti tapahtua useiden liikkuvien asemien datansiirtoa,
mink8 lis#ksi niilld suoritetaan kaikki niilld normaalis-
tikin suoritettava yhteydenmuodostussignalointi.

Pakettisiirron 1liikkuvilta asemilta tukiasemalle
(up-link) muut liikkuvat asemat havaitsevat kasvavan pa-
kettisiirron vaikutuksesta lis##ntyvédn yhteyspyyntdjen
tdrmiysintesiteetin, mik&d johtaa suurempaan yhteyspyynto-
jen uudelleenldhetysten tarpeeseen. Kuormitustilanteessa
liikkuvat asemat eivit saa yhteyspyyntdj&dén ldpi lainkaan,
jolloin ne j##vit vastaamatta. Tyypillisesti solukkojar-
jestelmissd8 rajoitetaan 1liikkuvien asemien sallittujen
vhteyspyyntdjen ldhetysyritysten lukumddraa

Solukkojérjestelmén hédiridttémén toiminnan varmis-
tamiseksi on tarpeellista huolehtia siitd, ettd ettei up-
link-pakettisiirto kuormita t&t& kriittistd resurssia.
T&at4 varten keksinndn erdisssd suoritusmuodossa jérjestelma
voi s#ddellsd organisaatiokanavien kuormitusastetta salli-
malla datansiirron samanaikaisesti vain tietylle mddrédlle
liikkuvia asemia. T&md on jarjestetty toteuttamalla paket-
tisiirtoa wvarten protokolla, jolla liikkuvan aseman han-
kittava kiintedlt& verkolta valtuutus siirtointensiteet-
tiin, joka ylittd4 asetettavan rajan. Kuormituksen parem-
man hallinnan vuoksi valtuutus voi olla edullisesti voi-
massa rajallisen ajan.

Pakettisiirto voi tapahtua myds tukiasemalta liik-
kuville asemille (down-link) organisointikanavalla taval-
listen kutsusanomien lomassa. T&td pakettisiirtoa kdytta-
mattémdt liikkuvat asemat eivdt havaitse lainkaan, koska

ne seuraavat pelkdstddn itselleen osoitettuja kutsuja.
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Jirjestelmdn kannalta vaikutus on se, ettd organisaatio-
kanava kuormittuu ja varsinaiselle kutsuliikenteelle voi
j&a&ad4d liian vdhdn tilaa, mikd johtaa kutsujen jonottami-
seen tai hylk##miseen. T&md voidaan helposti estdd prio-
risoimalla tukiasemalta l#htevdssid liikenteess&d varsinai-
set kutsut pakettisiirtoa térkedmmdksi.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd esilld olevan kek-
sinn®dn ansiosta liikkuvat asemat voivat toimia tavanomai-
sina solukkojérjestelmén liikkuvina asemina, joiden lisé&-
piirteensd on pakettisiirto, joka toteutetaan yhteyspyyntd-
j4 varten varatulla j8rjestelmédn organisointikanavalla
solukkojirjestelmén tavanomaisten yhteyspyyntfjen lomassa
siten, ett# pakettisiirron ainoa muille liikkuville ase-
mille ndkyvd vaikutus on jarjestelmdn kuormitusasteen nou-
su ja siihen liittyva yhteyspyyntdjen térmdysintensiteetin
kasvu. Toisin sanoen sama solukkojérjestelmd voi palvella
sekd keksinn®n mukaista pakettisiirtoa k&yttdvid ettd sel-
laisia liikkuvia asemia, joille keksinndn mukainen paket-
tisiirto on tuntematon piirre. T&mdn ansiosta keksinndn
mukainen pakettisiirto voidaan lisdata palveluskd8ytdssa
olevaan solukkojidrjestelm#d&n ilman ettd jo kaytdssa olevat
liikkuvat asemat hairiintyvdt. Keksinndn mukainen paket-
tisiirto tapahtuu kutsukanavalla siten, etta liikkuva ase-
ma pysyy jatkuvasti tavanomaisen solukkoverkkopalvelun
tavoitettavissa samalla kun se on jatkuvassa pakettidatan
vastaanottovalmiudessa. Keksinndssd hyddynnetddn solukko-
verkon tavanomaista sijainninhallintaa l&hett&m&l1l& liik-
kuville asemille osoitetut paketit vain osoitetun aseman
sen hetkiselld sijaintialueella. T&mad yhteyksien tarkka
kohdentaminen lis#8 huomattavasti jarjestelmdn kdyton te-
hokkuutta (kapasiteettia).

Keksint®a selitetddn seuraavassa yksityiskohtaisem-
min suoritusesimerkkien avulla viitaten oheisiin piirrok-
siin, joissa

kuvio 1 esittii kaavamaisesti osaa erddstd solukko-
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radiojadrjestelmdstd, jossa keksinnén mukaista menetelmid
voidaan soveltaa,

kuvio 2 havainnollistaa TDMA-kanavaorganisaatiota
erilaisissa 51 TDMA-kehyksen muodostamissa ylikehysraken-
teissa GSM-jdrjestelmdssd,

kuvio 3 on signalointikaavio, joka havainnollistaa
normaalia yhteydenmuodostusproseduuria GSM-jirjestelmissi,

kuvio 4 esittdd GSM-jdrjestelmdn Paging Request
-sanoman, joka on modifioitu keksinnén mukaista datansiir-
toa varten,

kuvio 5 on signalointikaavio, joka havainnollistaa
keksinndén mukaista pakettidatan siirtoa liikkuvalta ase-
malta MS tukiasemalle BTS,

kuvio 6 havainnollistaa GSM-jidrjestelmdn Channel
Request -sanomaa, joka on modifioitu keksinnén mukaista
pakettidatan siirtoa pyytdvdksi sanomaksi,

kuvio 7 havainnollistaa GSM-jarjestelmdn Immidiate
Assignment -sanoman Channel Description-informaatioele-
menttid, joka on modifioitu kdytettdvdksi keksinndén mu-
kaisena paketinkuittaussanomana,

kuviot 8 havainnollistaa keksinnén mukaista paket-
tidatan siirrossa kdytettdviad sanomaa,

kuvio 9 havainnollistaa tukiaseman rakennetta, ja

kuvio 10 havainnollistaa liikkuvan aseman rakennet-
ta.

Esilléd olevan keksinndn mukainen menetelmi soveltuu
kdytettdvaksi digitaalisten TDMA(Time Division Multiple
Access) -solukkoradiojdrjestelmien kutsukanavilla. Erityi-
sen edullisesti se soveltuu kdytettdvdksi yleiseurooppa-
laisessa digitaalisessa matkapuhelinjirjestelmdssd GSM
sekd sitd vastaavissa digitaalisissa jdrjestelmissd kuten
DCS1800 sekd PCN (Personal Communication Network). Seuraa-
vassa keksinndn ensisijainen suoritusmuoto tullaan selos-
tamaan GSM-jdrjestelmdssad toteutettuna siihen kuitenkaan
rajoittumatta.
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Kuviossa 1 on kaavamaisesti havainnollistettu osaa
GSM-solukkoradiojarjestelméstd.Solukkoradiojérjestelmassa
jdrjestelmdn kattama alue on jaettu radiosoluihin. Matka-
puhelinkeskukseen MSC on kytketty digitaalisilla siirto-
linkeilld 12 kaksi tukiasemaohjainta BSC1l ja BSC2. Tu-
kiasemaohjaimiin BSCl ja BSC2 on edelleen digitaalisilla
siirtolinkeillsd 11 kytketty tukiasemat BTS1l, BTS2 sekd
vastaavasti BTS3 ja BTS4. Kukin BSC ja siihen liittyvat
tukiasemat muodostavat tukiasemajérjestelmdn BSS. Tyypil-
lisesti yhden tukiaseman BTS radiopeittoalue muodostaa
yhden radiosolun. Jokaisella tukiasemalla BTS1-BTS4 on
ennaltamédirdtty kiinted mdsréd fyysisid radiokanavia. GSM-
jadrjestelmdn tarkempi rakenne ja ominaisuudet on esitetty
GSM-spesifikaatioissa, jotka otetaan t#&hdn viitteeksi.
Seuraavassa selostetaan vain keksinnén kannalta oleellisia
piirteita.

GSM-jarjestelmsn signaali (fyysinen kanava) muodos-
tuu TDMA-kehyksists, joista kukin sis#dltdd edullisesti
kahdeksan kappaletta aikavidlej&, joilla siirretddn loogi-
sia kanavia. Loogisiin kanaviin sis&ltyvat liikennekanavat
solussa olevien liikkuvien radioasemien MS kanssa muodos-
tettavia puheluita varten ja ohjauskanavat solussa olevien
liikkuvien radioasemien MS kanssa tapahtuvaa signalointia
varten. Yhdessd ylikehyksessd on 51 tai 26 TDMA-kehysta.
Kuviossa 2 on havainnollistettu erilaisia radiotielld kay-
tettavid ohjauskanavaylikehyksid siirtosuunnassa tu-
kiasemalta BTS liikkuvalle radioasemalle (esim. matkapuhe-
lin) MS sek&d vastakkaisessa suunnassa liikkuvalta radio-
asemalta MS tukiasemalle BTS.

Keksinnén kannalta oleellisia loogisia kanavia ovat
yhteisohjauskanavat CCCH (Common Control Channel). Kutsu-
prosessissa (Paging) kiintedverkko etsii liikkuvaa asemaa,
jolle se haluaa l&hettds. T&md tehdd&n siten, ettda MSC
ohjaa tukiasemajidrjestelmdn BSS l&hettdmddn kutsun CCCH-
kanaviin kuuluvalla PCH-kanavalla (paging Channel). Kun
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liikkuva asema MS haluaa aloittaa puhelun, se 1l&hettdd
vyhteyspyynnén CCCH-kanaviin kuuluvalla RACH-kanavalla
(Random Access Channel). Vastauksena yhteyspyyntddn tu-
kiasemajdrjestelmd8 BSS l&hettdd8 kanavamddrsdyksen AGCH-ka-
navalla (Access Grant Channel).

Kuvio 3 havainnollistaa sanomia, joita siirretddn
radiotielld, kun tukiasemajédrjestelmd BSS etsii liikkuvaa
tilaaja-asemaa MS. BSS kutsuu liikkuvaa asemaa MS lshett&d-
mdlld PCH-kanavalla kutsusanoman, jota kutsutaan nimelld
Paging Request. Havaitessaan kutsun liikkuva asema MS pyy-
ta8 kayttdonsd signalointikanavan ldhetté@médlla Channel Re-
quest-sanoman RACH-kanavalla. Vastaanottaessaan Channel
Request-sanoman tukiasemajdrjestelmd BSS, joka ei ole
lainkaan tietoinen t&mdn yhteyspyynntén liittymisestd ai-
kaisemmin ldhetettyyn Paging Request-sanomaan, varaa liik-
kuvalle asemalle MS signalointikanavan (SDCCH) ja m&&raa
sen ldhett&dmdlld Immediate Assigment-sanoman AGCH-kanaval-
la. Kun liikkuva asema MS saa SDCCH-kanavan kdyttoonsd, se
ldhettdd tdll18 kanavalla Paging Response-sanoman, joka
vdlitetddn paging-proseduuria ohjaavalle VLR:lle. T&mé&n
sanoman perusteella VLR muodostaa radioyhteyden ja antaa
sen jdlkeen kontrollin MSC:1lle varsinaista puhelunohjausta
varten.

Liikkuvan aseman MS aloittama yhteydenmuodostus on
Channel Request-sanomasta alkaen esitetyn mukainen, ts. MS
ldhettdd kutsun ilman Paging Request-sanoman antamaa herd-
tettd. BSS ei kykene erottelemaan eri syistd l&hetettyja
Channel Request-sanomia, vaan vastaa niihin aina samalla
samalla tavoin.

Esilld olevassa keksinndssd edelld kuvattujen kut-
susanomien broadcast-luonnetta ja yhteyspyynt&sanomien
random-access-luonnetta kdytetddn hyvdksi toteuttamalla
niiden rinnalle pakettisiirtoratkaisu, joka ei vaadi puhe-
lunmuodostusta ja joka on yhteensopiva alkuperdisen palve-
lun kanssa siten, ettd solukkojérjestelmdssd jo olevat
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liikkuvat asemat eivat havaitse uutta toimintoa. Toisin
sanoen keksintd toteuttaa olennaisesti atomaarisen kaytta-
jaddatan siirtoratkaisun, jossa yhdessd ainossa paketissa
(TDMA-aikavalissd) voidaan valittdd osoitteellista dataa
ilman mainittuun siirtoon liittyvaa yhteydenmuodostusta.
Seuraavassa keksinndn mukainen pakettisiirto jaetaan kah-
teen eri tapaukseen: liikkuvalle asemalle MS tuleva datan-
siirto ja liikkuvalta asemalta MS ldhtevd datansiirto.

Pakettidatansiirto liikkuvalle asemalle MS

Liikkuvalle asemalle MS saapuva datansiirto tapah-
tuu siten, ettad tukiasemajdrjestelma BSS ldhettaa PCH-kut-
sukanavalla pakettisiirtoa varten varatun uuden sanoman,
jota tdssd kutsutaan Packet Data Paging Request -sanomaksi
ja jonka formaatti on esitetty kuviossa 4. Packet Data
Paging Request-sanoma on samantyyppinen kuin Paging Re-
quest-sanoma, josta sen erottaa ldhinnd kahdesta seikasta:

1) sanomatyyppi ilmoittaa, ettd sanoma on dedikoitu
pakettidatansiirtoon. Tdmd on tehty valitsemalla kutsusa-
nomille varattu, mutta tdlld hetkelld kdyttamdton bittiku-
vio 0010011 ilmaisemaan kutsusanomassa tapahtuvaa datan-
siirtoa.

2) Packet Data Paging Request -sanomaan liittyy 141
oktetin ylimdardinen kenttd, Jjota kdytetddn siirtamaidn
kdyttdjaddataa. Ensimmdinen oktetti ilmoittaa sanoman pi-
tuuden.

Kun liikkuva asema MS vastaanottaa datapaketin on-
nistuneesti, se kuittaa onnistuneen vastaanoton lahetta-
mdalld tukiasemalle BTS RACH-kanavalla Packet Data Channel
Request-sanoman, Jjonka formaatti voi olla samantyyppinen
kuin my6hemmin kuvion 6 yhteydessd kuvattavassa sanomassa
paitsi ettd Establish Cause-kenttd saa arvon 0ll.

Pakettidatansiirto liikkuvalta asemalta MS

Liikkuva radioasema MS ladhettda pakettimuotoista
dataa RACH-kanavalla Packet Data Channel Request -sanomis-
sa. Tukiasemajarjestelmda BSS kuittaa pakettidatan siirros-
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sa kaytetyn Packet Data Channel Request -sanoman onnistu-
neen vastaanoton l&dhettamdlla PCH-kanavalla Packet Data
Paging Request -sanoman.

Koska ns. random access-purskeen, jollaisena seki
Packet Data Channel Request- ettd Channel Request-sanoma
ldhetetadan, ajoitus on tuntematon, siind voidaan siirtdi
vain yhden oktetin verran tietoa. Tdmd ei riitd datasovel-
lusten tarpeisiin ja pakettisiirtoa varten on siten voita-
va kdyttda normaalipursketta, jolle on ominaista, ettia
ajoitus on sovitettu niin, ettda purske vastaanotetaan tu-
kiasemajdrjestelmdssd BSS synkronoituna TDMA-kehykseen.
Tama edellyttdd tukiasemajdrjestelmdn BSS ohjausta samaan
tapaan kuin tavanomaisessa yhteydenmuodostuksessa.

Tavanomaisessa yhteydenmuodostuksessa tukiasema
ilmaisee random access-purskeen Channel Request vastaanot-
tohetken ja valitsee sen perusteella liikkuvalle asemalle
osoitettavan ajoitusennakon kanavamddriyksessd Immediate
Assignment siten, ettd myShempi signalointi SDCCH-kanaval-
la voi tapahtua oikealla ajoituksella ja siten normaali-
pursketta kayttdaen.

Keksinndssd hyddynnetdan tdta TDMA-pohjaisen digi-
taalisen solukkoverkon tukiaseman ominaisuutta seuraavassa
kuvioon 5 viitaten selostetulla tavalla. Liikkuva asema
MS, joka haluaa ldhettdd pakettidataa, lahettdd yhteys-
pyynténd Packet Data Channel Request-sanoman, joka ilmai-
see tarkoituksena olevan oktettisiirron. Yhteyspyyn-
tdsanoma voi olla tavanomainen random access-purske, jossa
kdaytetddan esim. ESTABL.CAUSE-kenttdd erottelemaan paket-
tisiirtoa pyytdvd purske tavanomaista yhteydenmuodostusta
pyytavastd random access-purskeesta. ESTABL.CAUSE-kentta
voi olla esim. kuvion 6 mukainen, jossa kolme ensimmiisti
bittid ovat "001" ja loppuosa on normaali purskeeseen kuu-
luva satunnaisluku.

Kun kiintedverkko (BSS) vastaanottaa liikkuvalta
asemalta MS pyynnon lahettdd pakettidataa, se ei normaa-
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liin tapaan annakaan liikkuvalle asemalle MS dedikoitua
SDCCH-kanavaa, kuten kuvion 3 tapauksessa. Sen sijaan tu-
kiasemajdrjestelmd BSS ilmaisee tukiaseman BTS RACH-kana-
valla vastaanottamansa Packet Data Channel Request-purs-
keen ajoituksen, mdarittda sen perusteella oikean ajoituk-
sen ja ladhettda AGCH-kanavalla kanavamddrdyksellad Packet
Data Immediate Assignment valtuutuksen pakettisiirtoa var-
ten, mikdli kutsukanavan tai jarjestelmdn kuormitus sen
sallii. Packet Data Immediate Assignment -sanoma, Jjolla
tukiasemajdrjestelma BSS lahettda liikkuvalle asemalle MS
pakettidatan siirtoluvan, voi olla esim. Immediate Assign-
ment -sanoma, jonka sanomatyyppikenttd (vrt. kuvio 4) ase-
tetaan arvoon "00111101" osoittamaan pakettidatan siirtoa.
Koska sanomalla ei kdsketd liikkuvaa asemaa MS normaaliin
tapaan SDCCH-kanavalle vaan datansiirto tapahtuu RACH-ka-
navalla, kuviossa 7 esitetyn kanavainformaatioelementin
kanavatyyppikentta on asetettu esimerkiksi arvoon "10001"
ilmoittamaan, etta MS:n tulee kayttaa jatkossa RACH-kana-
vaa. LIsdksi sanoma sisdltdd vahintaankin ajoitusennakko-
tiedon, jota liikkuva asema MS kayttda seuraavissa lahe-
tystapahtumissa RACH-kanavalla tukiaseman toimintaan synk-
ronoitumiseen. Oikean ajoitusennakon ansiosta 1liikkuva
asema voi jatkossa kdyttdd pakettisiirtoon normaalipurs-
ketta, joka on pidempi kuin random access-purske ja jossa
enemmdn tilaa kdyttdjaddataa varten. Naitd normaalipurskei-
ta kutsutaan Packet Data-sanomiksi ja niiden rakennetta on
selostetaan alla kuvion 8 yhteydessd. Kanavamdarayssanoma
Packet Data Immediate Assignmet voi sisdltdd myds rajalli-
sen valtuutuksen kuormittaa jarjestelmda pakettisiirrolla.
Valtuutus (lahetyslupa) voi olla esimerkiksi mddrdaikainen
ja/tal se voi rajoittaa aikayksikOssd ldhetettavien paket-
tien lukumddran.

Kuviossa 8 on havainnollistettu erdsta Packet Data-
pursketta (ns. normaalipursketta), jota voidaan ajoitusen-
nakon kanssa kdyttda keksinndn mukaiseen datasiirtoon ran-
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dom access-kanavalla RACH. Purske kdsittdd ainakin data-
kentdn DATA ja osoitekentdn SN. Koska RACH-kanavalla voi
yhtd aikaa olla monia liikkuvia asemia MS ldhettamdssa da-
taa, verkko kykenee osoitekentdn avulla erottamaan eri
liikkuvien asemien MS 1l&dhetyksiin kuuluvat datapaketit
toisistaan. Edullisimmassa tapauksessa osoitekentdn tulisi
olla lyhyt suhteessa datakenttddn. Kuitenkin solukkora-
diojidrjestelmidssd samoin kuin muissa tietoliikennejarjes-
telmissi kdytettdvat standardien mukaiset osoitteet ovat
sangen pitkid, jolloin on epdtaloudellista siirtda vas-
taanottajan osoite jokaisessa sanomassa, jos jdrjestelmdn
siirtokapasiteetti halutaan hyddynt&d parhaiten kaytt&aja-
datan siirtoon. GSM-jidrjestelmdssad RACH-kanavalla ldhetet-
tivd normaalipurske voi olla jopa liian lyhyt siirt&maan
tdllaista osoiteinformaatiota kdyttdjadatan lisdksi.

Keksinnén erddssa suoritusmuodossa kiintea verkko
allokoi MS:lle palvelunumeron SN, joka identifioi l&het-
tavdn MS:n. Samanaikaisesti kiintea verkko kaynnistaa
ajastimen 1, jota kdytetddn antamaan tietty palvelunumero
tietylle MS:1lle tietyksi ajanjaksoksi. Kun ajastimen mit-
taama aika on kulunut loppuun verkko voi allokoida saman
palvelunumeron SN toiselle liikkuvalle asemalle MS.

Palvelunumeron kdyttdd on kuvattu yksityiskohtai-
semmin hakijan samanaikaisesti jdtetyssd suomalaisessa
patenttihakemuksessa "Menetelmd pakettidatan siirtdmisek-
si", joka sisdllytetddn tdhdn viitteena.

Verkko vastaa edullisesti jokaiseen pakettiin la-
hettdmidlld Packet Data Paging Request -sanoman kuittaus-
sanomana PCH-kanavalla liikkuvalle asemalle MS jokaisen
vastaanotetun datapaketin jdlkeen. Paketin kuittaussanoman
muoto voi olla melkein sama kuin kuvion 4 yhteydessd se-
lostettu sanoma. Esim. sanomatyyppi voi olla muutettu ar-
voon 00100110 ja data-alueen pituus on pienennetty 39 bit-
tiin.

Kuviossa 9 on esitetty erads tukiasema BTS. BTS
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kdsittdd kantataajuisen liint&dntdlaitteiston 7, jolla tu-
kiasema liittyy tukiasemaohjaimelta tulevaan digitaaliseen
PCM-linkkiin 11. Osa linkin 11 PCM-kanavista on varattu
ohjauskanaville ja osa liikennekanaville. Kustakin PCM-
kanavasta vastaanotettu digitaalinen signaali (puhe, data,
ohjaussanomat) sijoitetaan kehysyksikdssd 6 TDMA-kehyk-
siin, kanavakoodataan, lomitetaan ja ldhetet&in TDMA-purs-
keina ja moduloidaan l&hetinvastaanotinyksikéssd 5 halu-
tulle ldhetyskantoaallolleja syStetddn ldhetinsuodattimen
4 kautta l&ahetysantenniin ANT.,. Vastaavasti vastaanotto-
antenniin ANTp, vastaanotettu TDMA-signaali sydtetddn vas-
taanotinsuodattimien 4 kautta l&hetinvastaanotinyksikdlle
5, jossa se moduloidaan vastaanottokantoaallolta kantataa-
juudelle, minkad jdlkeen suoritetaan ilmaisu, lomituksen
purku, kanavadekoodaus ja kehyksien purku kehysyksikdssid 6
ja tédmd@n jdlkeen syStetddn vastaanotetut sanomat liintin-
ndan 7 kautta PCM-linkille 1. Kaikki lihetettdvdt sanomat
muodostetaan tukiasemaohjaimessa BSC ja lahetetdidn tuki-
aseman BTS kautta radiotielle. Samalla tavoin tukiasema
BTS valittdd kaikki radiotieltd vastaanotetut sanomat tu-
kiasemaohjaimelle BSC, jossa ne puretaan. Keksinndén to-
teuttaminen vaatii yksinkertaisimmillaan vain BSC:n ohjel-
miston, joka normaalien kutsusanomien lisiksi muodostaa,
purkaa ja kdsittelee myos pakettidatansiirrossa kidytetyt
sanomat. Tuleva ja l&dhtevd pakettidata voidaan vadlittii
edelleen BSC:n ja MSC:n (ja muun verkon) vdlilld sopivissa
sanomissa tai erityisesti t&hdn tarkoitukseen varatulla
kanavalla. T&amd& ei kuitenkaan ole keksinnén kannalta
oleellinen seikka eikd sitd t&dssd kuvata tarkemmin.
Kuviossa 10 on esitetty erds keksinndssid kidytettid-
vaksi soveltuva liikkuva radioasema MS. MS kidsittd3d anten-
nin 3, duplex-suodattimen 28, vastaanottimen 21, l&hetti-
men 29 ja syntesoijan 27. Vastaanottosuunnassa vastaanot-
timen 21 kanssa on sarjassa A/D-muunnin 22, ilmaisin 23,
lomituksen purku 24, kanavadekooderi 25 ja puhekooderi 26
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ja kaiutin. Lihetyssuunnassa ldhettimen edessd on sarjaan-
kytkettynd modulaattori 30, TDMA-purskeenmuodostus 31,
lomitus 32, kanavakooderi 33 ja puhekooderi 34 sekd mikro-
foni. Puhekooderi 34, mikrofoni, puhedekooderi 26 ja kai-
utin ovat luonnollisesti keksinndn kannalta epdolennaisia.
Kaikkia edelld mainittuja lohkoja ohjaa ajoitus- ja oh-
jausyksikkdé 35, joka kdsittelee kaikki ldhtevidt ja tulevat
sanomat. Keksinndn toteuttaminen vaatii yksinkertaisimmil-
laan yksikkddn ohjelmiston, joka normaalien kutsusanomien
lisdksi muodostaa, purkaa ja kdsittelee myds pakettidatan-
siirrossa kdytetyt sanomat. Tulevan ja lahtevdn pakettida-
tan kohden ja vastaavasti ldhde voi olla esim. nappaimis-
td, nadyttd tai ulkopuolinen datapddte. Tdmd ei kuitenkaan
ole keksinndén kannalta oleellinen seikka eikd sita tédssa
kuvata tarkemmin.

Kuviot ja niihin liittyvd selitys on tarkoitettu
vain havainnollistamaan esilld olevaa keksintda. Yksityis-
kohdiltaan keksinndn mukainen menetelmd voi vaihdella
oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kdyttdjddatan siirtdmiseksi paketti-
muodossa digitaalisessa solukkoradiojdrjestelmdssid, ijoka
kdsittdd kussakin solussa ainakin yhden tukiaseman, joka
kommunikoi solussa olevien liikkuvien asemien kanssa ja
kdsittdd ainakin yhden kaikille liikkuville radioasemille
yhteisen organisaatiokanavan kutsujen ldhettdmiseksi tu-
kiasemalta liikkuville asemille, yhteyspyynt&jen lihettd-
miseksi liikkuvilta asemilta tukiasemalle sekd kanavamii-
raysten l&hettdmiseksi 1liikkuville asemille varsinaisen
yhteyden muodostamiseksi toisella kanavalla, t unn e t-

t u siitd, ettd kdyttidjaddata siirretddn liikkuvilta ase-
milta tukiasemalle yhteyspyyntdsanomien lomassa ainakin
yhdelld random access-tyyppiselld organisaatiokanavalla
sanomissa, jotka eivédt johda normaaliin yhteyden muodos-
tukseen, Jja ettd liikkuva asema ldhettdd random acces-
tyyppisen pakettidatan ldhetyspyynndn random access~-tyyp-
piselld organisaatiokanavalla, tukiaseman vastaanottamasta
random access-tyyppisestd l&hetyspyynndstd ilmaistaan
pyynnoén 1l&hetyshetki, méddritetddn sen perusteella tu-
kiaseman ja liikkuvan aseman vdlistd etdisyyttid vastaava
ajoitusennakko ja l&hetetddn ajoitusennakkoinformaatio
liikkuvalle asemalle, ja ettd liikkuva asema lihettidi ran-
dom access- tyyppiselld organisaatiokanavalla datapaket-
teja mainittua l&hetyspyynt&d pidemmissid sanomissa ajoit-
tamalla ajoitusennakkoinformaation avulla mainittujen sa-
nomien lahetyksen tukiaseman toimintaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd tukiaseman mainittu ainakin yksi
organisointikanava kdsittidi ensimmdisen kutsukanavan kut-
sujen ldhett&miseksi tukiasemalta liikkuville asemille,
toisen kutsukanavan yhteyspyyntdsanomien 1lihettdmiseksi
liikkuvilta asemilta tukiasemalle sekid kolmannen kutsu-
kanavan kuittausanomien lahettdmiseksi tukiasemalta liik-
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kuville radioasemille.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd pakettimuotoisen datan siirto liik-
kuvalta asemalta tukiasemalle kdsittaa

a) sanoman, joka sisdltad kayttdjddataa, lahettami-
sen toisella kutsukanavalla tukiasemalle,

b) vastaussanoman ldhettamisen kuittauksena kolman-
nella kutsukanavalla liikkuvalle asemalle,

c) vaiheiden a) ja b) toistamisen jokaiselle siir-
rettdvdlle datapaketille.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd pakettimuotoisen datan siirto
liikkuvalta asemalta tukiasemalle kdsittda

pakettidatan ldhetyspyynnén ldhettdmisen liikkuval-
ta asemalta tukiasemalle mainitulla toisella kutsukanaval-
la,

palvelutunnisteen, joka identifioi liikkuvan ase-
man, allokoimisen vasteena lahetyspyynndélle,

palvelutunnisteen 1l&hettdmisen vastaussanomassa
tukiasemalta liikkuvalle asemalle mainitulla kolmannella
kutsukanavalla,

datapakettien, jotka sisdltdvdt kayttdjddataa ja
mainitun palvelutunnisteen, l&hettdmisen liikkuvalta ase-
malta tukiasemalle mainitulla toisella kutsukanavilla,

liikkuvalta asemalta vastaanotettujen datapakettien
tunnistamisen ja valittdmisen eteenpdin mainitun palvelu-
tunnisteen perusteella.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t un nettu siitd, ettd kdyttiajddataa
siirretddan pakettimuodossa tukiasemilta liikkuville ase-
mille kutsusanomien lomassa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd pakettimuotoisen datan siirto
tukiasemalta liikkuvalle radioasemalle kasittda

a) pakettisanoman, joka sisdltdd kdyttidjddataa,
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ldhettamisen ensimmdisellad kutsukanavalla liikkuvalle ra-
dioasemalle,

b) vastaussanoman lahettamisen kuittauksena toisel-
la kutsukanavalla tukiasemalle, ja

c) vaiheiden a) ja b) toistamisen jokaiselle siir-
rettdvdlle datapaketille.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 2-6 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd solukkoradiojirjes-
telmd on digitaalinen GSM-matkapuhelinjdrjestelmid, ja ettd
ensimmdinen kutsukanava on Paging-kanava, toinen kutsu-
kanava on Random Access -kanava ja kolmas kutsukanava on
Access Grant -kanava.

8. Liikkuva asema digitaalista solukkoradiocjidrjes-
telmda varten, joka kdsittdd kussakin solussa ainakin yh-
den tukiaseman, joka kommunikoi solussa olevien liikkuvien
asemien kanssa ja kdsittdd ainakin yhden kaikille liikku-
ville radioasemille yhteisen organisaatiokanavan kutsujen
lahettamiseksi tukiasemalta liikkuville asemille, yhteys-
pyyntéjen lahettamiseksi liikkuvilta asemilta tukiasemalle
sekd kanavamddrdysten ldhettdmiseksi liikkuville asemille
varsinaisen yhteyden muodostamiseksi toisella kanavalla,
tunnettu siitd, ettd liikkuva asema kasittda

vdlineet random acces-tyyppisen pakettidatan l&he-
tyspyynnon lahettamiseksi random access-tyyppiselld orga-
nisaatiokanavalla,

valineet 1liikkuvan aseman ja tukiaseman vidlistd
etdisyyttd vastaavan ajoitusennakon vastaanottamiseksi
tukiasemalta,

vdlineet pakettimuotoisen kdyttdjddatan siirtdmi-
seksi tukiasemalle yhteyspyyntGsanomien lomassa ainakin
yhdellda random access-tyyppiselld organisaatiokanavalla
mainittua ldhetyspyyntdd pidemmissd sanomissa, jotka eivit
johda normaaliin yhteyden muodostukseen, ajoittamalla
ajoitusennakkoinformaation avulla mainittujen sanomien
ldhetyksen tukiaseman toimintaan.
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Patentkrav

1. Foérfarande for o6verforing av anvandardata i pa-
ketformat i ett digitalt celldrradiosystem som i varje
cell omfattar atminstone en basstation som kommunicerar
med de mobila stationerna i cellen och omfattar &tminstone
en for alla mobila radiostationer gemensam organisations-
kanal for sdndning av sdkning frdn basstationen till de
mobila stationerna, £fo6r sdndning av forbindelsebegiran
frdn de mobila stationerna till basstationen samt for
sdndning av kanalbestdmmelser till de mobila stationerna
for att bilda en egentlig forbindelse pd en annan kanal,
kdnnetecknat darav att anvidndardata Sverfors
frdn de mobila stationerna till basstationen mellan f&r-
bindelsebegdran 4&tminstone p8 en organisationskanal av
random acces-typ i meddelanden som inte leder till normalt
forbindelsebildande, och att en mobil station s&nder en
sandningsbegdran av random access-typ fo6r paketdata pd en
organisationskanal, sandningsdgonblicket f&r den av bas-
stationen mottagna s&dndningsbegdran av random access-typ
meddelas, pd basis av den bestdms en fdrhandstidsanpass-
ning som motsvarar avstdndet mellan basstationen och den
mobila stationen och information om férhandstidsanpassnin-
gen sands till den mobila stationen, och att den mobila
stationen sdnder datapaket pd organisationskanalen av ran-
dom access-typ i meddelanden som ar lidngre &n namnda sidnd-
ningsbegdran genom att med hjdlp av informationen om f&r-
handstidsanpassningen tidsanpassa s&ndningen av namnda
meddelanden till basstationens verksamhet.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k @& nne -
tecknat darav att basstationens nadmnda &tminstone
ena organisationskanal omfattar en f&rsta sdkkanal for
sdndning av sdkning frdn basstationen till de mobila sta-
tionerna, en andra sd&kkanal f&6r sdndning av férbindelse-
begdran frdn de mobila stationerna till basstationen och
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en tredje sdkkanal for sdndning av kvitteringsmeddelanden
frdn basstationen till de mobila radiostationerna.

3. Foérfarande enligt patentkrav 2, kadanne -
tecknat dirav att overfdéringen av data i paketfor-
mat frdn en mobil station till basstationen omfattar

a) sindning av ett meddelande, som innehdller an-
vindardata, till basstationen pd den andra sdkkanalen,

b) sdndning av ett svarsmeddelande som en kvitte-
ring till den mobila stationen p& den tredje sd&kkanalen,

c) upprepning av stegen a) och b) fér varje data-
paket som skall overforas.

4. Forfarande enligt patentkrav 2 eller 3, k & n -
netecknat dirav att 6verfdringen av data i paket-
format frdn en mobil station till basstationen omfattar

sidndning av ett sindningsbegidran frdn den mobila
stationen till basstationen p& namnda andra sdkkanal,

allokering av en serviceidentifierare, som identi-
fierar den mobila stationen, som svar pd sdndningsbegiran,

sdndning av serviceidentifieraren i ett svarsmed-
delande fr&n basstationen till den mobila stationen pa
namnda tredje sodkkanal,

siandning av datapaket, vilka innehdller anvéandar-
data och niamnda serviceidentifierare, frdn den mobila sta-
tionen till basstationen pd ndmnda andra sdkkanal,

identifiering av och vidarefdéring av datapaket mot-
tagna frdn den mobila stationen pd basis av nadmnda servi-
ceidentifierare.

5. Férfarande enligt ndgot av de fdéregdende patent-
kraven, kdannetecknat darav att anvandardata
6verfdérs i paketformat frdn basstationerna till de mobila
stationerna mellan sdkmeddelanden.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kanne -
t ecknat dirav att dverforingen av data i paketfor-
mat frdn basstationen till en mobil radiostation omfattar

a) sidndning av ett paketmeddelande, som innehdller
anviandardata, till en mobil radiostation som rér sig pa
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den fO6rsta s®tkkanalen,

b) s&ndning av ett svarsmeddelande som en kvitte-
ring till basstationen pd den andra s&tkkanalen, och

c) upprepning av stegen 1) och b) f&6r varje data-
paket som skall Overféras.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 2 - 6,
kdnnetecknat diarav att celluldrradiosystemet
4r ett digitalt GSM-mobiltelefonsystem, och att den fdrsta
sbkkanalen d4r en Paging-kanal, den andra stkkanalen &r en
Random Access-kanal och den tredje s®kkanalen &r en Access
Grant-kanal.

8. Mobil station for ett digitalt cellularradiosys-
tem som i varje cell omfattar atminstone en basstation som
kommunicerar med de mobila stationerna i cellen och omfat-
tar atminstone en f6r alla mobila radiostationer gemensam
organisationskanal f6r s&ndning av s6kning fran basstatio-
nen till de mobila stationerna, f&r sdndning av f6rbindel-
sebegdran fran de mobila stationerna till basstationen
samt fOr sdndning av kanalbest&mmelser till de mobila sta-
tionerna f6r att bilda en egentlig férbindelse pd en annan
kanal, k @ nne tecknad darav att den mobila sta-
tionen omfattar

medel f6r s8&ndning av en s&ndningsbegdran av random
access-typ for paketdata pa en organisationskanal av ran-
dom access-typ,

medel £f6r mottagning av en fdrhandstidsanpassning
som motsvarar avstdndet mellan den mobila stationen och
basstationen frdn basstationen,

medel f&r Overfdring av anvdndardata i paketformat
till basstationen mellan fdrbindelsebegdran pd atminstone
en organisationskanal av random access-typ vid meddelanden
som &r l&ngre &n ndmnda sandningsbegidran och som inte le-
der till normalt férbindelsebildande genom att med hj&lp
av information om férhandstidsanpassning tidsanpassa s&nd-
ningen av n&mnda meddelanden till basstationens verksam-
het.
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