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铜冶炼烟气余热能量平衡装置

(57)摘要

本实用新型公开了铜冶炼烟气余热能量平

衡装置，它包括壳体（2）以及壳体内的高压余热

锅炉段、省煤器段和烟气冷却器段；壳体（2）内上

段布置锅炉蒸发器换热管（3），壳体（2）内中间段

布置省煤器换热管（4），壳体（2）内下端布置烟气

冷却器换热管（5）；壳体（2）上端设置高温烟气进

口（1），壳体（2）下端设置低温烟气出口（6）；锅炉

蒸发器换热管（3）通过上升管（14）、下降管（11）

连通锅炉汽包（12），省煤器换热管（4）连接除氧

水进口（9）和锅炉汽包的饱和水出口（10），烟气

冷却器换热管（5）连接冷水进口（7）和热水出口

（8）。本实用新型采用烟气冷却器取代低压余热

锅炉，降低了余热回收的制造和运行费用。
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1.铜冶炼烟气余热能量平衡装置，其特征是：它由壳体（2）以及壳体内的高压余热锅炉

段、省煤器段和烟气冷却器段组成；在壳体（2）内部上段布置一定数量的锅炉蒸发器换热管

（3），壳体（2）内部中间段布置一定数量的省煤器换热管（4），在壳体（2）内部下端布置一定

数量烟气冷却器换热管（5）；在壳体（2）的上端设置高温烟气进口（1），在壳体（2）的下端设

置低温烟气出口（6）；锅炉蒸发器换热管（3）分别通过上升管（14）、下降管（11）连通锅炉汽

包（12），省煤器换热管（4）分别连接除氧水进口（9）和锅炉汽包的饱和水出口（10），烟气冷

却器换热管（5）分别连接冷水进口（7）和热水出口（8）；烟气从上端的高温烟气进口（1）进入

壳体（2），分别经过锅炉蒸发器换热管（3）、省煤器换热管（4）、烟气冷却器换热管（5）冷却到

工艺所要求的温度，由下端的低温烟气出口（6）去后续的一吸塔。
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铜冶炼烟气余热能量平衡装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属冶炼过程中热能回收装置，特别是铜冶炼烟气余热能量平衡

装置。

背景技术

[0002] 铜冶炼过程中产生大量含SO2和SO3的高温烟气，冶炼行业通常将烟气中的SO2和

SO3用于生产硫酸。铜冶炼过程中需要消耗大量的蒸汽，根据吸收工艺的要求，烟气在进入

一吸塔之前，需要将烟气温度降到180℃以下，为了充分利用烟气余热，在烟气进入一吸塔

前设置余热锅炉副产蒸汽，根据冶炼系统工艺需要，余热锅炉副产的蒸汽必须达到一定的

压力，通常副产蒸汽压力达到2.5MPa才能具有较高的经济价值。

[0003] 目前铜冶炼行业的烟气余热回收采用以下的方式：在烟气进入一吸塔之前设置生

产蒸汽压力为2.5MPa和0.8MPa的余热锅炉各一台，由2台锅炉将烟气降到180℃以下。

[0004] 由于2.5MPa蒸汽的饱和温度为225℃，即使在设计过程中配套省煤器，与蒸发器蒸

发量相匹配的水量很小，将这部分水预热到饱和温度需要的热量很小，也不能将烟气温度

降到180℃以下，因此实际冶炼过程中在2.5MPa蒸汽锅炉和一吸塔之间再设置一台蒸汽压

力小于0.8MPa的低压余热锅炉，才能将烟气温度降到180℃以下。一台锅炉的配置附属装置

很多，锅炉操作繁琐，制造成本和运行成本高，低压蒸汽的用途不大，造成浪费。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于：提供一种铜冶炼烟气余热能量平衡装置，该烟气余热能

量平衡装置制造运行成本低，确保将烟气降到工艺要求的温度，同时高效回收烟气的余热，

实现铜冶炼烟气的余热平衡回收。

[0006] 本实用新型的技术解决方案是：该铜冶炼烟气余热能量平衡装置包括壳体以及壳

体内的高压余热锅炉段、省煤器段和烟气冷却器段；壳体内部上段布置一定数量的锅炉蒸

发器换热管，壳体内部中间段布置一定数量的省煤器换热管，壳体内部下端布置一定数量

烟气冷却器换热管；在壳体的上端设置高温烟气进口，在壳体的下端设置低温烟气出口；锅

炉蒸发器换热管分别通过上升管、下降管连通锅炉汽包，省煤器换热管分别连接除氧水进

口和锅炉汽包的饱和水出口，烟气冷却器换热管分别连接冷水进口和热水出口。

[0007] 使用时：烟气从上端的高温烟气进口进入壳体，分别经过锅炉蒸发器换热管、省煤

器换热管、烟气冷却器换热管冷却到工艺所要求的温度，由下端的低温烟气出口去后续的

一吸塔；在锅炉蒸发器换热管管程内饱和水部分被汽化，锅炉蒸发器换热管内的汽水混合

物由上升管进入锅炉汽包，蒸汽由汽包的上部的蒸汽出口去用汽工段，由上升管进入汽包

的水由汽包下部的下降管进入锅炉蒸发器换热管的管程；除氧水由除氧水进口进入省煤器

换热管，被加热到饱和温度进入汽包作为锅炉进水；冷水由冷水进口进入烟气冷却器换热

管将烟气冷却到工艺要求的温度，同时冷水被加热到一定的温度由热水出口去其它工段的

余热锅炉。
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[0008] 本实用新型具有以下优点：1、本实用新型的余热能量平衡装置分为锅炉、省煤器、

烟气冷却器三部分，分阶段回收烟气余热，改变了烟气余热利用方式，将2.5MPa蒸汽余热锅

炉和配套的省煤器出来的烟气进入烟气冷却器来加热水，确保烟气温度降到工艺要求的温

度，同时加热后的热水用于冶炼过程的其它工段余热锅炉（如熔炼工段）或其配套的省煤器

的进水；2、采用设计烟气冷却器的余热平衡方式，确保将烟气降到工艺需要温度，同时又保

证其它余热锅炉多产高品位蒸汽，大大降低传统上设置低压余热锅炉方式制造和运行的费

用。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0010] 图中：1高温烟气进口，2  壳体，3  锅炉蒸发器换热管，4  省煤器换热管，5  烟气冷

却器换热管，6  低温烟气进口，7  冷水进口，8  热水出口，9 除氧水进口，10  饱和水出口，11 

下降管，12  锅炉汽包，13  蒸汽出口，14上升管。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图说明本实用新型的技术解决方案，应理解，只是为了举例说明本实

用新型，而非以任何方式限制本实用新型的范围。为了叙述简便，说明中略去了管道上常规

的阀门、储槽上常规的管口、人孔、仪表接口、支座等附件，本行业的一般技术人员根据需要

进行设计，本行业的普通技术人员也可以作出许多变型和改进，例如接管方式，对管口进行

调整，所有这些变型、调整、改进都应视为本实用新型的保护范围。

[0012] 如图1所示，该铜冶炼烟气余热能量平衡装置包括壳体2以及壳体内的高压余热锅

炉段、省煤器段和烟气冷却器段；在壳体内2部的上段布置一定数量的锅炉蒸发器换热管3，

壳体2内部中间段布置一定数量的省煤器换热管4，在壳体2内部的下端布置一定数量烟气

冷却器换热管5；在壳体2的上端设置高温烟气进口1，在壳体2的下端设置低温烟气出口6；

锅炉蒸发器换热管3分别通过上升管14、下降管11连通锅炉汽包12，省煤器换热管4分别连

接除氧水进口9和锅炉汽包的饱和水出口10，烟气冷却器换热管5分别连接冷水进口7和热

水出口8。

[0013] 使用时：烟气从上端的高温烟气进口1进入壳体2，分别经过锅炉蒸发器换热管3、

省煤器换热管4、烟气冷却器换热管5冷却到工艺所要求的温度，由下端的低温烟气出口6去

后续的一吸塔；在锅炉蒸发器换热管管程3内饱和水部分被汽化，锅炉蒸发器换热管3内的

汽水混合物由上升管14进入锅炉汽包12，蒸汽由汽包的上部的蒸汽出口13去用汽工段，由

上升管14进入汽包12的水由汽包下部的下降管11进入锅炉蒸发器换热管3的管程；除氧水

由除氧水进口9进入省煤器换热管4，被加热到饱和温度进入汽包12作为锅炉进水；冷水由

冷水进口7进入烟气冷却器换热管5将烟气冷却到工艺要求的温度，同时冷水被加热到一定

的温度由热水出口8去其它工段的余热锅炉。
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图1
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