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(57)摘要

本发明公开了一种肠溶性复合微生态制剂

的乳猪饲料的制备方法。所述乳猪饲料的制备方

法包括：本发明的复合微生态制剂是由双歧杆

菌、保加利亚乳杆菌、德氏乳杆菌、戊糖片球菌等

菌种进行混合发酵培养作为芯材，采用海藻酸钠

丙二醇酯和谷朊粉水解肽作为壁材，对混合微生

态制剂进行包埋，制成一种饲用微胶囊。此发明

所制备的复合微生态制剂可作为多种动物饲料

添加剂，搅拌均匀后进行直接投喂或用常规的饲

料加工工艺制成商品颗粒饲料。不仅提高了复合

菌种对不良环境的耐受能力，使其安全度过加工

条件及胃部酸性环境对菌株活性的影响，而且能

够在肠道中迅速释放，使复合菌种迅速增殖为优

势菌群，发挥出更大效力。此种饲料中无任何激

素成分，具有增强动物免疫力的作用,能够有效

地增强乳猪的抗病能力。
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1.一种乳猪饲料用复合微生态制剂微胶囊的制备方法，其特征在于，双歧杆菌、保加利

亚乳杆菌、德氏乳杆菌、戊糖片球菌等菌种进行混合发酵培养，获得复合微生态制剂原液作

为芯材，将海藻酸钠丙二醇酯和谷朊粉水解肽作为壁材，分散在含吐温80的植物油作为油

相，添加氯化钙作为固化剂，采用乳化法进行反应，离心后弃去上清，得到胶状微胶囊，真空

冷冻干燥，得到复合微生态制剂微胶囊。

2.根据权利要求1所述的乳猪饲料用复合微生态制剂微胶囊的制备方法，其特征在于

所述复合微生态制剂中双歧杆菌、保加利亚乳杆菌、德氏乳杆菌、戊糖片球菌等菌种的活菌

数均大于1×108  CFU/mL，得到的复合微生态制剂微胶囊呈球形或扁圆形，粒径介于30-50μm

之间。

3.根据权利要求1所述的乳猪饲料用复合微生态制剂微胶囊的制备方法，其特征在于

所述多菌种混合发酵培养，接种各种益生菌到液体培养基中，于30-40℃摇床培养12-24小

时，转速100-150  r/min，得到种子液；将种子液按接种量5-15% 的接种量接种到一级种子

培养基中，于相同温度培养6-10小时，转速100-150  r/min，得到一级种子液；将一级种子液

按5-15% 的接种量接种到二级发酵培养基中，于30-40℃摇床培养15-22小时，转速100-150 

r/min， 发酵液的活菌数达到1×109  cfu/mL以上时停止发酵，得到复合菌种发酵液。

4.根据权利要求1所述的乳猪饲料用复合微生态制剂微胶囊的制备方法，其特征在于

所述的乳猪饲料为满足乳猪营养需要的粉状饲料或颗粒饲料。

5.根据权利要求1所述的乳猪饲料用复合微生态制剂微胶囊的制备方法，其特征在于

所述乳猪饲料的制备方法，质量组分如下：微胶囊0.3-1份，所述微胶囊的芯材为复合菌种

微生态制剂，壁材为海藻酸钠丙二醇酯和谷朊粉水解肽；所述的微胶囊的芯材和壁材的比

例为：0.05-0.15:1。
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一种肠溶性复合微生态制剂的乳猪饲料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于饲料领域，具体涉及一种复合微生态制剂的乳猪饲料制备方法。

背景技术

[0002] 抗生素曾在饲料领域发挥重要作用，因其带来的耐药性扩散、药物残留和生态破

坏等负面影响越来越严重，人们逐渐开始寻找新的替代物。随着环保意识和食品安全意识

的加强，迫切需要新型绿色饲料添加剂来提高饲料产品品质。微生态类制剂如乳酸菌近年

来因其广泛重视，因其本身常驻动物体内，调节动物消化道微生物菌群，增强免疫力，是一

种安全又高效的微生物制剂。

[0003] 但因乳酸菌抗逆性差，在不良条件下极易失活，丧失原有生理活性，严重影响其实

用价值。例如，很多微生物制剂被服用后，到达胃部酸性环境难以存活，只有极少量微生物

能到达肠道，因此益生效果微乎其微。

[0004] 微胶囊化是一种将固、液、气体等物质包埋在微小封闭胶囊内的方法。该方法不但

能够有效保护和隔离物质，减少氧化反应发生，钝化光敏性和热敏性，还能有效屏蔽芯材的

不良气味，控制芯材的释放速度，改变芯材的理化性质（如分散性、颜色、形状、密度），提高

芯材贮存稳定性。

[0005] 乳猪是指刚出生到长到30公斤的小猪，他们生长迅速又缺乏先天免疫力。因此对

于乳猪的喂养需格外注意，否则乳猪易患病或生长停滞，导致出栏率下降，造成经济损失。

[0006] 为了解决以上问题，在饲料加工和畜禽养殖业中常通过加大益生菌的用量来解

决，但这种方法不但不能从根本上解决问题，而且成本高。因此研发包埋技术，对益生菌进

行包埋的方法应运而生。如中国专利CN1276009A中，公开了一种对乳酸菌进行二次包衣的

技术，提高了乳酸菌对胃酸的耐受能力，但因其不能在肠道中迅速释放，不能有效控制病原

菌，乳酸菌无法发挥最大效力。中国专利CN1569043中采用海藻酸钠作为壁材，是目前微胶

囊包被中常用的壁材，但海藻酸钠本身持水能力差，微胶囊失水易硬化破碎，因此不能有效

保护益生菌，使其发挥最大效力。

[0007] 现有各种方法大多存在不能有效保护益生菌群，成本过高或制得的益生菌微胶囊

菌种活力低等弊端，不适于在微利的饲料工业和畜禽养殖生产中广泛应用。

[0008]

发明内容

[0009] 本发明的目的在于提供一种添加复合微生态制剂的微胶囊的乳猪饲料的制备方

法，使其能够有效达到肠溶的目的，能在肠道中迅速释放，使益生菌迅速占据优势菌种地

位，发挥最大效力。且使用复合菌种，相比单一菌种，益生效果更显著。

[0010] 本发明为实现上述目的，采用以下技术方案：

一种复合微生态制剂的乳猪饲料，所述的复合微生态制剂为双歧杆菌、保加利亚乳杆

菌、德氏乳杆菌、戊糖片球菌等菌种进行混合发酵培养制得。
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[0011] 所述的复合微生态制剂的微胶囊的制备方法包括复合发酵液的制备、壁材水溶液

的制备、胶状微胶囊的制备以及真空冻干制得成品微胶囊。

[0012] 所述微胶囊的芯材为复合微生物菌液；壁材为海藻酸丙二醇酯和谷朊粉水解肽；

所述的微胶囊的芯材和壁材的比例为：0.05-0.15:1。

[0013] 所述复合发酵液的制备，接种各种乳酸菌到液体培养基中，于30-40℃摇床培养

12-24小时，转速100-150  r/min，得到种子液；将种子液按接种量5-15% 的接种量接种到一

级种子培养基中，于相同温度培养6-10小时，转速100-150  r/min，得到一级种子液；将一级

种子液按5-15% 的接种量接种到二级发酵培养基中，于30-40℃摇床培养15-22小时，转速

100-150  r/min，  发酵液的活菌数达到1×109  cfu/mL以上时停止发酵，得到复合菌种发酵

液。

[0014] 所述壁材水溶液的制备，将海藻酸丙二醇酯溶解于水中，配制成质量分数为25%-

35%的水溶液，加入10%-20%的谷朊粉水解肽，制得壁材水溶液。

[0015] 所述胶状微胶囊的制备，复合微生态制剂原液作为芯材，将海藻酸钠和谷朊粉水

解肽作为壁材，分散在有吐温80的植物油作为油相，添加氯化钙作为固化剂，采用乳化法进

行反应，离心后弃去上清，得到胶状微胶囊。

[0016] 所述真空冻干，真空冷冻干燥机在-60℃--50℃，冻干24-36小时，得到微胶囊复合

微生态制剂。

[0017] 所述的乳猪饲料为满足乳猪营养需要的粉状饲料或颗粒饲料，其中微胶囊添加量

为0.3-1%。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1.本发明在乳猪饲料中加入了复合微生态微胶囊，以多菌种复合为芯材，海藻酸丙二

酸酯和谷朊粉水解肽为壁材；海藻酸丙二酸酯不仅能够耐受胃部酸性环境，提高微胶囊稳

定性，有效保存菌种活力，且能够在肠道中迅速释放，使复合菌种发挥最大效力。同时，海藻

酸丙二酸酯本身是一种有效乳化剂，在制备微胶囊时无需再添加额外乳化剂，使工艺简化

且成本降低。

[0019] 2.本发明的微胶囊壁材中加入了谷朊粉水解肽，因其具有控制胆固醇、血糖和血

压的作用，可作为营养强化剂。同时谷朊粉水解肽因谷氨酰胺含量高，通常呈鲜味，可发挥

诱食作用，增加饲料适口性。

[0020] 3.本发明的乳猪饲料，营养搭配合理，无任何激素成分，营养价值高，具有增强乳

猪免疫和抗病的能力。

[0021]

具体实施方式

[0022] 如前所述，鉴于现有技术缺陷，本案发明人经长期研究和大量实践，得以提出本发

明的技术方案。为了使本技术领域的技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合最

佳实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0023] 实施例1

一种肠溶性复合微生态制剂的乳猪前期饲料，具体包括如下步骤：玉米55%，大豆浓缩

蛋白5%、大米蛋白22%，乳清粉6%，油脂6%，其他包含维生素、微量矿物元素和钙磷等的预混
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料5%，微胶囊微生态制剂1%。所述微胶囊芯材为双歧杆菌、保加利亚乳杆菌、德氏乳杆菌复

合菌液，微胶囊的壁材为海藻酸丙二醇酯；所述的微胶囊的芯材和壁材比例为0.05：1。将微

胶囊壁材配制成质量浓度为30%的水溶液，加入复合微生态制剂混合均匀制成混合液，随后

加入氯化钙作为凝固剂制得胶状微胶囊，送入真空冻干设备中制得微胶囊粉末。最后将乳

猪饲料组分和微胶囊粉末进行混合，转移至粉碎机进行粉碎，过40目标准筛，采用常规饲料

加工方法制得粒径为2-5mm的颗粒，即得一种肠溶性复合微生态制剂的乳猪饲料。

[0024] 实施例2

一种肠溶性复合微生态制剂的乳猪饲料，具体包括如下步骤：玉米55%，豆粕26%，鱼粉

6%，乳清粉3%，油脂3.5%、麸皮2%，其他包含维生素、微量矿物元素和钙磷等的预混料5%，微

胶囊0.5份。所述微胶囊芯材为双歧杆菌、保加利亚乳杆菌、德氏乳杆菌复合菌液，微胶囊的

壁材为海藻酸丙二醇酯；所述的微胶囊的芯材和壁材比例为0.1：1。将微胶囊壁材配制成质

量浓度为35%的水溶液，加入复合微生态制剂混合均匀制成混合液，随后加入氯化钙作为凝

固剂制得胶状微胶囊，送入真空冻干设备中制得微胶囊粉末。最后将乳猪饲料组分和微胶

囊粉末进行混合，转移至粉碎机进行粉碎，过40目标准筛，放入饲料颗粒机中制得粒径为2-

5mm的颗粒，即得一种肠溶性复合微生态制剂的乳猪饲料。

[0025] 此外，本案发明人还参照实施例1～2的方式，以本说明书中列出的其它原料和条

件等进行了试验，并同样制得了成本低、产品品质高的肠溶性复合微生态制剂的乳猪饲料。

[0026] 应当理解，上述实施例仅为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此

项技术的人士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡

根据本发明精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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